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CONCEPTO DE NUMERO EN LOS PUEBLOS PRIMI¬ 
TIVOS <25.000-5,000 A. C.l MwUr y contar lucren 
l*i primoroi KttfiiUiiet matemática» i *I hombre pri¬ 
mitivo. Haciendo morcas su los troncos de los irbolrt 
legraban. «4tos primaros pueblos, la medición del tiom- 


gío y el conteo del número do animatas que poseían; 
así surgió la Aritmética. El origen del Algebra «is 
posterior. Pasaron cientos do siglos para que el hom¬ 
bre alcansara un concepto abstracto del número, baso 
indispensable para la formación de la ciencia algebraica. 


PRELIMINARES 


T ALGEBRA es la rama de la Matemática qde estudia la cantidad consi¬ 
derada del modo más general posible. 

2 ) CARACTER DEL ALGEBRA Y SU DIFERENCIA 

CON LA ARITMETICA 

F.l concepto de la cantidad en Algebra es tnucho más amplio que en 
Aritmética. 

Kn Aritmética las cantidades se representan por números y éstos ex¬ 
presan valores determinados. Asi, 20 expresa un solo valor: veinte; para 
expresar un valor mayor o menor que éste habrá que escribir un número 
distinto de 20. 

En Algebra, para lograr la generalización, las cantidades se represen¬ 
tan por medio de letras, las cuales pueden representar iodos los valores. 
Así, a representa el valor que nosotros le asignemos, y por tanto puede re¬ 
presentar 20 o más de 20 o menos de 20, a nuestra elección, aunque con¬ 
viene advertir que cuando en un problema asignamos a una letra un valor 
determinado, esa letra no puede representar, en el mismo problema, otro 
valor distinto del que le liemos asignado. 

3 ) NOTACION ALGEBRAICA 

Los símbolos usados en Algebra para representar las cantidades son los 
números y las letras. 
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1 n se > tupirán p;m ;l represen tar cu m ¡ dudes conocidas \ ik 

[Ci mil Ludan. 

I i , üc emplean para representar tuda clstíc: de cantidades, ya 

■ “i .las u desconocidas. 

I i ■ se expresan por Lis primeras letras del alfa- 

111’ 111: ¿i, b, c f tí ,,. 

Las ran [.Edades dwcopocíiíaH se representan por Itts últimas letras del 
all lIjcLo; ir, v r in, x, y, z. 

Una misma letra puede representar distintos valores diferenciándolos 
I mr medio de comillas; por ejemplo; a’, ft", ó" r , que se leen a prima, a se* 
f.'i '■ rtrE:i, ¡ t ierctxs, o también por medio de saibiudices; por ejemplo: a ir a^, 
»;i. que se leen ti sublimo, a subdos, a subires. 


!. 4 ) FORMULAS 

Consecuencia do la gencralEita.cíón qnr¡ implica La representación de 
las cantidades por medio de letras son las fórmulas algebraicas. 

Fórmula algebixua es la representación, por medio de letras, de una 
regla o de un principio general. 

Así, 3a Geometría ensena que el áren de un rectángulo es 
igual al producto de su base por su altura; luego, llamando A 
al área del reclánglijO, b a la base y h a la altura, la fórmula 


A ~ b K h 


/ 


representará de un modo generar el área de 
cualquier rectángulo, pues el úrea de un rec¬ 
tángulo dado se obtendrá, con sólo instituir b>:h~ 3 m xa m - tí m. 1 , 

if y ft en Iíl fórmula anterior por sus valores 
en el cuso dado. Asi, si Ja base de uíl reo 
tángulo es ,1 m. y su altura 2 Uj-, SU área .será: 

£1 área de otro rectángulo cuya A =bxh — 8 m.X3i m. =£S m,--í> 
base fuera U Eli. y su altura íti m, seria' 

( 5 ) SIGNOS DEL ALGEBRA 

Los signos empleados en Algebra son de fres clases: Signos de Ope¬ 
ración, Signos de Relación y Signos do Agrupación, 

{6 } SIGNOS DE OPERACION 

En Algebra se verifican con las cantidades ¡Ji-S mismas operaciones que 
en Aritmética; Suma, Resta, Multiplicación, División, Elevación a Potcn- 
■ ¡i - y I ■ y,i o.k c i ó tí de Raíces, que se indican con los sigEios siguientes: 

Id Signo de la Suma es +, que se Ice más. Así u-i -b se Lee "a más b"- 


. Ln el Ciifi. XVIII. ]>Sflsiii 2ÍH. *c cUudis amplÉRunfiiie tocio Jo rcluuuiiHdv (0" 1» 
Í¿U«iI11h" <■ Inri■ * jíi.14. 


|-hH imin/, 1,1 , 
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l'.l Sigiló de la Resta es —, que se lee menos. Así, a — í> se lee "u me 
(JOS b'\ 

EE Signo de La Mu 11 ipl knciúii es X, que se lee multiplicado por. Así, 
a Y-, b se lee ,J u m u I tiplicado por b ", 

En lugar del signo X suele emplearse un punto entre los lúe Lores y 
también se indica la multiplicación colocando los factores entre paréntesis. 
Así, «, b y equivalen a a X ó. 

Entre factores literales O entre un factor numérico y uno literal el 
signo de multiplicación suele omitirse, Asi abe equivale a a X faxes S.yy 
equivale 1 a 5 X x X y. 

EL Signo dé la División es -t-, que .su lee dividido entre- Asi, ti ■+■ b f¡ 
leo "u dividido emre b'\ También se Índica la división separando el r]i 
viniendo y el divisor por una raya horizontal. Así, — equivale h m n t 


El Signo de la Elevación a Potencia u el exponento, 
que es i,m mi mero pequeño colocado arriba y a la de¬ 
recha de una cantidad, el curó indica las veces que dicha 
Cantidad,, llamada base, se toma como factor. Así, 


u J — f«re; ?ó * bbb 


Guando una letra no llene exponente, su eitponenie es la unidad. 
Asi, íí equivale a ft 1 ; Frcruc equivale a 

J'í .Signo de líai/ es llamado signo radical, y bajo esto súpio so co¬ 
loca la cantidad a la cual so lo extrae la raíl. Asi, V"fl"equivale a raí? rúa- 
tirada de a r o sea, la cantidad que elevada «3 cuadrado reproduce la can¬ 
tidad n; Vh equivale a raí?: cúbica do b, o sos la cantidad que elevada 
ai cubo reproduce la cantidad b. 


© 


COEFICIENTE 


En el producto de dos factores, cualquiera de los factores es llamado 
coeficiente del otro [actor. 


Asi, en el producto :.Ó+ el factor b es coeficiente del factor a e indica 
que rl factor a se toma como sumando tres veces, o sea ¡Ju-íH-íH-cj; en 
cJ producto ¡jí.i, el factor o e i coef¡cien te de b e indica que 5h—óH-ó-'-ó-l-if-l-b. 
Estos son coeficientes numéricas. 

En el producto ab, el factor a es coeficiente del faclnir b, e indicsi que 
el ñictor b se toma como sumando a veces, <> sea ab--b \ b I b \-b...a 
veces. Este es un coéíicicntc ItEeral, 

En el pioducto de más de dos factores, uno o varios de ellos son el 
coeficiente de los testantes. Así, en el producto ehed, a es el coeficiente 
de bed; ab es el coeficiente de Ctí; abe es el coeficiente de ti. 

Guando una cantidad no tiene coefídeme numérico, su coeficiente 
l:s 3a unidad. Así r b t:quivale a U?; abe equivale a 1abt:. r 
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U ) SIGNOS f¡t: RELACION 

.Se empican estos signos para indicar [a relación que isi í. l entre dos 
i .mi ¡rindes. Los principales son: 

que se Ice igual a. Así, cj — but Etc "t¡ igual a b'\ 

, 4[lie se lee mayor que. Asi, x 4- y > m se lee "x + y jmjiyí'jT que tu". 
■C r que se lee menor que. Así, ti<b + C se Lee "ji menor que 

I 9 j SIGNOS DE AGRUPACION 

^ Los signos tic agrupación son: el paréntesis ordinario { } s d paren ce- 
¡iíí angular n córchele [ ], las ILaves. \ ¡ y laburno vínculo - 

Éstos signos indician que 1» Operación colocada entTC ellos debe efec- 
tLiarsc primero. Así, | n -f indica que el resultado de la suma de a y E.¡ 
debe naultipLearsc por c; [ú — b]m indicíi que la diferencia entre ti y b debe 
multiplicarse por ¡n; ¡ a-\- fc} 4-J c — ti j indícn que la suma de a y l> debe di¬ 
vidirse entre La diferencia de C y d, 

(lí) MODO DE RESOLVER LOS PROBLEMAS 
m ARITMETICA Y EN ALGEBRA 

Expoliemos ;l continuación un ejemplo para hacer notar La diferencia 
entre Cl método aritmético >' el algebraico en 3u resolución de problemas, 
fundítdo C 4 Le dirimo en La no [ación algebraica y eri la geoeíaliati^n que 
ésta implica. 

Lis edades fie A. y R suman 43 arios. Si la edad de B 5 veces la 
edad de A, ¿qué edad denc cada uno? 

METODO ARITMETICO 

Edad de A más edad de U = 4& a ti OS, 

Cómo la edad de Jf es 5 veces la de d, tendremos; 

Edad de A más ó veces la edad de A - 48 añ&S. 

O sea, íh veces la orlad de A = 43 años; 

Luego, Edad de A — tí afios, 11, 

Edad de j 0 = S años X & - 40 añas. R. 

METODO ALGEBRAICO 

Corno bi. celad dt: A es una cantidad desconocida la represen Lo por X. 
Sea x = edad de A . 

Entonces bx — edad de B, 

...i ambas edades suman 43 afíos. cendremos: 

x i- Sx — 48 años; 
tix — 48 iitlm- 


o wea. 


CAhjrtaAHl HHITtVU Y ! i: ^at í vXl 


* 9 


Si fl veces x equivale a 46 años, X valdrá La SGXta parte de 46 años, 
o sea 
Entonces 

(Tí) CANTIDADES POSITIVAS Y NEGATIVAS 

En Algebra, cuando se estudian cantidades que pueden lomarse en 
dos sentidos opuestos o que son de rnndicáón o de mudo de ser opuestos. 
Sí expresa el sentido, condición o modo de .ser (valor relativo) de la eatili 
dad por medio de los signos I- y , anteponiendo id signo 4- a las cuntida- 
des tomadas en nn sentido determinado (cantidades ptnsitivasí y anteponien 
do cl signo — a Las cantidades tomadas cu sentido opuesto al anterior {c»¡ 
i ¡darles negativas). 

Así, í: 1 haber se designa con cl signo + y Las deudas Culi el signo 
Para expresar que una persona tiene SltNÍ de haber, diremos que lictn 
I RÜU, y para expresar que debe 3](JÜ, diremos que tiene -- £1.00. 

I ,rks grados sobre cero del termómetro se designan COl'i cl signo -I ; 
Jos grados Liajo cero con el signo —. Así, para indicar que el lermómei n ¡ 
marca JQ 0 sobre cero escribiremos 4-lü'- y para indicar que marca 6° baju 
cero escribiremos ~8 D 

EL camino recorrido •* la derecha o liana arriba da un punto se de.it g 
na COtl el .signo 4- y el camino recorrido a la izquierda o hacia atojo di 
un plinto se representa con Cl signo —. Así, si bonos recorrido 2WU ru 
a 3a derecha de un punto dado, diremos que hemos recorrido +2QQ m 
y ¿i recorremos 30U tn, a la izquierda de un punto escrituremos rg 3CKi m. 

El. LptT'E'ijKV transcurrido después de Cristo se considera positivo y 1 1 
tiempo transcurrido antes de Cristo, negativo. .Asi, 4-ISO años significa 
lí¡Ü añoa D. C, y —78 años significa “3 años A. C. 

Hn un poste introducid» cu el sucio, representamos con cl signo 4- I 
porción que se halla del suelo hacia arriba y cun cl sigilo -- la punción qn 
se llalla del sucio hacia abajo. Asi, para. expresar que la longitud del pór, 
te que se halla del suelo hacia arriba mide Iñ im, escribiremos 4-lü ni 
y si la porción introducida en cl suelo es de tí Ul., escribiremos —tí fll. 

La latitud norte se designa con el signo 4- y la latitud suv con el si ■ 
no —; La longitud este se considera positiva y Ja longitud oeste, negativa 
Por lp tanto, un punto de la Tiara cuya situación geográfica sea: • 4íi 1 
de longitud y - ib* de latitud se hallará a ¡lia a! este do¡ primer merúUu 
no y a lü° bajo el Ecuador. 

12 ELECCION DEL MENTIDO POSITIVO 

La fijación del sentido positivo en ¡cantidades que pueden tornarse en 
dos sentidos opuestos es ,irEntrarla, depende de nuestra voluntad: es decir. 


x — tí años, edad de A , R- 
í¡jb — 8 antis X fi ~ 40 años., edad de lí. R.. 
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que püdemús tomar como sentido positivo el que queramos; peto una vez 
fijado el sentido positivo, e-I sentido opuesto a éste será el negntivo. 

Así, si Lomamos cuiUO sentido positivo el entumo recorrido -y h den:, 
día dít un punto, el camino recorrido a la izquierda de ese ptsilio íc 4 
negativo, pero nada nos impide Lomar como positivo d eánlino recorrido 
f:i izquierda del pumo y entonces d camino recorrido n la derecha del 
punto sería negativo. 

Asi, si sobre el segmento JH tomamos como positivo d se mido de A 
hacia íf t el scnlido de 
B hacia A sería nega¬ 
tivo, pero si fijamos -* 

como sentido positivo A - B A 

de B hacia A, el seliti- 

do de A hacia B seria -- 

negativo. 

No obstante, en la práctica se acedan generalmente ios sentidos posi¬ 
tivos de que se trató en el número anterior. 

13 : CERO es la ausencia de can l¡ dad. Asi, representar d estado económi¬ 
co fie una persona puE 0 equivale a decir que H0 tiene haber ni rjendas. 

Las cantidades positivas son mayores. que & y las negativas menores 
que 0. Así, -I- 3 es lina cantidad que es tres unidades mayor que 0; -1-5 es 
una cantidad que es cinco unidades mayor que (i, mientras que —3 es una 
cantidad que CS tres unidades menor que 0 y — b es tina cantidad que CS 
cinco unidades menor que 0. 

De dos cantidades positivas, cs mayor la de mayor valor absoluto; asi, 
H-ij es mayar que +3, mientras que de dos «unidades negativas eS mayor 
la de menor valor absoluto: -3 es mayor que — b; 0 es menor que -4. 

I, 

EJERCICIOS 50£RE CANTIDADES POSITIVAS 
V NEGATIVAS 

L) I ín hombre cobra $130, Paga una tle o da de $30 y luego lince com- 
piírt ]W>r valor de $&G. ¿Cuánto tiene? 

Teniendo'^jan, pagó $50.: luego, se quedó con SGO. Después hace til! 
gasto de f9B y n omo sólo tiene S5U incurre en una deuda de $4ü. Por !o 
.. licué actualmente — í-15, R- 

EJERCICIO 1 

l’et . itiíbln fió lmhvarca y recibió 321!. Expresar su estado económico. 

I ,, homlui qu<- tenia UTO atienes Imo una compra por valor de I.Gift. 

I |-i i mí citado cranóimCO- 

! mi. . .. Siró y pague deuda,* por ?lB&- ¿Cuánto tengo? 


"V. i, T U'.M.'Li l'PíltlVAS V HEDA.TI VAS * 1 I 

Ormip.ro ropas ptir valor de fifi o solé* y alimentos por 117-5. Si disputa 
recibo 3260. ¿cttáJ es mí estado económico? 

h. Tenía $20. Pagué $10 que debia, después cobró $4U V (uceo hice r-asiir, 
por. S'7u- ¿Cuánto tengo? 

h Eíinquc hace utui compra por ¡ti-7; después recíba $72; luego hace tHi.i 
crmifint por SltJ y después recibe $2. Expresar su estado económico. 

7. Después de recibir 200 colones hago tres gastos por "S, 53 y 93 , itodl.n 
entonces 41 y luego hago mi nuevo gasto por rl¡). ¿Cuánto tengo? 
ñ. P«lto tenia tms deudas de $45, SfiS y (7¡J respectivamente, Entonce-, 
recibe ÍÍ3Ü0 y lutce un gasto de Slí). ¿Cuánto tiene? 

r ¿) A las 6 a. m, el icrmómctrch marca -4 C . A las £1 a, na. |i; L subido 
y desde esta hora hasta ías & p,m. lia bajado 11°. Expresar ht tempe 
ratiita ;i las ó p, m. 

A las ti a., Tct. marca — 4 n . Cotilo a las y a, m. ha subido 7 U , contamos 
siero divisiones de Ja escala desdo -4° hacia arriba y tendremos 3° aobrt 
cero (+3*); como desde csra hora hasta las ó p. ni, ha bajado H L \ contando 
11 divisiones de la escala desde +9*. hacia abajo licuaremos a fi ,: . Lin¬ 
go. -t tas ó p, til. la temperatura CS de --tí?. R.. 

EJERCICIO Z 

A turf 3 n-m. el termómetro matea 3 y l Jl: esta hora a tas a p. m. h :■ 
bajado 15°. Fxpi-P.jár la temperatura a las 8 p. m. 

A Oís 0 a, rn. el termómetro marca -3 o . A Jas 10 a. in. ta tempera lur.i 
« & 31 más ¡lita y desde esta [una hasta Jas 9 p. m. ha bajado 6 °. Expresa I 
la temperatura a Jas 3 p.m. 

3 A ta j p.m. el termómetro marea 4-ljj* y a Jas 10 p.m. marea -3°. 
¿Cuántos grados ha bajado la temperatura? 

4- A las 3 a,m. el termómetro marca — B° y al medirá] (a + 5 °. a Cuánto* 
grados ha subido Ja temperatura.? 

A A las £ a. m eJ termóme-t™ marca —j°; a Jas 3 a, m. ha subido 7”; m 
las 4 p.m. ha subido 3 o más y a ha H p.m. ba lia jado H*. EKpn-..u 
[a lertLpnraLura a Jas 11 p, m. 

3. A Jas 5'a.m. et uu-mómeiro marca — 6 °, De las g a. ra. a las H a. in. 
sube a razón de 4 o por hora- Expresar la temperatúra a Jas 7 a.m., a 
las ñ a. tu. y a tas 11 ¡l. m. 

"t. A Las g ti, m. eJ termómetro marea “I o . I>e las « a.m. a las 11 a.m. lia ja 
a razón de ¿ <: por hora y de lt a,m. a 2 p.m. sulie a niión tí L - .1° jhu 
hora. Expresar La. t^nipei^tura a Jas ]() a. m, p a ha J3 a. m H a las 12 n. tu 
y a J-as £, p.m, 

B. ¡ I. día JO de din Jembre un barco x? Jlálla a aJ oeste dd .. 1 

mciMtliiirio. Del tita 10 a3 ÍH reenrre 7° ban’ia j 1 él este. Expresar mi Ion 
giturt este día. 

&- El día primero de febrero La situación de un barco es: 71° tle loiuilud 
rk'KtH: y 17,0 de latitud mu, DeJ tiia primero ¡jI 23 hit recorrido fi< limáu 
et este y su latitud es entonces de 5° más al sur. légtiresnr su silui ,- 
d día ¿t?. 


i 
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J ij >1 di:, ¡5 üc mayo tu dmaciún de mi! viajero es í 6 p de longitud este y 
(le latónd norte. Del día 5 al :ll ha. reoot rido rj L hacia el erte y re 
h.i acercado 4 5 ai témuloi'. Expresar su situación el día '.í 1, 

11 . Una dudad fundada el ano 75 A. O. fue- destruida 135 años después, 
fijqii mr La tedia de su olearocdón. 

:<) Un móvil vrenrre 40 m. en Línea recia ¡i la derecha tic sin |mix¬ 
to A y luego retrocede en la misma dirección a razón do IB in. por áegtin- 
do, Expresar a qué distancia se llalla dtd punto A al cidro del l' :l , 27. 37 
y IV gcgu iido. 

El móvil ha recorrido 40 m. a Ja derecha del punto A: luego, su po¬ 
sición es -I- 40 iL'Lr, tomando como positivo el sentido de izquierda a derecha. 

Entonces empieza a moverse de la derecha liada la izquierda (sentido 
negativo) a razón de iíi m. puf- segundo: (negó, en d primer segundo se 
acerca L5 m. ai punto A y como estaba a 40 m. de esc pumo, se lia Un, n 
40 - 15 = 25- m„ a La derecha de A ; luego, su posición es, 'I 25 m. R. 

En el 27 segundo se Merca orros 1.5 m. al punto A; luego, se hallará 
a 2B—ló=10 in. a. la derecha de A\ su posición ahora es H- 10 m. R. 

En el 3 w. segundo recorre otros 15 m, hacia A r y como estaba a 
10 m. a la derecha de A„ habrá llegado al punco A (con 10 irt.) y reCótii 
do 5 m. a la izqu lerda de A , es dec ir, 10—15 = — 5 m. Sil ]>OSÍCión ahora 
es 5 m, K. 

En el 4 ^ segundo recorre otros 15 m. más Inicia la izquierda y como 
ya esLaba a. 5 m. a la izquierda de A, se EiaUñrá al cabo del 42 segundo a 
20 m. a La izquierda de A, O aca - 5 - 1 ."» = 2 b til,; luego, su posición 
□hora es — 20 til- R- 

EJERCICIO 1 

iSfNUtM) POSITIVO: ÜZ IZQUI iRPA A DERECHA ¥ CE ABAJO A ARRfBAI, 

1 . Expresar que un móvil se ludia a 33 m. a Ja deredlit del pumo A; a 
Ir| rri, ii Iíi izquierda de A. 

% Expresar que la parte de un posté que sobresale del suelo es 1Ó M'l, y 
tiene enterrados A m. 

Después de caminar j(J ni. a La deredia del pumo A recorro £5 ni en 
sentido contrario, ¿A qué dbumrüi me liado ahora ríe A? 

. Si carro a kt izíiii tercia clcl punto ti a razón de Í5 ni. por segundo, ¿a 

qué dLvtancia de B me hallaré al e¡dn> dé 11 segs.? 

... Dos corredores parten del pumo A en sentidos opuestos. Ji-L que corre 

I L,i.ci ;i. Ja izquierda dé A va :i y m. por scg. y el que corro hacia la derecha 

va a ¡J m, por «g. Expresar sus distancias del punto A ai cabo de fi -wg- 

S Partiendo de la línea de salida hacia Ja derecha un corredor da d m vueltas 
a una pista do 4tMJ m, de longitud. -Si yo parto del riibtiio punto y doy 
3 v lidias i La pista en sentido con Liarlo, ^ué ([Estancia hemos recorrido? 

;. Un poste de 40 pies de longitud tenía 15 pies sobre el sudo- Dias después 
.se introdujeron 0 pies más. Expresar In parle qu« sobresale y la euleriadá 
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Un móvil recorre D:j .cu, a Ja derecha del punto A y luego i?ri la .. . 

dirección retrocede 52 ni, M qué distancia se ludia de A? 

■ Un móvil recorre 32 ni, a. la izquierda del punto A y luego Jétin:-, ,!■ 
én La misma dirección 15 m, ¿A qué distancia se halla dé A? 

LO Un móvil recrji ie 35 rn, ¡q La derecha de ti y luego retrocede en la m: m , 
dirección 4 ? m. ¿A que distaru-hi se halla de ti? 

l! Un móvil i'íieoné 31? m, a Ja izquierda de 4 ? y luego retrocede cu I, 
misma dirección 50 ni. ¿A qué distancia se halla de .41? 

J,:i A partir del punto H una persona recorre 90 m, a la derecha y rctn 
rede, en la misma dirección, primero ;'¡ñ m. v luego a0 ni. ¿A uué disiiir&í ¡.1 
se halla dé H? 

Un móvil recorte 72 m. a Id derecha de A y entonces empieza a relio 
ceder en l,i misma dirección, a ¡razón de 30 m. por scg. Expirar su 
distancia dd punto A it cabo del 17, £&, gp y £■? 

!'■ Un auto recorte 120 Km. a la izquerda del punto ,Vf y luego retrocede 
a invóu de (¡ó Km. poi hoia, ¿A qué distancia se halla dél panto 41 
al cabo de la ] : J, 2i y 44 hora? 

VALOR ABSOLUTO Y RELATIVO 

Valor absoluto iíc una cantidad es el mi uñero que representa la can 
lidad prescindiendo del nigoej o sentido de La cantidad, y valor relativo 1 " 
el sentido de la cantidad, representado por el SLgiaci. 

.Asi, el valor absoluto de — íó es ^fl, y ni valor relmivo ímber, expn 
sado ]xtr d signo ; el raleó absoluto de —320 es 320, y él valor relativo 
deuda, expresado por el signo —. 

Las cantidades -I 7** y “7 15 tienen el mismo valor absoluto, pero su 
valí ir relativo es opuesto, pues el primero expresa grados sobro cero y el 
segundó bajo ceroj — 1 ¡° y El" tienen el misino valor relativo (grados 
bajo CCTO) y distinto valor absoluto, 

l' l valor absoluto de tilla cantidad algebraica cualquiera se represent ■ 
colocando el m'inu-ro que corresponda a dicho valen etlLie dos lineas ver 
líenles. Asi, el valor absoluto de +Ü se representa |ñ¡, 

I5j CANTIDADES ARITMETICAS Y ALGEBRAICAS 

[>e Jo expuesto anteriormente Sé deduce la diferencia entre canudri 
tles aritméticas y algebraicas. 

. son las que expresan solamente el valor ahso> 
lulo de las cantidades representado por los números, pero 110 Jtos dicen H 
sentido o valor relídivo de lar cantidades. 

Asi. cuando en Ariimética escribimos que tum persona tiene ?5, te 
umims so lamen ie U idea del vaior ahsolulo Síi de CSia caulidad, pero 1 on 
esto no sabemoe ii la persona tiene 35 de haber o de deuda. Escribiendo 
qu< 1 ! 11 s ir>iVi 11:11 rj inanin ’. no sabemos si son ví 1 1>r* cum o bajo cero. 
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• • -ii':.' son las i j i lí: expresan el valor absoluto de Las 
O.tilid a de* y adttcirii .su sentido 0 valor relativo por medio del signm 

A .ti', escribiendo que una persona tiene ± expresamos £:l valor ab¬ 
soluto £íj y el sentido o valor relativo (liabei) expresado por el signo -+-: 
escribiendo — fo expresamos el valor absoluto Sil y el sentido o valor rela¬ 
tivo {deuda) expresado por el signo —; «cribiendo que el termómetro mur¬ 
en + 8* tenemos el valor absoluto Eé 1 el valor relativo (sobre euro) expíe- 
sudo |i<n el signo --, y escribiendo -íí ,: tenemos el valor absoluto D° y el 
va.Ion relativo (bajo cew>) expresado por el signo 

Los siguiis -h y — tienen en Algebra dos aplicaciones mu, indicar las 
operaciones de suma y resla h y oLta,, indicar el seníido o condición ule las 
caiitidades- 

Esta doble aplicación se distingue porque cuando Los si|mos 4- r • 
tienen la slpniltcacióci de suena o resta, van entre términos o expresiones in¬ 
cluidas en paréntesis, como por ejemplo en ( y. &) + (— 4) y en (— V) — ( |, 6j- 
Cnfin<lo van precediendo a un término, ya. sea Ii(eraI o numérico, expresan el 
sentido positivo o nej-yí Lvo, como por ejenxplcj en —a, -j- b. A ¡i 


¡ RE PRESENTACION GRAFICA DE LA SERII; 
ALGE HUAICA DE LOS NUMEROS 


Teniendo CU cuenta que el 0 eti Algebra es la ausencia de la. canil. 
dad, que las cantidades positivas son mayores que 0 v las iiegíitivíti meno¬ 
res que 0, y que las distancias medidas bacía La derecha o luicia ai riba de 
mi pumo SC considerad positivas y baria Ja izquierda o hacia al najo de un 
pumo negativas, la serie algebraica de los citicuerus se puede representar 
de este modo: 


~5 “4 ~3 


.... 



0 , -2 - 1-3 l 4 -I 5 


NOMENCLATURA 


ALGEBRAICA 


17 rX PRESION ALGEBRAICA eg [¡, representación de un símbolo alge¬ 
braico O fíe una o inds operaciones algebraicas. 


Ejemplos 


a, 5.*, V 4m |n + ¿?]r, 


(-Vi- ■ 3y |u 


Uí íftMINQ , s im a expresión algebraica que consta de un solo símbolo 

O di! varios símbolos no separados entre sí por el signo L o —. Así, 

_ , 

a, ¡síj. Zxji, -— son lerrmnos- 


UBkltNCLÁTUnA ALOEDRASCA 
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Los elementos (ie un término son cuatro: el signo, el coeficiente, la 
parte literal y el grado. 

Por el sigtiOj son términos positivos Los i[ut van precedidos del sig¬ 
no -I- y negativos ios que van precedidas del signo Así, 4- a, I-Ejc, 4- 'jab 

■ton términos positivos y - jf, - 5£c y — ^ - son término;’, negativos. 

El signo -i- suele- omi l irse delante de los términos positivos- Asi, 
tí eq u iva le a + a; ÍPib «¡u ivale a -l- ¡Sttb, 

Por tíUlLCi, mando un rérminn no va precedido de ningún signo a 
[M.HÜUVÍJ- 

l'J coeficiente, csjmo se dijo antes, es uno cualquiera, generalmente él 
primero-, de Jos factores del término. Asi, en el terminó Fie el Coeficiente 
es ó; en — Ha 2 * 3 el coeficiente CS — íí. 

La [.unte íiieral La constituyen las letras que haya en el término. Asi, 

'¿tAj* x *7* 


CU 3Jry la jKLtte literal es xy; en 




2ít!> 


la pane literal es 


ab 


19 j EL GRADO DE UN TERMINO puede ser de dos clases: absoluto y COtl 
relación a una letra. 

Grado absoluio de un término es la suma de los exponentos de sus 
Factores literales, Asi, el término 4« es de primer grado porque el exf 
líente del factor literal a es 1: el término ab es de segundo grado porque 
la suma de Los exponentes de sus factores literales es 1+1^2; el térnuim 
ft 2 ¿ es de tercer grado porque La suma de los exponentes de sus factOi ¡ -■ 
literales es 2+ I==3: Bcdfdir 2 es de noveno grado porque la Suma de los es 
ponentes de sus factores literales es 4 + 3 H-TS^RI. 

El grado de un término cori relación a Usía letra es el exponente de 
dieha letra. Asi el término Ira 1 es de primer grado COP relación a b y do 
tercer grado cotí relación á x; 4?; 3 y' 1 es de segundo giítrto con relación a 
y de atarlo grado- ton relación a y, 

20 } CLA5E5 t>E TERMINOS 

Término entero es el qne no tiene denominador literal como fui, 

B , , , , . ■ , 3a 

Téruliiíó fmcciúiiaríu es el que tiene denominador literal tomó — - -. 

Término racional es el que no tiene radical, como lí>s ejemplo! ímié 

■1 

liores, c iiradonal el que tiene radical, como Vab, 

y 2 u 

l'énuiuftí liomogéueCKí son tos que tienen el mismo grado absoluto. 

Así, 4 x 4 jí y (íJt-y 1 son homogéneos porque anillos sot] de qti i lito grado 
absoluto, 

Términos heterogéneos son los de distinto grado absoluto, como IjrJ 

que es de primer grado, y 3íí a , que « de segundo gra-du. 






















1 É *■? ': ,.i ■' 


m- EJERCICIO 4 

Dígase qné clase de ülrnsinoi 3rtn lo* siguientes alenilicnJu ¡il lignOs a 
si. i it'ní.!]3 o na dcntiEiiinador y a si tienen 0 no radical: 


hu 2 . 


- 


3b 

T 


-—- V¥, -^ss*. —■, 
G B 


■lo 3 íi a 

vüT 


v; Dígase el gí isclo absoluta de Jos términos siguiesitps: 

5a F Bff-k, fi a ó J , —áa , A 1 c, üx'yA ém 2 B ! , -aj* 1 

3 Dígase el grado de loa términos siguientes raspeeto a cada uno de sus 
Factores literales: 

—jv^i'.rf, —íbdjA, 1 '>:t-l-'íc k , — 4fflócy a , iChít^Md' 

■i, De ios lémunns siguientes escoger cuatro que sean liomngéiiL'us y tres 
heterogéneos: 

6aó*, tx\ Gr*Vr —2ít e *A —a¿> n , --fr:e 

••.. lis cr-ib ir ues términos eutwos: dos trae cío na ríos: dos positivos, enteros y 
racionales; i rus tr^gaávas, fraccionarios e ii jacconaíes. 

¡j Pacrihir tur término de rada uno de ¡os grados mIisoIlilos siguientes: de 
tercer grados de quinto grado, de undécimo grado, de décimo quinto 
gnidos de vigésimo gradó. 

Escribir un término de dos Factores literales que sea de cuarto grado con 
relación a la .v; otro de cUJUíó factores literales que sen de séptimo 
grado con relación m la y r otro de cuito factores literales que sea de 
décimo grado con relación a la b. 


CLASIFICACION DE LAS EXPRESIONES ALGEBRAICAS 


/zr) MONOMIO tes una expresión algebraica 
que consta de un solo termino, como 


x*y 

m - ñb > 


Z1 POLINOMIO ™ una expresión algebraica que consta de mAs de un 
' término, como n + b, tf-l-x-y, at 11 + Sw a + x -$-7, 


ELinomio Us tul polinomio que 
consta de dos Términos, romo: 


ra l- b. x-y t 


ónix* 




3 G/> 2 r 


Tritio»:in es mi polinomio que 
consta fie tres términos, eoitiü 


ü + i-rt:, j¡"-!.ix bfi r —. 

3 


13 EL GRADÍ de un polinomio puede ser absoluto V CO» relación a una 
letra. 

Grafio absoluto cié un polinomio es ei grado de su término de mayor 
grado. Así, en el polinomio x* —S**^**—3x e¡ primer término es de 
cuarto grado; d segundo, de tercer grado; el tercero, de .segundo grado, y 
d id timo, de primer grado; luego, él gradó absoluto del polinomio es el 
cuarto, 
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Grado de un polinomio ron relación a tina letra es el mayor expo¬ 
nento de dicha letra eu el polinomio, Asi, el polinomio a” + «*x s - ¡Px* es 
de ¿texto gratín con relación. a Ja a y dé CuatEO grado con vejación a la x. 

EJERCICIO 5 

: Dignie el grada absoluto de los siguientes paltnomíosi 

a) * 3 +k ? +í. c) (jbb—fi í £'--|-a¿J :i —fj' 1 . 

b) ha—3c ! +if2 i -tí, d) ^E_g Jc i ? a_4 rt s¡ f+;( .^4_gj í a i 

'¿- Dígase el grado de- los siguientes polinomios con relación a rada una 
de sus letras: 

a) íí :i +ia li — í 2Í>3. c) 6fj | Fd-í^íH-a!::".-5(jn t H s: í 

b) x 1 -Hx J -lü(-)j+—.ijiyA d) mnS-mx^y 8 —x 1 * |-y in — jiiH. 

¡24) Clases de polinomios 

Un polinomio es entero cuando ninguno dé sus términos, tiene deiio 

jgü ^ ^ 

tu inador literal como r^-i-Si fi; - — — -f- —; fraccionarlo cuando algtu i ■ ■ 

2 3 5 

^■V 

de sus términos tiene letras en el denominador como-h- 8; racional 

h c 

cuando no contiene radicales. Como en los ej emp los anteriores: Srraeirjn.i I 
cuando con i ¡ene radical, como VíT-r vb — Ve— be] homogéneo CLiantln i ■ ^ 
dos sus términos SQtl del mismo grado absoluto, como + 5a*b + tiaí? 3 I h 

Y heterogéneo cuando sus [érmiiius i tü mn del mismo grado, nnn< 
x 1 + x 2 -I- ^ — G, 

Púlintnnio completo con relación a una letra es c[ que contiene todín 
los exponen tes sucesivos de dicha letra, desde el més alio al lilis bajo qu> 
renga dicha Ierra en el polinomio. Así, el poíiuomin s° J- x* — + x 3 - -’lx 

í-s completo respecto de Ea x, porque COnLicule todos los exponen tes suees 
vos de la x desdo el mfls alto ñ, hasta el más bajo 1, o sea &, 4 r 3, 2, 1; el 
polinomio tí 1 — a*b -I — dó 3 + es completo i-especto de a. y b, 

Polinomio ordenado Cüil respecto a una letra es un polinomio cu el 
cual los exponen tes de una letra escogida, llamada letra ordenan!*, wu 
aumentando o disminuyendo. 

Así, el polinomio jr+- 4x* + &x* ~ 5x + 8 fistá ordenado en orden drv 
rendente COTL velación a la letra OidetÉatriz x; el polinomio a 0 —3n*í) 4* 
hn'M q- Sttb* — & K esté ordenado en -orden deseenrlciKe respecto tic l.i cía 
ordena tr i i a y en orden ascendente respecto de la letra ordernitriz b. 

■ 25 ] Ordenar un |xtlinnm¡o c? escribir sus términos de modo que los expo¬ 
nen tes de una letra escogida como letra ürdenatrfo queden en urden cíes- 
cendenlf: o ascesidente. Asi, Ordenar el polinomio — x s +EJ t-r: 

orden detcendente con relación ,r x sei-i escribir x^+x 4 —5x ú x- :ix-i el. 

Ordenar d j mi' i moni ¡o x'y — Ix 2 / 1 — |jjí n + Qxy* + — x l y 3 ec: ord en ¡t?; 

1 cjitlente con relación u x Ser-'i escribirlo: 

y n + C.vjf 2 — T.v^y 2 - x : 'y J i x t y 








r fi ift AL 0 Í 6 AA, 


L26i Término independíeme de un polinomio ron udmiión a una Leu > ei 
el lénniilo q ue no tiene di oha Jotra. 

Así, en el pal inoro Lo a- 1 a- ■ | 3a 5 el Térro i no ¡ n<liq K?nd ti: ■ ■ e t - ■ :oi i 
relación a La a es 5 parque no tiene a- en ¡r* — O*- 1 ¡. »#“ — 0* + ¡Jlj el ufi i li¬ 
tio LnúEpüEidieme es 2ü¡ en a s ■ iPh -)■ 3ab' 2 4- b" et término independiente 
COíi rékicinn □ la n es b \y el término independiente ron relación ;l la b 
es w a El término independiente eot] relación a mía Lelo puede considerarse 
que tiene esa letra ton exponen Le cero, porque comn si: verá mús a.dr I ai'i I e, 
roda cantidad elevada a cero equivale a L 

Asi, en el primer ejemplo anterior, —5 equivale a — ¡5y en i i íilii 
rao ejemplo, !:>'■ equivale a ri"b B . 



EJERCICIO 6 


Atendiendo a si tienen o uo denominador literal y a si tienen o tío radi¬ 
cal, dígase de qué clase sen Los polinomios sijjuicnljSR; 

a) c) Vfí I- VF“ 2c -h Vd. 


rd O 1 u" 


— «■ 


d) 'b ! V “ Ah +- 4. 

í 


:: Escribir u.n polinomio de tercer grado alMalmso; de quima grado aliso- 
luto: ile octavo grado absoluto'; de dédraoqtdnto jurado absoluto. 

Esa tljir un trinomio de secundo grado i capee tn de la x; im polinomio 
de quinto grado respecto de Ja a: un polinomio de noveno grado res¬ 
pecto de la m, 

]>i lo* siguientes polinomios: 

a) d) 4ít—SiTCe 3 —8íf A —Li¬ 
li) ff 11 —(4 ;i ÍJ |-e-!'.'- | aú :i . e} jf a fi> vJ i-¿éy —a y— a*y ••y n . 

t) X ’ — ¡)X J+tflW-hrtlí^x 2 . f) —* —5« l, A+8ff í l» a — ¡J*, 

escoger dos que sean homogéneos y dos heterogéneos. 

G- De Jos siguientes polinomios: 

a) h *— a s -hffl—.a a . d) ní 11 — 3fi+ó. 

b) íj.v J — ^-l-v—& e) y^-by^-rb^y^—h^+b^y. 

é) x' A y 2 \ x-’y 2 -? 1 . 

dígase calles son rompieres y respe:ero de cuéJes letras. 

■' Escribir tres polinomios homogéneos de tercer grado absoluto; cuatro 
de quinto jMíido abstilutOl Ipolüiorruos COmptétOi, 
i. Ordenar Jos siguientes polinomios respecto de cualquier letra en orden 
dtiM.L'mErri LO; 


a) tM = -|—fi?n—ín^+otA 
1>) 

c) ‘-a !i b !, -l-a*b+a !, b-—ab f L 

d> a 1 — !j«— C¡« s —Eir^+ti- 

c} -k-Vj-d-A' 1 o+Say-ay+xy. 

f} —Sm lí: Ft B +4m Li n íi —Sni^n 1 KbFv a Fi É Vn í — 

:: Ordenar lo* síguíi mes polinomiug respecto di- • ualquira Letra ni orden 
ascendente: 

¡i> a 1 —5o s -|-fin. 

l,ij A—:1 k 1 r |;¡íc-4ÍJs¡' 1 . 

c) 2y J d -3y : -- (ly l-'J-.^+áy 11 . 


,1) (1 2i t J+ fl t(jü- íl *i,a + ír i b-; J A 
c) y 1 "—.t ly- 1 4 -a 1 —í¡ J y'". 


REDtlüCtüu í¡: TCHMlHcS 5fMrJANtl3 
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(2?) TERMINOS SEMEJANTES 

Has o mis términos son semejantes criando tienen la mjornia irjrlH' 3i h e-- 
rai, o sea r cuando cierren igutiles letras afeetadíls tic iguales ex¡>oneulet< 



2e y o r ~2b y Bb- r ~ y - 9a a b* ; 3 t* , t1 y 3x í, ‘* 


I.jOS términos 4at> y - no son semejantes, porque aunque tienen 
iguales letras, éstas no tienen los mismos exponen Les, yu (pie 1 ! la » del \ ri 
mero tiéile de expolíente J y la « del ¿segundo lidie de L-xpooonte 2. 

Los términoa — /ja 1 y vb* no son semeja ni es, porque- aunque tienen Los 
mismas exponen tes, Jas Ierras no son iguales. 


¡ZS) REDUCCION DE TERMINOS SEMEJANTES es una operación que u- 

ne por objeto convertir en un solo término tíos o más léirtlitlós 
mej mu Lea. 

En la reducción de términos seimíjamcs pueden ocurrir los tres 1 1 
siguientes: 

1) Reducción de dos o máy términos semejante* dd mismo slgnu. 

REGLA 

Se suman Los coeficientes, poniendo delante de esta suma el mismo 
signo que tienen todos y a contiuo¡Lcióii se escribe bi parle literal, 



Jií 

4- Vn — £ 0 . 

fi. 


1. 2 T 

ú¿j + ob = cib R 

S n « 

(21 

II 

F? 

1 

_n 

vi 

1 

12b. R. 

(71 

1 £ 

- - *y --*y - “ 

Í31 

11 

1 

% 

1 

- I0n 2 . R. 

(El 

5í + x + 2* := 9a. R. 

(4) 

3d“ - " -1 Un 1 "? 

= Ec- x K. 

¡y) 

— m — • éni Slp 

(51 

— ¿ 0 ™' 1 — ‘ti T 1 

n l1 llLr c,lS . R 

LIO) 

-x^v + -x 1 )* + -ídy — 

U * B 


EJERCICIO T 

Redueir: 


i, 

a4-2j. 

tf- 

—ÍUji— Tin. 

11. 

-^-¿1, 

14. 

a. 

SfflH ílu. 

7. 

lre-t-Bu 1 , 




3 . 

llb+f|¿. 

& 

tyc" ' J+ÜI? 1 - 1 , 

V¿ , 

—ab+ ~ ab. 

ih- 

4 . 

Íj-BÍJ. 

9- 

JU 1 1 3 —' T 


11 1 


b. 

-Hm» -jp. 

10. 


Ift. 

j 

v * r ~xy. 

10 . 
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17. 

fiff. | díl+Brr- 

2fl. 

18, 

I5K+2ÜÍ+S» 

30- 

18- 

—7jm——Í híf. 

31, 

20» 

-o-ii— iA^b— 3ü s &» 

32. 

33, 

21. 


23. 


23. 

1 3 

34. 

B+-jj-A-£-—a. 



ü ■ 

36. 

24- 

~ X ~V X 

38- 

25. 

--ax + ^-ax+ax. 

37. 


r ic 

3S. 

a* 

x-h 3 x. 

33, 

■1 n 

27. 

1 la-cfia-l IKi 11 l(t. 


as. 

.j-Soj 1 t J-|-4pJ' 1 t +Crr; 111 t. 

iO- 


—Jf^e* *y-9x-y -26?c-y. 
r¡Q m -'■¡3':4 -" j -1rií u — L^'", 


V^+T^+i 0 *' 1 - "?*- 

CkfrM-fl.RroTü-í^Hd.yir.i. 

——t¿k——/il> — ~ ab -ítii. 

t Sil as 

í ¡b*+nir*+lnb*+ 9 vi ÍJ--I-S L a b-. 

—m — it¡ —8nfJ — "í T/t—Íltflí. 

—x* 11 — 6& 1 -1 — 4 j¡* "• 1 Ts*" 11 — x*' l » 

->■ >+T«+f 1+ T Bl 

\*b— 


Ü) Rffjurddn de dos i/immos scmi?jfln¡cí de dLdiíUO fl^gnu. 

REGLA 

Se ftstan los coeficientes, poniendo delante de csla diferencíe el signo 
del mayor y a continuación se esctik la parte litera]. 


Ejfímplíti 


íl| 

2o “ 3o — — 0 . R. 

<s> 

2Sa itl -54o 1, + 1 = “ 

29tr : < + l , 

C 2 Í 

1&-11k=7>:- R. 

16) 

7 a — -0 ™ — -CJ. K, 

S 3 K 


O) 

™20üb + 11db = -9bls. R. 

17) 

— ^ü 3 b -+ orb — -n^b. 

R. 

(41 

- Bcé + 5n*. R. 

18) 

-' 7 | ü miJ - + ^o :<+ ' 1 = — 



Do lo Tingla anterior SO (Je^Ce qi«í nbs termriKnS samsjbptoí efe rgiAites Coe/r- 
dirítlai y da signo confiaría je tutelan. 


Ají, - Bab I Bab - D. R_ 

b'r ~ H’J' “ IJl K - 

EJEtlCiaO E 


Reducir: 


1. 

Srt—6ít. 

5 

2a—2», 

9. 

dOx^y-éi*^. 

2, 

HíT-ÍVÍ. 

é- 

-75-| 7b, 

10. 

—1 fim 2 W- 

3. 

ííafr—1 ímtÍí. 

7- 

-líS>|+32Ky. 

11. 

-IRJO'+ÍOjey. 

1 

]5ab - 0nb- 

S- 

-2íí.v :i y.|-32K^, 

14. 

5Sfl*5 1 -flln M 5 l 
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13. 

—í-jf+sc^y. 

23. 

■1 . V ,. 

--xy+Yi*"}'' 

83. 

14. 

—yab-+9a5-. 

24- 

a- r¡ 

34. 

16. 

fjl-y 7Jf^r 

—rtííl-fl/n, 

K >5 

16. 

—lOIran+l ÍÍJ-nj?. 

28. 

. s 

—am -|- — am , 

ti 

30- 

17- 

r r ifl2a¿ -40üa6. 


13. 

-].024w | ltllriM- 

06, 

b T 

— mn— -mn. 

36- 

16. 

— 13a5+.1 yd L'. 


II H 

■•1 

37- 

20. 

1 3 

27. 

—A-b+'^n-b. 


28. 


88. 


3F i 

33. 

-l-3yi-f-3)4yL 

33, 

21, 

1*~T*- 

80, 

.la^Sa 15 . 


33. 

—yci* ■ i+íl-i- ' *. 


33. 

--a-b—^a^b. 

32. 

27»n- t -1 ' ] . 

40. 


■ * l +x— l . 

—-^-fj J l-Í+ — ji I* -' 

— ti m ' 6 — — a" 1 ’ '. 

u iy 

•ni*—-«*. 

;i 

—ü'wiM + \ íh-h. 

i 

-re * 

—- 
h 

xy —'—?fj X v 


í) Reducción dfl m¿Ls de dua lét-minort scmejuates de Sigú&s distinto*, 
REGLA 

Se reducen a un sedo término todos los positivos» se reducen a un ■' 
término todos Los negativos y a los dos resultados obtenidos se aplica la n ■ 
jila del caso anterior. 


Ejemplos 


I I ) Reducir 5a — lío + O — líer I 21a. 

Rcduetenrlti los puS¡?ivui! 5 cf + 0 + 21o—'37o- 

Itedil di Mido IfS licg(|t¡vi)s: — 13 a ¿CJ = — 1 dü. 

Api i con da o CSI 05 rnsn liadas □bkiliU-iiS, 7?C y ~ 14q, ln regía dul cSie i"' 1 ' 
rinr, sn Mein:: 27ó — Hü = 130'. K- 

Eslu reducción también .suitle hacwsu término a termina j He cs^u mohi *u 
5ci — 8a — 2<j; — 3o d-o ——?o, — ?a — do = Éd; , —0cr + 2lo I3n 

1 2 ) Reducir - -bu* + \ b*" I ^ ~ fox- + b* 

L ir -I 

1 F¡ , 11 ñu ,, 

Reduciendo los positivos: -bu- -- ^ b/ 5 + t.sr — — 6*"- 

‘•'D s- 

Rcducicndn las ítegativosc — -tic” — 4bx- = — V'tWÍ”. 


Tondremosi —b* :j — ^ bd : , 

EJERCICIO 1 

Ii.edu c.i r: 


V. 


9o-3a+ 3n. 

.: -8kH-Ust-j¡. 

■ ¡ 12m n—23 WttJ — brJs: a . 

! -.■C-t-lfJsr-IdJí. 


] rlm - M)m i (¡ivt- 
11 ab— \bal?+2f>íiit . 

_ r "..iTÍ -l_ífciT' -Üls/J-Í 


r L |y-h^_y. 
TU --■■rw4 ■' m 
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11 . 

32- 

U. 

14- 

15. 

1C. 

17. 

13- 

n. 

20. 


21 

22 . 


lab— Lla-fc 1 1 2ftab ÍÍIíjíj. 

-xy-S<xy -líiícjH -ÍOxy, 
7flÍ*+21fii*— ab— aOft&. 
-2üv;r4- V xy- \-i\Qxf -UStxy* 
-TüííJf+S7*s -IQIax +243fj-f. 
-82b*-71 bx- 58í>*-| -208ÍI*. 
105ft :! -4G4w a +5Bfi a +30l(r t - 


i i J i 

J x ~ r ^ r T“T" 

i i.i t 

P' ’P + P"íi7’ 


2 ,'í. ~ 1 a 2 £*— ri-iH- * ¿i-i 1 —¿j-i). 

ÍU. — 

25- — a+Rfi —15fl—7¡j«- 
-7 0+3lr+14.y- ÍOó+aSc. 

■ 7 . |-1 4¡wi—3 lt?m m u+SQtrtn 

¡5 fi'^y 1 ay 93^+51^+48^ 
2íí —o+a —d-Ht—UiíH-Eiri. 

-v, 1 _L “ 7 _L 1 

an. T x+ v x^x+-x~-x. 

Al. “2*4 • *+-^*+ir— 

3,2, Tí! 1 ISDci*—ílfi 1 —Jla+TSa*. 


33. Ji^+Tfr 1 * 1 Un'* 1 2Dí 3*’'|-2fia- + 3 , 

34. i¡+tja-aGa+lSOff-SOi +3U. 

Ü. -Sí*-11 í* ■ IT&-8Ib —6+31 Ofr. 

—Ja s &+JLÍ>a £ ¿J4 ü e íí— 85ü a ¡J—lil/i^+íRinOií, 

. B4*n-J( —Gil L ü! a s GOl *?¡+x 71 +231 nt-x +1 fi&?J 2 : x. 


33. -tfl'fr *-+ J & s — \ú a b*- 

::y. 40(1 81 a i- O0e+ 41¿¡ -H3a—91fl+l6e. 

40 %lflí>+&^í*-Gforíi+B4«¿.-ílr¡&-ti* 2'Anb. 


(29) REDUCCION DE UN POLINOMIO QUE COMTENGA TERMINOS 
SEMEJANTES DE DIVERSAS CLASES 


Ejemplos 


(3 1 Reducir el polinomio 5o — 6b + 8c + 9c* — 20c -- b + 6b — c. 
üí! red'jcfm por Srípartido lo:, de coda tlbSE: 

5o + 7o — 1 4 q 

“ úh — L ■ ¿1 j — £j. 

Be — 20c — c = — líe. 

TpndrorpiJS; l+T — b — 13c. í. 


(2.1 tutíu'-ii d polinomio: 

Sa^ + Íü*lj ;l 4- ¿o 5 ^ — a*b- - 9a*bP - 15 - Ídb 5 + O - An L>\ 


Sp rodgetín por snpnmdn lew dit oodo clnner 4cr' 3 fe'' — liln 1 ^' — 

&n M L“ + AoV- -0*6* = 

— — -ícrt r ' — 

-15-+b = 

Tfinrffemoij — 5a*h* +13n B t a — Hat> 5 — 7 ft. 

( ■ I Reducir el polinomio; 


- ”•. r í 
13ci a F>=. 

- 11oEj s . 

- 7. 


¿x 1 — “■*%' 4- Su 11 — '/* - *y* — O.Ox 1 — ’.VV — 6 + >*)■ —14 'h 2^ J - 


VAVOH (HUMSP>aj 
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Tendremos: }y -r 3x* — O.S^' 1 - 

y ¡ y -h x 2 y _í^ = - ¡;*-V 

2Íy J I V y- 1 = l'y*. 

- 6 -- U - - 20. 

EJERCICIO 10 

L-T .;■ L]JJ.::i 1 le.', |w*iíi'iOt'i'i iüS í,l| ; u ié 11 Llv, : 

1 7^r—íl í'+lir] —ib. 

p |-¿* -e b—t r-2c a. 
i*-II}— !H-UWfi-l-}*- 
4- — I>mi +5íH- fj—m -n - fa»~ 11. 

&■ *r I -íí-l- 2¡*~-2(-l- B«-l -2 f- -3í* . 
ü -81 je+1 íh—3rit+ 8> +ÜÚx+x-2by- 
’t ■ Ím ! - finí*-- Biv-+20-5a&—31+fl-—íi!*- 
■B. Sft'|-45’ fio +8T í* ’114¡f’|-Sl*-ii-i, 

—71í! b L>— 64rj , *&^+S0iíi a ¿+-84 e 11 íj r — 4fir* a ++18^*8* 

0 -a + ii-f+G Üü+St-I9“2 l-3ít- 3-8i*-l-3ír. 

?jj f + i] rr* ?J —] 4 ™ IjJr.'JTJ — ?i! J — tu-— 11 ü?rj 

12 x 1 j— -x-y—$x*y—x"y— 1 (H-i7.v :i y-—:)-i-2 l.v 1 ) 1 -l-TVIl. 

10 Ba-' + l -aE*^--6^- a -üíí 1 + 3 - 5C-I-4Í**--—Éiü —í** ^+DD+c l4 - a +7í'- 1 a - 
M r! n " * S-5+¿-3ií m 1 '+ f)* M 1 : —fi+d 3 ' 1 --r'tó"" 3. 
i- 0.3al0.4í*+0.5f-O.Go U/7Í* (LDcH-Ss 3í* -;íc- 

3 ii --IÍ+ —b —LÜü;—:"!£■— --ti—-I 1 ;-!- ■' .-. 

u 1 Á t 4 £ 

'■ J ni 2 2mií+ 1 ?ra--— 1 wfu 2mn—2m-. 

¿ 10 a 

¡ :-i —yíi a + 7;vii 1 .' — ;,j --l-2.'| ri-— y ihM | - ■’ í* - - j í?"— 2 ab. 

l ■' 0-4^ s y+31+ 0-6/ J — -^-x 2 y— ü.U^jí^-I- -j y 1 - -fi, 

M* a íi'"-i ■ * b"- ~- + — Ü m-1_ i a —01.2^11-1+ i-fjm-a. 

3C M« r* 23 n 

VALOR NUMERICO 

VaJoi iiHméi-ico rk‘ un;i cxpr<»LAn ^l^RUrnicn. es el res til reí (|n que se 
■ ■!■ 1 i 1 r-j<- ni .utsÜTUil' 1 rs leti'its por valores muníriceis fiarlos y eJ'ectuir desjm^H 
!-1 ¡ rjperueiones ii 1 r¡ nm(E ns. 





1A - 


AtSEPPA 



l 1 I Hullur (.1 vuíur ituniéima de Ji:d> pura n — E, i> — '2, 

5ui1i luirmoi Id ci por iu valor 1, >■ lo ¿j por ?, ^ fendrcmas: 

3ü¿> = 5 H í X 2 = 1 ti. R. 

i í) Vului numérica de paiu a = 2, 1 —3 f 


a*b*c* = 2 ! .X 3 3 X|^'=4X27X¿ = * 5 = 6? R. 


í: : ^ Volor pu-nvcfico do 3oc v 2 cié¡ poro o — 7, b — P 4 l — ' . 

3an v/2frE - 3 X 2 X \ X V !X'JXÍÍ=Í X Vl¿ = Hí^ 12. R. 


H) Vn lar nurncficQ de 


B 

4d : 6- n 

Seo 1 


puro a- h — r. - ?, d = 3. 


4 v-W‘ 4X|4FX|,^J" ah } >. :;■ 1/2? 1 


6cd 


5X2X3 


30 


30 


910 


R. 


EJERCICIO n 

: J;i13iir d valor numérico do Jas criprcsLonci sjgmemjes p:i e*;i 




0 = 1, 

¿r = % f= 3 , 

?Ej — —, 

p- 

4 ' 

1- 


7 . 

j?r"trp 1 . 

13 . 

db'pTí^ 

10. 


3 . 

E a h - 1 ni'-^ 

*P 

3 . 

0 -FÍJ.JE. 


•3 



4 . 

í ¿ 4 m ¿ rí t p. 

n. 

V2^- 

14 . 


17 . 

í. 

—(¡ Í f/ í w i '- 

10. 

Llr 

EJEW V 1 ’ fi rF + 0 :l 

ir*’ 


$ 

12, 


ir¡. 

2aí 

IB- 

6. 

V¿-?ir. 


V n a 

® 

VALOR 

NUMERICO DE EX FRES SONES 

COM FU ESTAS 


24jfifi 

aVn^' 

í \Zapb* 

2 j Hí/j iír 


Ejemplos 


\ I j Hollar ti valor numérico do o E — Saín -I- 3b ;i pora o = 3, b = 4. 

q" — 5oJb — 3b* = 3 5: -5 X3 H 4+ 3 X 4"-9-60-I-192 =s Ul, R. 


v^loil ^omirugo * 


3u- bab 


lí) Vulur numérico do --ptjra 0 _ 2í j J -¿ i Í±± _I 




t> _ 3xy 5 X 2 X j 1 J, 

4 y vx~ 4 l ■'■ 2 X -fr 


ni 


— 3 — 20 d- I — —1¿. K. 

EJERCICIO 1Z 

I lidiar *¡d v,i.lor riuntut icu n dt Iil& c s.j >j ¿jy e rj qü 3 sígiutntci ^jüiti 


3 ~i + i 




r! = 3 h 

t = 4 , c = ± t d=^-. r„ = 

0 , XI 

1 

“ (' 

1 r¿- — 

2 ab -1- frí. 

7. 

ub | ac bd 

13 . 

«-I b &+jíi 

n tí rj; 

t d 

■: + 

+ íf J . 

fi. 

V ¿' -f- Vrj -|- V t¡ai. 

14 . 

b-a m-b . 




-T J + 

?J d 

— + 

& 

Sí. 

f v'dfl"- J vÍ0p -i- +¡ v'fij. 

1 IS. 

]?£—rt 10??—rJ | 

c 

|J 


'¿b m (i 

■1 

d 

-• + 2 . 
jj 

10 . 

irt n 

^F' 

Ifi. 

^+ v7s . v ^ f 

St ¿! 

i 1 . 

a 

ÍE 1 iti" 

I" ~T T 

IL 

3 cf , 4 xi- 

17 . 

ti 

vT+Vál v’ 3 ,:-|- v' s-.i 


4 rp 

a 4 

a 

' T r ” 

fb -1- Sri. 

12 , 

4 tt- lijrt- 

*:> "o ‘' 

13 . 

3 V' 2 l-^ 

-1-:-rJ 


(- 1 1 Volar rutó ico do 2(2o,- &H * a + y) — 1 a* + bj | b - a) para 

á-2. b- 3 , jr=4, >■--. 


2(?a - E.) - 2 Sí |2 X 2 - 3) = 2 x \A - 3 | - 2 • ¡ 


lar operacTunoí índícütíiij 

CÍLVrJra -d<? Jpi purcnfihjií efe- ^ 

bwr OÍLTriirvin antes que- -I- y — 4 % + ■* — 16 -f- — =5 l ¿2. 

rwngunn oirá, asi:- / a , . , * . 

o“-l-L - 2* -1-3 -4 1-3-7 

í?-a-3 -7= 1 

TuiHdrL’mosi 


2[2& - b\ {tf + y} — [ 0 ? + h\\b - a] =2 x t ¡=2 7=33- 7=26 


EJERCICIO 13 

H.¡II.ti d valor riprilírico rio í¡i.¡, L‘-\piciiofiCi( slj^uicntai p^r-iL 

<i = L 1/ — 2 h c — H, (i = 4 r ji( ^ ^, n = -C p p=. -L j¡ = [(, 

I {a+b)c-d. ¡> (4ifí Hrtp)(r £ --|-;^HI!u-ri:)- 

' (e— &)frl“C)f ÍJ -rr){ítj - p } 


ít). 

■ ffr- mj)(c-fí)44íi ! . v ftftr.'+T/J-á^ín+wJ+ax 

4 Í2nt-I-Ílfi)(4^j4.| l í ? i, ¡I Srnx+mi+t'J). .Riv, 


II. 

/ flwí 
í -1- - 

llJ/V 


1Q 

1 y?r H 

b 

x-bfuUO+d^ 


11. 

4fmd-p) 



fi 


¿.a ■ 
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(2i7í-ha>i-h-1^KG^+t)?i—'Í bíJCIÍ^+SOÍ 1 )- 

^(m+tt) HÍ' J (m+p'l+bZi Ti +$ - 

v , c n Td J 2 \ 

(-^ 7 }^ 

v a v d r 

Kp-í- 2 ¿r)(i¿ít-a-lp) - 2ttíPiH-2)(40í+ 0 ). 

d 2 

fl+ * ^ 

d-6 ^_£* ' _ 

{«+£■) VíA-h tib —rtl V'^ 


É.G. \\{c b) v'TSÜ^i.—S{ í 2—rt) V'l.fíí- ^ 


20 . 


21 . 


v díiííc V ÜTítn cJup 

— i —'■ 

üV&fr 2(b—a) abe 

*' + % +3(a.+fr)(2a r-2if) 


ú- a- 


23 (2«J +3jj)(4jt? I 2c) -4m*r¿- 


24. 


a 


2lil-3.'L t — 1M 


íl 


(32 ) EJERCICIOS SOBRE NOTACION ALGEBRAICA 


Cotí las cantidades algebraicas, representadas par letras. pueden híi- 
ceiíe las mismas operaciones que con los numeras .tritméticüs. Cuino b 
representación ría cantidades por medio de ídrvibnSoK a letras suele ofrecer 
dificultades a los alumnos, ofrecemos a comínuación algunos ejemplos. 


Ejemplos 


i ' 1 hsmbaifc la S^Tin rld cjaáiüdo de a con d cuija de El. 

G a + R. 

\2) Un hombro tenia 3a r después recibió $B y después pagó una caenlc da fe- 
¿CuóiiId le queda? 

Teniendo $u recibió Sli luirlo tenía 3|cH-U). 31 eiHaíiees guste 3c le quedan 
ífa+B-cl. R. 

(3) Compré 3 libros o %n cada uno; 6 sambreros a 3b cnHo una y ni Unjan a $x 
cada uno. ¿Cuánlo be gafado? 

3 libras a ía imparlan 3.3a. 

6 sombreros a 3b ínn parlan SÉi). 
m IrejeS a ÍJi imparlun $nn¡. 

Luego, d gesto iotel ha sida de í|3a + ¿b-hmir). K, 

(4) Compro x libras ia.iiale¡ por |m ¿Cu-óiHo me lies callado cada uno? 

, . m . 

Cada lihro Eiü c-os-tado #■—■ K- 

x 

(5 1 Tenia 3 9 y gasté %x ¿Cuánto me queda? 

Me q nadan 3(9 — x]. E. 

EJERCICIO 14 

Lr.rrllurte Li suma de «, l> y re. 

j..,i | il .¡lsi: I :l hrnua rlnl cuadrado dé m, e] cubo de b y la cuarta polen 
riu de x. 


NOVACtOM Ate L tía A te A 


9 27 


;-l Siendo a un número BDWra, escríbanse los dos números entraos ogpw 
cutívuu posteriores a a. 

Siendo * un número entero, eteríhanse los dos números con&cctiLlvm 
anteriúnes a x- 

SietuEo y un número cutero par. escríbanle Ioí tres números pases con 
sportivos pcisiétióTes o y. 

li. Pedro tenía Se. cobró Sx y Je regúbrr>n Jta. ¿Cuánto cieñe Podro? 

.' liKcrtba&e Ja diferencia emre te y ti. 

• JUebb x bolívares y paguí: Ij. ¿Cuánto deba altarar 

:'. He una jornada de x Km. ya se liún i«ftrrido m Km. ¿Cuánto lali.i 
por andar? 

Recibo 3^ y desputs |a. Si gasta 3«i, ¿tuilnla me quedíL? 

Tcjim que recorrer m Ktrt. Id lunes ando a Km., el martes 0 Km. y 
el miércoles c Krn. ¿Cuánto me íalta por andar? 

I AI vender una casa en So gana JUDO. .¿Cuín 10 me costó la catar 
: Si han transcurrida * tifus (le un año, ¿cuántos días faltan por transcUtfirí 

14- Si mi ¿otejín cío cuesta Su, ^cuánto itnparUin'.rt fi ajdtliifwj; Id sombir 
ros¡ ,'n sombn.Tus? 

! I» liscrjíbii sé Ja suma tleE duplo de u con el tripla de f.> y b. rn itatl dé C- 
; t Jinnresar la sujieríccie de una sala rectangular que mide n m. de laqirt 
y f 1 ni. de ancho- 

í lÍJiM e* tensión reccangular de 23 m. ríe lai-go mide tt m. de ancho, h 
presar su superficie, 

■ : ¿Cuál será la superficie ¡te un c u:jhI rado de x tu. de lado? 

: •• 5íi un saiubn.TO nucsta %ñ y un traje -Í&, ¿cuánto iusjwriai-átr 3 sombnu ■ 
y |> tirajes?. \x sombreros y m Liujiiíi? 

Escríbase el producto de e+rj por x + y. 

21. Vendo (*+6) trajes a 58 cada unce ¿Cuánto importa la ventea? 

■'! Compro (a- 8) cáhuil"» a ( 1 + 4 ) bolívares cada uno. ¿Cuánta Jmpai • 
!:■ compra? 

Si x lápices ooestan 7ó sucres; ¿cuánto cuesta un lápií? 

;ii por Srr compro n\ kilos de azúcar, ¿cuánto iurpórCa un táUi? 

3fi- Se conrpran (n — I) caballos por 3GCH1 tsiloncM. ¿Cuánto imparta rada 
caba lio? 

Cumple ñ sombreros por x saies. ¿A cómo Embria salido cada somlm 1 1 
si hubiera H:mji]jrido 3 menos Jior el mismo preda? 

I - ■upcilide de un campa rectangular es ia uj. e y el largo ntidi I 
Expresar el nicho- 

Si uu tren 1 11 rtNionido x + 1 Km. en í? iurr¡Jt& ¿cuál es su velocidad poi 
hora? 

I nía Je y eobré 5ó. 51 el dinero que tengo lo cuqileo todo en comj lai 
(ra 2) I ifirus, ¿a cómo sále cada libro? 

1.0 H pjxr» bajo de un hotel boy x habitaciones. En el segundo piso hay 
doble número de hubiluclanes que éu el primero] en el certero b niUltd 
dr Su:, rpu li. i y en el priincTO. ¿Cuántus h¡tbh;tH. iyiié5 üeiu! el b(3tel? 

1 Pedro tiene a sucres; luán licué li tfrtion parte de lo de Pedro; Enrique 

la .ría pinte del ditjslo de lo de Pedro. La sumí, de lo que llenen 

ler. tres 1 ,s menor tpte JflflO suerte. ¿Cuánto íalta a esta suma para ser 
igual ¡1 jfltK? tuerta? 
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MOTAS SCBEIE EL CONCEPTO m NUMERO 

El rihctüjüLü Je número natural (véase Aritmética í E-úrico-Pricticu, 33}. 
quí satis lace Éus exigencias de La Aritmética elemental no rrepinde a la gene¬ 
ralización V abstracción características de La operatoria algebraica. 

En Algebra se desarrolla ¡m cálculo de validez general aplicable a cual¬ 
quier tipo especial de ti limero. Conviene jraes, considerar fiínao se ha ampliado 
el campo de Se» números por la introducción Ó* nuevos entes, sino satisfacen 
las leyís que regulan las operaciones fundamentales» ya que, como veremos 
más adelante., e¡ número na! u ral (I) no nos sirve para efectuar l-i resia y la 
división en todos Jos casos, liaste por el momento, dado el nivel matemático 
que alcanzáronos a lo JaTgo de este testo, explicar cómo se ha Hedido al 
conCéptH’i de número real. 

Paro haet-r más comprensible la ampliación del campo de Jos números, 
adoptaremos un doble criterio. Por un lado, un criterio histórico que nos haga 
conocer Ja gradual aparición (le fas distintas clases de números; por ir tro, un 
n-iuuio intuitivo que nos ponga de manifiesto cómo cieñas necesidades mate¬ 
riales han obligado a Jos matcmáticos a introilncir nuevos entes numéricos. 
Este doble criterio, justificable por La Índole didáctica de este libro, fwnnitiiá 
al principiante allá czar una comprcmEún ciara deJ concepto forma, (absltitcto) 
de los números reales. 

1L HUMERO ÜNTÉEUJ Y EL HUMERO FRACCIONARIA 

Mucho antes tLe que tos griegos (IRüdoxio, Enchiles. Apolcnio, etc.) rea- 
fizaran la sistematización de los conocimientos matemáticos, los babilonios 
(según mucsti-an las tablillas cuneiformes que datan de 20CKMÍ500 A.U.} y los 
egipcios (como se ve en ct papiro de Rhind) conocían las fraOt'iotlíS- 

La necesidad de medir magnitudes continuas tilles como Ja longitud, el 
volumen, el peso, etc,, llevó al hombre a ¡mrotlnrir Los miuiéjos Fraccionarios. 

Cuando tomamos una unidad cualquiera, por ejemplo, la vara, para 
medir una magnitud continua (magnitud escalar o lineal), puede ocurrir una 
de estas dos cosas; que la unidad esté contenida tm núnicro entero de veces, 
o que no ojié contenida un número entero tle veces. C) Eti el jivimer caso, 
Tiquüscntamos el resultado de la medición con UU número entero, .'tu el str- 
gu iliI-o caso, tendremos qua Fraccionar La unidad elegid^ en dos, en tres, o (;o 
cuatro partes iguales; de este modo, hallaremos una fracción de la unidad 
que este contenida en la magnitud que tratarnos de medir. El resoltado. de Mía 
Ultima medición Jo- expresamos con un jjot de miméifo enteros, distintos de 
cero. 11 a nía (los ic spot ti va me rite numerador y denominador. F.l denominador 
neis dará el número de partes en que hemos dividido Ja unidad, y el oume- 
rador. el número de s aburrid ade e contenidas cu Ja juugrutud que acabamos 
de medir, Surgen de este unido Jos números fraccionarios. Son números frac¬ 
ción arios 3 /% 1/ÍÍ, 3/5, etc. 

(!) p, l. ti. iJirLthki falemifa. IfilKÍ SSbU), tía SOMSiiifa Huí; no Tiet^ifJrurajiiLc inJií- 
i:u:iL-¡ribl :■ ainuÉi-jir ti tooocpln tLc [lúnirw ciaiiLrnl, ya que —u-fiilu ¿I cirnUnJiCK pnrnpdD 
ifi- l;i mi:-, alia cria Lera ¿ü Va ¡i-mlr dnronslTaiDE ]wi rtedici- de Ira ni'iineiM iialumliu. 

( 2 ) En ]¡i précLlía y íiablnndo cual TÍgOf, ninfrujia medid» l«,u|ia -nsaiSUj vis iílíuh iLu 
ji”, ¡¡---i l,-r.i‘.i iti- nuestras lililí limcuuj* du incdiiln V de rtucidm KiilkW 
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rodemos decir también, que son números Fracciona i ios !ei> que nos peí 
totEim expresar el miiK de una. división inexacta, o Lo que ns ¡o mismo, uriti 
división e-n ia cual el dividendo no es múJtipio del lüvímh 

Como ie ve, en iq.HJ5Lc¡ún i( los núnieros fraccionarios tenemos los :m 
meros enteros, que podemos definir corno aquellos que expresan el coi ienti 
lJc una división exacta, torno por ejempio, ), % Ll. etc, 

S 'J>_ 3 [J_ 6 h- 2 - %. 

ü’l 02' 


El l ll ¡MERO RACIONAL Y EL IIU.V.eUO IRRACIONAL 

Siguiendo el orden histórico que nos hemos trarado, vamos a vei al'im i 
cuá itdo y cómo surgieron Iris muneros Erracioiin ¡es. 

lis intbndiibtc que fueron Jos griegos quienes conocieron primevo los m 

meros irracionales. I.ns Iiím criadores tic Ja matemática, esLún de acMfrd. 

íitribuir a 1'itíigor-iLS de Sumos íóJO A.C.}, el íIV“í eiiHritr l ierrto de estos nútiicms, 
a] •:ablrat:i la ifl:n;[t>n entre et lado de un cuadrado y la tliugcnuil del minué» 
M:ts tarde, Teodoro de Cirene (400 jiiai enintieo tic ia escuela piiagú 

i ¡ idemosir-ó gtSjEeiét rica (cien te que y/% V», Vh". on-., son irracionales 
Eudidcs (301) A.C.), estudió di el í.iijio J4. de sus "Etementnti' 1 , tifu.n 

ntagniindes r¡EEe ¡d ser medidas no encontramos Ehíngún número euter. 

(Faccionario que las ex|nssC r . EsUn ituignitudes se llaman i nconm erisu r.i I, Ir... -. 
los ri úrneros que se origman al medir taEgi magn iludes ee llimmn írracionalcn, 01 
Ejemplos de tales magnitudes son la relación dc-l lado de leu fjuadmdo ■ ■ 

1 1 di agí mal del mismo, que se expresa ceui el uónserr» irT<tcíohal \/s- ■ í 
y I :i reí uta ún df la cireu ufercncia, :lI rtiáijictro que se expresa con I a !¡ 11 . 
tí “ 3-1.41&ÍK2- 



[ 


FIGURA I 


C = circunferencia 
D = diámetro 


¿AVh- f 



= 3 , 1415 ?.-,., 


(3| Al «pi»wr sisa«nillcnni miií Iüj ni'ipTiíy-M IrraínuiaJiu, Eurluba tos llamó nipunsfEHis, 
. , leu rarlcinnltS Rjt lliaiwü STnmivlrarj ]ralaliTa! i[ii.i! : agntT¡in l~i ilii iuo3ÍEla y ctni rucilh!.i 

in.i tia’mlHT rl Iiídnt du que e:-Eí,s iiúitn'tvi-; (Ini Iti. i-ciintales) no tenían exprexiiiri tíis rlcflfjiuriip 
CfcS la vaa* nlni^cii. ElCHL-rkn (-tV5^[¡r>4 P. C.), ál IraLlunr cmpIciS ouiiüirriMlmtjilis e biovininm^ 
huijibllb. S-Jr tn|l«|-gij. üípihlo de Citieilktli (Lt 1-1-1 Iá7). CU tilia UvatucíE-úfi liú mi KJincnEDTlíi 
' • 1 , 1 . I I rliílrr iEiili?j> HlólKRlRCntC miiwuiUs u inTujarialo, ni (ontAr lojjOj y aJii|pH 

. nu rn li JicjidCir. de pnhlva ivcihuen), uíada ]K)r Euctldcs KiLc nmia ic 

, ,1,iii-lii- n lir Inqpi ilv Eixla La Salad Al-ottlr,. ¡iicvatutianiki cu niii-s(mi días el ilUInhit de 
i'ÚHirOli ImnlunuSn, 
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Como cortseCUénda de la introducción de los números irracionales, con- 
sidetímicK í-adonalca d conjunto dé los números fraccionarios y el conjunto 
de lo* [ntccMiiOs enteros. DeEmim*» el número racional como aquel número 
que puede expresarse tomo cociente de dos Cuteros. V el número ¡i racional nomo 
aquel número real que no puede expresarse como el cociente de dos enteros, 

Llamamos número re-ide* al conjunto de los números rae tona Lea c irri- 
do líales, 

L05 NUMFPOS FOSlTtVCW V HIWATilVqíi 

Tx.:s números negativos no fueran concoide* jjhjst los matemáticos de la 
antigüedad, salvo en el caso de UioEanto (siglo til lidí), que en .ui Aritmética, 
;il explicar el producto de dos diferencias, introduce tm número con -iguo -I-, 
l'u el siglo VI r los hindúes ilrahmagupLa y í-ii-Lásta]a usan los números negativos 
de un i holLhj práctico, sin llegar a dar una deLiiiciún lEc ellos. Durante la 
Edad Media y él Renacimiento Las matemático* rehuyeran usar lm mime re* 
negativos, y lúe Nevrton el primero en comprender ta verdadera na* órale rA de 
este* números. Posteriormente IKarj-int (lñd¡U-lt¡21.) introdujo los signos + y — 
para caracterizar los números positivos y negativo*. 

JLa significación de ios números relativos o con signos (positivos y nega¬ 
tivos) fe comprende ctarajneiue r cuando los utilizamos para representar él 
re_yi.il tildó de medir magnitudes relativas, es deür, magnitudes cuyas cantidades 
pueden tomarse en sentidos opuestos-, tal ramo vUCéde cuando traíamos de 
medir iri longitud geográfica de una región determinada; o dt: expresar el 
grado de temperatura de un lugar dudo. En el primer CaSo, pódeme* hablar 
tic longitud este u oeste rau i-éspccto a un meridiano fijado arbitraruuncuEe 
(Greéúwich). En el segundo caso, podemos referir nos a grados sobre cero o 
grados bajo cero, Convcndnnaimcntc fijamos los números positivos o con 
signo + en una dirpociún, y los números negativo* o con signo —, en la dimo 
cii'm opuesta. 

í>i si>lué una semirrecta fijamos un puntó cero, a partir dei cual, hacia la 
derecha, seña ¡ amos puntos que representan urui détenaúníida unidad, nos re¬ 
sultan los puntos A, ÍJj C, etc, Si sohre esa misma semirrecta, a partir del punto 
ixra (llamado origen), procedemos del mismo modo hacia la izquierda, tsudra- 
u'io* lr,i* puntos a r b, e, etc. Mi convenimos en que tus fjunrosde la semirrecta indi¬ 
cados a la derecha del punto cero representan números positivos (A, B, C, etc.); 
los puntos señalados a la Izquierda (a, 1>. ü etc.), representará n números 
negativos. 

^ c _ b _ a_ j_ _A _ B _ C , , . 

-"i - a -i o +1 s 

Histúricamente, Jos números negativos surgen pitia hacer po¬ 
sible la resta en. todos los case*. De este mudó, lo rasta se convierte en una 
Operación inversa de ta suma, y se hace posible restarle a un minuendo menor 
Un viuiiuoiido mayor. 
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Ex:* números y los símbolos literales negativos se distinguen por el signo — 
I"-' Uevan antepuesto. Los números positivos y su representación literal Jlev:m 
signo siempre que uo miden una expresión algebraica, 

f.| número cero. Cuando tratamos de aprehender el concepto (Je mimen > 
ni lira I. vemos cómo tiste su i ge i le la comparación de conjuntos equiva Ir ule 
■ coord(Hables entre si. Por extensión Ílíjuiauios oonjunLo al qué tiene un solo 

.. y que se representa por el número'1; Ahora, consideramos el nú ■ 

c&mo expresión de un conjunto nuFo o vado, es decir, un conjunto que 
nucce de elementos. 

Por cura parte, el cero renrevnua un demento de sé] m raejión entre l>-, 
números negativos y positivos, de modo que eE cera eS mayor que cualquier 

.«o negativo y menor que cualquier número positivo, 

l i siguiente diagrama nos aclarará las distintas clase* de números . 

■ n de* vamos a trabajar; 

XCÍ MmOS KK.ll F.H 


r~ 

knfl-:i 1.1 ji'3 


i ■ :j r -j V i 

1 


íl 

í.er-Ji 


t*i ih¡ I i i'ír 

J 


11 i lililí ’*i .i! :ti 


lí nuiniirilí^ 


11 I lla Hip| 


I‘j:míi:i: i:i i i - i - 


Enw reí* 


! :i ■ : ■ -i.i 11-1 


11 I LR rcmistALES !JE LAS OPEItAgipt-JES FUNDAMENTALES 
UH NUMERAS RIALES 

Fiemos visto sn j: i ariamente cómo & través del curio de la historia ele I. 

" «embicas, se ha ido ampliando sucesivamente el campo de Ir*; núincj'-nx, 
ln,:.i Elegir ¡d concepto de número rgoE, F.( camino recorritLo lia sido, un- 

■ .. .-I geométrico, ¡pie siempre desemboca en Ja Aritmética pura, formal 

■ u n veces, el camino puro, formal h i imcJadu el receñido para dflofuiboOT 

I" intuitivo, en Lo geométrico. Corno ejemplos del prime]- cajo, teucuMu 

■ . n uiti lt no; irracionales, introducido* romo m,km dé dos segmentos con rl 

! úsito_ de representar magnitud^ inconmensurables, y que- hacen pnsií.tf 

,-sii,n del resultado de Ja radicación inexaita, y también. Eos núu. 

• • i.ios que surgen para expresa]- r.-l multado de medir magnitudes con 

... 'Me:,, y que hiiceii p<ísi.F)Ec Ja divisióji inexacta. Como ejemplo I I 

rrguudo Casó, están lo* números negativo* que upaieoen por primera vtz como 

■ i i i ■ ■ de ecuaeionui, y hacén posible la reata cu uidn; En* rasos, ya que cuando 
I minneiido es menor tjue el mitraenrio «*eji operación carece de soniidu 

■ ,1 i trabajamos crin muñeras naturales. Más tarde, ejie* núuieroa negativos 
'■■eú servirán para expresar loé pumos a uno y otro lado dé Lt,jj red i 

rnflel luida. 

''in ptrteusioncs de profundizar ptémadj(-ámente en el campo numérico, 

■ i ■ i exponer Jas lí-yi-y fo-nnaLca (esto es, que no tomnu en cuenta Ea natu- 

■ 'li '<>• números) de ln suma y h.Ic la rrinltiplicacíón, ya qni.; las déniás ofK 1 - 
■ InndamcutiLlév ptteilcn explicarse cotrio F»versa* de éstas, asi, ln rf^ia. 
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i;i división, la poteúdíiejón, Ea logaritmación y ¡a radicación. Conviene ir 
adaptando 3a mentalidad del principiante ai cilbteter- formal (a bslraetn) de rsitas 
teyet, pues ello contribuirá a la ccnnprcnaíÓn de los problemas que ulteriormente 
3í pía 11 Learin Jas matemáticas supcrioiCS. Por otra parte, el conjunto de estas 
leyes formales constituirá uno definición indirecta de los números no?les y do 
las operaciones fundamentales. F.itas leyes que no requieren demostración, pues 
sino de aprehensión inmediata, se ilat'OíiU aptLomas. 

IGUALDAD 

Axioma de ule mi tlad; a — a. 

■ Axioma de reciprocidad; si a = b, leñemos que b = a, 

• I Axioma de iransumdnd; si & — b y b leñemos que ¡i^í. 

SUMA O ADICION 

Axioma dle uniformidad: la suma de tlns números es siempre i puní, 
es decir, única; asi, si u—b y e—d, tenemos que o + e ~b -+- d- 

Axionui. de connamatividad: a + b = b -\- fl- 
Axioma de asoeiaiivldaíl: (c¿ + b) -|- r = n | í¿e + c)- 
■Uiíim:i de identidad, o módulo de la suma: hay un número y sólo 
un número, el tero, de modo que a +0 — f?-i-ü — íí, para cualquier valor de ts. 
De ahí que d otro reelija et nombre de clemenlo idéntico o módulo de lo suma, 

MULTtf LIC ACION 

Axioma tic uniformidad; t; [ pjoriueio de dos números es siempre igual, 
es decir, i.u i i i-o, asá. si o fr y í = d, tenemos que de = b d. 

Axioma de conmu tatívjd^d: *& = ba. 

Axioma tl(: aseciatividad; [ab) C — H¡ (be). 

Axioma de dialriljuHwidiid: con respecto a La suma tenemos que 
¡i (b d c) — <t b + tic. 

Axiotma de identidad, o módulo riel producto: hay un número y sólo 
un núiiieto, el uno {!), de motLo que o, 1 = 1,tí = ú, para cualquier valor de ó- 

Axiñtita de existencia tlcl inverso: para todo número real 
(a distinto de tero) corresponde un número rea), y sólo uno, 3c, de modo que 
(jjc = /. Este número x se lEamá inverso o reciproco de <i, y se representa por 

AXIOMAS DE ÚPPEH 

Tricotomía: -Si tenernos dos números reales «y & sólo puede haher una 
re I ¡reí úi i. y sólo u na, entre am I un, i [m? a > h' r ü.— b o a í &. 

Mono ton la de la suma: si a > b tenemos que a -5- C > b -\- p. 
Mouunmia de la multiplicación: ai ¡j > b y c > i? tenemos que tic > br.. 


MOTAS SbURE LL COWCiPlO LE NakltüD 


« 33 


AXTOMA UE coNTiNÚrcAD 


I íii tcuemofi dos conjuntos de núUieros reates A y II, de modo que ludo 
número de A es menor que «nal quien número de 11, existirá siempre un número 
■ ■■I c con i:■ ijue se verifique tfí c = b. en que ít es un número que esas 
dentro del conjunto A, y b es un número que tmi dentro riel conjunto. IV 

•'¡'FRACEQNF& FtlMlJAMiENTAlíS CON LOS NUMEROS RILAriVÜS. 


.IJaA DE HUMEROS RELATIVOS 

En la suma o adición de números relativos podemos considerar cua n 
■ attis; sumar dos mu netos ptwitivos; sumar dos números negativos; suma] un 
positivo. <on otro negativo, y sumar el cero cotí un número positivo o liega! iva 

I} “un ••> le númiTiK pnüítivi ■ 


Regla 

Para sumar dos números positivos :e procede a la suma 
■uitiuétitn de los valores aVisolmos tic ambos números, y al 
>. . .liado obtenido se Se antepone el sigEio I. Así Vun-emos; 


./ 


{- : i) - (i 


PíidenifKS rcípnacntrn - ]□ suma cJc deis núccn„Tos [>us¡i:ivr>s del si^uienlc ilihíSc 


r*- 

I 

.-+ 4 

fc í 

4 a - 1 -i a +í tí 


m:uH.\ i 


') Suma de dos núniFets nc^ativiu 
Regla 

Para sumar dos números rtégativos se ju'oocdc a la suma 
. 111 niétitu tíe lus valores absolutos de ambos, y a) resul tado 
nliLr irido se le autejjtsne el signo —- A« teheiatos: 

Podemos jejjiewniia! la suma de dos números negativos del .. 

11 l r m J ■; ]: 


í-*)4 ( - a) 


'■a 


S-4 ES 


7 




, -í 

1 



2 

i 

1 

r 


7 

- ú f 

a a 

i - 1 



L 

FlOURA .1 




















I 


• ai&ebra 

;■(, l'o un miincca pOsirivo y niifl ncgiUwn 

Regla 

Par;» sumar u» número positivo y un número negativo 
nrw -,.dc a bailar tu di Fercnciú aritmética de los valares. 
tintos lIl: ambos números, y aJ insultado obtenido se Ir 
uíinr el .ligno dut número mayor. Cuando los do» u liikiq- 
licnLTi igual valor absoluto. y sigiirví distintos la suma es 
n. Asi teüemba: - . 

Podemos reportseLUar la suma de tm número positivo y cilio negativo de 

siguientes modos; _ . 

RcDr«entao6n siálica di la suma de un número |M«itivo y i»i muí neón 
jateen que el número positivo tiene mayor valor absoluto que d ™g¡WiN>! 


t {+«)+(-!í) = + * 

(-«) + {+<H -o 
{+ fij ■H~ fl > - 


■ 14- 


■ & 


fc - > 




j. - 1 - I 


ü ■* 1 I 1-1 t- ■fl 


FIGURA 1 


I 


Retiwacniiicidn gráfica de' la iiima dé un número positivo y un numero 
'^imvoí en que el nLro nEgMÍyo treme mayor valor absoluto que el [lositivo. 


- 4- 




1- 


,’i 

i 


- 4 3 


+ 1 -3 + 3 


IlOUltA 3 


Representación gráfica de la suma di un número positivo y un mi 
egadvo, h.'Il que el valor absoluto de ambos números os isual. 


úmcro 


- fi 5 4-3 


1 ' 


i 

ii- 


-t- D~ 


- 


+ 1 < í +3 H 4- S + S 


r 


FIRL.IHA ti 


NCÜ.AS IMI::' It CCIKCrpT» FIE NUMERA 
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■T) íuina de cero y un número positivo o negativo 

Regla 

La suma de cero con cualquier número posilivo o negativo mus dará 
d mismo- m juicio positivo o negativo. 


Asi tenemos: 


{-M)-H>=i+4 
' (- é) + n = ~ 4 


En general; 


(s. + U s= 0 -I- 4 = a 


En que a puede ser positivo, negativo o mulo, 


SUSTRACCION PE NUMEROS RELATIVOS 

Llamamos opuesto de un número al mismo número con (I-pí| H { - wij — u 
¡gnu contra j-lo, Así, decimos que m es opuesto de -|-tíi. 

Ya vimos en un caso de Ja suma que: _ _ 7* 

141 sustrn ce i ún es una operación i nversa de la sum a que 
consiste en hallar nn número x (lliiiuadü diferencia), tal que. *-i m=» il 
mi «unió ton un número dado ?ti, dú un resultado igual a otro 
número n. de mudo que su verifique;___. 1 

Llamando al opucsw de fu, podemos determinar , _ y 

Ln difurenda x, sumando em ambos inicmbr-aa de la Je + FtJ-i NI -— n b ítl I-I 

igualdad (1), el número re r ; eti efecto;_ /' 

Si observara os el primer miembro- de esta igualdad (2), x=>i+m’ . .. 

veremos que aplicando eí ¡mioma de asexiat i viciad tenemos: 
re -| f.'i ' -- fi, y como x + fl = x „ tetidrtrrj ios; _7 1 

que es lo que queríamos demostrar, es decir, que para Jiallar la diferencia 
HUe m y re basta sumarle a rj opuesto de m (re r ). Y como liemos visto que 
■ i i I, ilt.n- el optieslo de un número basta cambiarle el signo, podemos enun¬ 
cia! la siguiente 


Regla 

Para liallar I» diferencia entre dos nú. 
iii 'iw relativas se suma al minuendo eJ sus- 

.. cambiándole el signo. 

Asi;_ ^ 


^-1- S) — (+ 4) = (-i- 6) + {—4) + 4 

(+ 3) - {- 4) 4z (q- fl) + (-i- -5) = -|- LL! 

(-8)-í+d)-(-6)H ( -4)= - m 

(■«)-(-D = (-S) +(+*>- ■! 


■ai r'rtHÍACJOH úraIJCa d£ CA ÍUSTRACCEDH DE NUMEROS «HAtIVOS 


l h ru medio de la interpretación gcom^Li-ica de la sustmcciún de números 

luivus, pudetn-os csjiiesai Ja ili .. en unidades, que hay entro el punto 

ju "Mu ul minuendo y el punto que ropreicuia u sustnie-ndo, así como 
• I -I millo (negativo o positivo) de esa distancia. 
































































g 4 algidra 


L':i;coque a ir la diferencia (-MJ ~ + I2r tendremos: 


■ - 12 


-* 


fl - 7 - ¿ - S - 4 3-2 * O < 1 2 3 


L 


FIGURA T , 


Pnt .1 cx-prcuitr líi tlilcrcncia {■- 3) ■— {+ 4) = — 1,2 ► 


——- 

i 

—— . —,- 

-B 7 » i 



12 
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- 2 


- -i-■- 

-1 n 


+1 


■■■► ..-4" 

*i ' a - ■* 




FIGURA. * 


v.tJLlfU'LICAC ION PC tíUMCNoS. BFLATIVOS 


Regid 

El |.MM(]iicun de do* ii i'n iili lk-. relativos se india multiplicando los valorea 
lLksij] U CíJi de a rabo i S':l producto bailado llevará signo positivo ( |), si bis 
¡iguos iíi mnhoi í actores 3 o ti iguale*; llevará signo negativo £-)- si loi lac¬ 
rares llenen signos distintos Si uno de los factores c* y el producto será 1.1. 


Cuando ojrcramo* ton simbotos literales 
: l producto es siempre indicado, bien en La 
.tn ina íi X b\ bien en la fot ¡na n . I> \ y más 
1 igualmente ab. 

Aí-lr _ ___ 


/ 


(+$ <+# ti {CO t-l- S) =D 
¡_g t-.¿*=+G í0)(-Í-ll 

i-rUj (-51 =- ii 0 Cl : —@ 


Et siguiente cuadró es un medio de f€’ + ]M* + da ■ 

rutilar fácilmente la ley de los signo* en la - pot - da I 

HiLiftiplicaciiin de ios ¡iiímerrki relativos. 


lirrHISÍkfAeiON GÍAFICA PFl PMOdUCTO Pt DOS HUMtuÚJ HELATFVGS 

M j 11 odncLo de dos nú.™ relativos puede expresarse gooménioJiivrm 

como el úrea de un rectángulo cuyo largo y cuyo ancho vienen dado* por 
jirtLra* números. A está tw¿ podemos atribuirle un valor poiitivo O negativo, 
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según que sus lado* i frican vaEore-s de un mu-rao sentido o de sentidas dis¬ 
tintos respectivamente. 



V 

+ 6 




—, 


+ 3 



+ 3 



FIGlfllA 9 


• <' - r ncia ce NUMCHÚS míulTIVck 


J .turnamos piili.-iuáíd (fe un ri tirt'i+UO ri'ílativó ai prndueiO 
dr 11 uum I u como factor tancas veces como se quiera. üi a 
n número relativo cualquiera y n > 1. es un 11 lunero 

.i, tendremos la notación n" r que se lee a elevado a Ja 

rifes ima |xíic-tiei¡i. í: indica uue 4 debe tomarse corno factor n- 
'lu í- AiJ: _ -i 


f i '• i i f. 

rl 1 — íi.ij.fí. 


En la ilutación n 1 — llamamos potencia al producto x t basé al 
ni que tomamos como bdw a, y e*pO»enu a ti, que no* indica 
las 41 11 r debí'iiios tomai eorno factor a a, A la operación de bailar 

|rnuhiclo .V* la llamamos potenciacióii o elevación a potencíu. 

Jljfcmptn; _ / 


44 . loa 


k 11 «w ejemplo, 4 es la base; $ es el expórteme,. y 1UÜ4 es la potencia. 


krgJa 

f 1 ji. lU'iu ia de un número positivo siempre es positiva, ira po- 
|i 1 ■ r. 1 1 1 ■ 1 lii número negalivo será positiva sí el e?lpo^filllc , es tintero 
* i'iki rn'rfiiUv.-i si; el expolíente entero es iuipar. Úsi: 


a* = -I A 
{- a] -: h A 
«■ = + 1 \ 
£-a¡d- A 
































































i.H • ALBÉSl!*- 

JDUCfO be El OS POTENCIA* lüE IGUAL BASE 


Regla 

] j ;lsli nmttípJicai dos potencias de igual base, 
fttcra- dklm base a la prrttsucin que resulte de Ja (8)" ( S )' ~ I V H — 3 a 739 

11 ^ ih. Jos exponentos nes|icctivos. lije tripla:_/ 

TENCÍA Pt UWA POTÍNCIA 


Para hallar la potencia de- una potencia se mui- (a")'' -a' 

jliean lw¡ exponcntes y sí mantiene U 1 m* primi- _ f¡. ( 

.si. Ejemplo- ^ 

Hay que poner especial cuidado en no txmíutv 
r la potencia de urui jujiencia, con la elmiadón de 
i numera a urtrt j. mame i a cuyo etponente, a la vc.i. 

Lé afectfldo por otra exponente. Asi, na es Jo mismo 

-) s que ('1^}. Ejercí.filo:_ _—/* 


(4*)?:= 4*» = 

(A-') = 4 a ' M = 4 a = 65636 


VISION pr MUMEllOS riElATLVOÍ 

Va vimos, al tratar lío las ir-yes fortilíLlt» lío Ja multiplicación,, que de 
ucrtio con el axioma VI (existeoda tlel mw¡áqj> a todo numero reai a ?*• 0, 
imsjwiirtf! n 0 número real, y sólo uno, *, de mudo que it\ - i Este mi 
.cío tí se llamír inverso o reciproco dt: a. y se representa pin IV a. 


El íiivctxó a reciproco de- un número ¡rela¬ 
vo cualquiera distinta de Ofiro tiene su mismo 

f;tlO _' 


El inverso de i I es -I- ¡ 
EL inversa iii — 4 es — ( 
El ¡nvcusn de —■'/TI es 
EL inverso de -I-1 es -I- 2 


1 

v'j 


l.iL división es una operación inversa di; Ja mu Ldplicac-ión que consiste 
■ LralJar uno de lns factores, conocido* cJ otro factor y el producto. Es dear, 
ido el dividendo d y el divisor d‘ hallar eV cociente c, de modo (¡U| se ve- 

fique d’c — rí, , 

HcLiiudainos que esta operación sólo es posible si lí 1 es distinto da cera. 
Aplicando el ay Loma de existencia del inverso, tenemos que: 

i/cf Cd'f) = 1/¿ r d 

hademos tpLc: 1/d' (d'c) — {I /d* d J ) c = (+1) e — c 

Eliminando que-dü c.- = 3./-sí' d 

1 X L Jo eual deducirnos La dguEentc 


Pum dividí i* un número cualquiera ti por ü(ta número distinta de cerorf', 
mil ¡piteamos d por e] rñiipcñco d‘ ( 1 /rt'i, El cociente que osad te será positivo 
i Jos dos núblelos son del mismo signo; y negativo, si son de signos comi-aricia, 


Qm el sigdieWí cuadro podemos recordar fácilmente la 
ele Lera signo* de la división ton números relativo*._ y 


A- Cutre 4- da + 

- eai.K; — da + 

-v entre da -- 

“ entre + dn, - 


ría VAL Sonar n COHCEPTÜ le KUhilRg Q 39 


Ahora que estudiamos Ja división, paitemos enunciar tres casia di 
elevación a paiencúi de Un número cualquiera, 

} Si un número cuaiquiera a 7 * fí, se 
eleva a la potencia o es Lj^nal a -[■ 1 , Así;__ 


2 ) ÍE un :iú«Lí;m fii;di|uii'i-i lj 0, se elevn a nit expolíente 
negativo oialquicra — u¿ es igual al icd proco de la potencia e m , de 
exponento positivo. Asi: 


n } La «Liviaidn de dos pon:neias de igual ba.w es igual 
1 liase eJevuda a la potencia que di: La diferencia da ambos 
exponeittes. Asi:___ 


a N u umacLL'.vj ue LAS m'LHACiOHCS sVUbAMENTARES CON NtlMESOS BtlAriVGS 

Hemos visto en Jas ojrci'acioncs estudiadas, a $íibvr: sunau, nestu, mnltipió 
rarión, |lOte 111 ¡.i 1 Jóla y división, que ''C- cumple en todas ellas el axioma de 
miformidad. Ouicre esto significar que cuando someternos dos números reía- 
livw a cualquiera de Jas operaciones mencionadas., eJ resultado es uno, y .'ólu 
uno, es decir, único, 'iin embaído, cuando ettraemoi la raíz cuadrada de un 
número positivo, lañemos un rcsLihario dúld.tr, ] J ues causo veremos, ai estudia! 

1 1 extracción de las raíces, mi número jkjsLlLvo cuaJq'tiíera siempre tiene dos 
1 1 Ice* d< g r adO pu I ,una poai tiva y olí a nega lí va. 

Asi: v ■{■ ¿1 — le a { porque: 

• II mismo modo: y — ij't — ± fí palique: 


t'O j-IBI LIDA.O DE AAAE>L<A» LL CAMPO HdMfttlCO 

J .iis números realas no cierran la posiJiiJEdad de ampliarión dd campn 
iHimórico. TaJ posibilidad se mantiene abierta para la introducción de nuevos 
lili .. '¡i'mjiiT (jiíe lujas iiilñ cumplan las leyes Fr>rn 1 ¡1 Liw llrnlm 1 1 1 ■ Iris Imillas 
■ 1 1 listel lexta, eJ estudiante todavía se enfrentará con una nueva ampliación 
.1 1 í-ampe mirnáiiííj, i>i; ti'AW. del uiimero Corrí pie jó, Cpie es un par de números 
en un orden determinado y que está constituido poi un número real 
• "M uúiiLiua Emagijjai-io. Con estos números podremos representar un puntó 
n.iJqniera en el piano. En el capitulo XXXII se presentará una lEEecukíóii 
implta sobro estos uúineivis. 


(4 fl'JS (-M r ) = + í! 

(- a')- - (- o') ('-ii']b + a 

(+^ = (-bS)(+b^ + e-* 


‘¿-’ 1 — 


8 S 


— .‘L 


R- 1 































¡ELO.lt A. iK EL ANTIGUO EGIPTO í ^,00 ¡J-sÜC' 
En. Egipto, iiar4w¡lloi« ¡nn:5i|<i do larscn^i y 
os, cncantrjnwi loa. primaron ve:Eíuioa ¿:l Je» 
<Jq un) ri añera v.^InmílEcu. iui Oilg.otlji fl- 
¡íl*i □ 1 1 ; pepIUfcif rnvndicKiHii dd Hilo, 


la úficirc 


I'J.'VUI MimH Uir: 


SUMA 

f 33) LA SUMA O ADICION es una operación rjiiíi: Llene por objeto reunir 
tíos o rrt;is expresiones algebraicas (sumandos) en una sola expresión 
nlgebraíai (simia). 

Asi, 3fi suma de a y b Cs n + 6, poique esta última expresión es la reu¬ 
nión ric las dos expresiones algebraicas dadas; ti y Ej . 

Lxi suma tle n y — b es « — b r porque t'ilá Última expresión es la 
reunión ele las dos expresiones ditrias: a y h. 


34 J CARACTER GENERAL. DE LA SUMA ALGEBRAICA 

En Aritmética, la suma siempre significa alunemos pero en Algebra 
la suma es un concepto más general, pues puede significar aumenio o tlis- 
n\mucíi>n F ya que liay ¡turnas algebraicas como la dof último ejemplo, que 
equivale a tina resta en Aritmética. 

Resulta, pues, que sumar una cantidad negativa equivale a restar una 
cantidad positiva de igual valor abelloto. 

Así, Ja suma de m y - n es m — ú, que equivale a restar de m el valor 
absoluto de — n que es ftr|. 

La suma de —Ex y — 3y es — Ex — óly, q ue éqtl ¡vale a restar de — Ex el 
valor absoluto de — Ay que es ]íy|. 


CAPITULO 


Idi IlivzrDii :i perf-nccidriar ln AriUnótlci 

irJ) En «I Al tdiirijj Jil muriEjn AJtme* 

■¡ i ó 50 A. C. I, íl indi yaIíqip y antigua docum-pn-t-n 
iRAtencíti^a que «xiite, ic pteiDAlj» cntis mútlírtei 
proWrrfl;i, :rli?rií n-‘: de- Dsuaci«rtDF do xgindg 




JVJWA 
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REGLA GENERAL PARA SUMAR 

Tara sumar dos o m:in expresiones algebraicas so escriben unas q con- 


titulación de las utras con suh propio? signos y se reducen Tus terminen m- 
me jantes ai Los hay. 


I. SUMIA D£ MONOMIOS 
i) Sumar 5«, bit y tic-. 

l.OS escribimos unos a continuación de otros CQU sos :m-I-(ííj I . 
propios signos, y como íwi-+Srt, Uíi—H-í.¡¿i y Bc=+8c la suma seTá:, ' 

El orden de ios sumandos altera la suma. Asi, ¡jn + ¡16 + es ln 
mismo que Gff + 8c -I- (lií ü que 6 íj - He -I- ia. 

Esta es la Ley Conmulatív;i de la suma. 


:.]) Sumar 4ub E , a 2 b, lab* y ííSA 


Tendremos: 


'■iti-h l iiüííí -|- ,)-j'' -I- luí/- + 6 b 3 . 


Redor Leudo I os tér m i nos 

«entejantes, queda:_ / 

Sumar 3 ü y — Eb. 

Cuando algún sumando es negativo, suele incluirse 
dentro de un paréntesis para indica i la suma; asi; 


l.a suma seo: 

) Suma Tír, -tbJ, 


3íi-26. R. 

- I \7ií. ÍJ by — 4c y 8. 


Tendremos; 


W A b + lint +i\l> . 

U i (- 

_ T 


fs ‘I -S6)+{-Í5n) + !L¡r + í-4c) + a=7(! fi b - I.Aíz I fl¿-4c4- fi --bjj+ b-lc-H. 


) Sumar -ci^, ^tib r — STt 1 , 


fl . T i. 3, .. 

_ a * -jt*. 


fflH :+ > + (- 26 “) -I- (- -üb) -r -> , ?**) 


- 4• Joh - - ]ab + í - [b* ~a- - \ah - R. 

n EJERCICIO 15 

Sumar; 


frtj ni' 

n. 

Ilm, fijít. 

1& 

-y*y, - 7*y. 

— 5 abí t "•• 2 u¡jc. 

B fi 

- o a a 

-4^y, -x-y. 

24, 

A -*>, '*<:■ 

m, — ti. 

13, 

ÍIíTi'j , ] üa l>. 


3(3. 

fi m- —2tj, 1/i 

Eu, 'ló, 
f>b t — iiii. 

ti 

14. 

—xy, —tl-yy. 
jure, —lltun. 

ie. 

36. 

37. 

tí-, 7fíó, 

x J , -3xy, 

7, -6. 

ID- 

i p . 

so. 

26, 

xL -x^ n 

il, y. 

— ti, -¿1. 

V s 


J 1 

2D 

2íJ, -1',' IJíJ. 

■t!.v. ¿y. 


% . q 

31. 

—mn k -7íj 7t. 

rl 4 

Eü. 

-rrj, -HíJ. H 

r.imi, — rjq. 

'"i, 7 íi 

1«. 

T & - 

3 % 

ÍJ, í>. C. 

31, 

-7íj, 6rj, —ii 

H.V, —Sí- 

17. 


23. 

ft, — h , c. 

32 

i*- TV' “7 
























^2 «■ I ! r.M 


5 íl 

m, —n?, ——mu. 

ú E 

¿l J . &B&J 3b S . —a* 
mri 2 , ITtjííj^. —4?¡j. 

-S-ír^j 5. — 7 k 6 , 4?^, 

-, ítey. —6 jí>-, "¡y*, -^. 

iG¡ v íf, —fi®#, -ílla-b-j 7b a . 

'. — Üffl-K, Itmí*. — rv ! , 7¡Tl f ti. 


slij —üc, 4¿ f -a; 8 a 


42- 

43- 

44. 

45. 

4G. 


47 

43 

43. 


SU. 


nt J F — dííL ;; ?i r Síti», ■ '"«m-, 471‘i--pp, -üflP a . 

D*i» ’-My, -*p — tí>v 4=, —0*- 
1 #*, -7*" r -IX, -üflái, 00 a , ■ 'Bb*. 

—x-/-, Bxjp*, -4jd, 7^--y :: . —ü, -v'y :: . 

ío t y¿J, —4, —ir.. — 6- 


T*"' 7? 2 ' “7*> 

un= r -Ga lfl , a , b* 1 J- r 5íl*' fl . 


-Í~k _£ 

-i ' i: 



i ,, a n 5 i „ r „ 

~P 1 -ir*? 1 *"■ 

Í-d"t F 1 a&a --A, 6". - %¿'-- 


II. SUMA ?>£ POLINOMIOS 


1) Sumar íe —b t 3c+3ÍJ“í: y —4d + 5fj, 

La suma suele indica] se incUiycndu [tí ~ i>) 4- (2n + Üb— £:) + {- I ñfc), 
los sumandos dentro de paréntesis; asi: /' 

AliOtti coloramos Lodos los términos de estos polinomio! olios a conti¬ 
nuación de otros con sllk propios sigilos, y tendremos: 

y — b a- 2a 4- Si — c — 4lí + 5íp — — a -t V íj — c. K. 

En la (Retira, suelen colocare los pal.inomius unos debajo dr los 
oíros de modo que los términos semeja mes queden en nduimia; se liare la 
redutdún de éslo^ separándolos unos ríe Otaos ron sus propios SÍgOOS, 


Así. la suma anterior 
se verifica de esta manera: 


y 


n- b 

áa + ab-c 

— 4a + Bb 

— ú t 7& — c. 


ÉL. 


2) Sumar 3 fti - 2« 4- 4. fin + íp — [i, 8 í 1 - d y m -ti- 4p. 

Tendremos: Snt— 2n +4 

Gji + 4^-5 
3n -6 

m — n—fy 
í™ + n« tí. R. 


PRUEBA DE LA 5ÜMA POR EL VALOR HOMERICO 


Sí: Italia el valor numérico de los sumandos y de la suma pura I Os mis¬ 
mos valores-, que rijamos nosotros, cíe tos letras. Si to operación eSt/i 1() - 
lVficta, la suma algebraica ríe los valores numéricos de los sumandos ■ Irise 
ser igual ni valor numérico de Ll suma. 


SUM* • 4j 


Ejemplo 


Svrfigr IjLn — 3fj 4- 5c — oí, — 2b + e — Jtí y • 3a I 5i> — c y probo* el rosulrodcí 
pur el valor riLiinn-rinj poro O — 1, b = ?., C = 3, J ~ 4. 

Tendremos: Bu — 3b | - 5 c d— R— 6 4-15— 4= 

-2b 4- c-id= -- 4+ 3 — lú — ■ 17 
-3d-l-5¿.- □ “ 3 4- Ib — 2 = 4 

5o +5e-5d S 4^1íi-2d= 0 

Lu lüiriu dis los valons ncir A rinK di les siijmikIos 13 —-174-4. *• 0 r igvul que al 
lor nuoK-dcü de leí sumo que lewnbién es etc*. 


EJERCICIO 1C 


fl;ill:iv la suma de:. 



7- 

7íj—464 jc; 7r--1 4b (le. 

a. 

>t\-\-n—p\ —Hi—w4-p- 

0. 

9í—3y4-&: — x ~t ¡ -1; 5jc 4 4y—Tt. 

10. 

iv i-ft.-fr 3íf4-2é-2c: -:íit-04-:jK- 

11. 

p-\-t¡+> \ — "¿p— 1>/4-0 r; p j 3 ij 3r 

12. 


7s 4y í fa-, 10.v—±0>>—i'!s¡: -ñx-:?'iy i v ■ 
—:--.'fJ -¡-:jJ.—Id 3-rn— ütj+ 8; - ÓTíH ?! I ■ 

—5ri-'2¿í"-3c; 7a—3¿>4-ye; —3a4-5b—3f, 

ttb+bi:+cd; —ívih—.ibr dea': ófli, \ :;!•■ 
ax ay—tízi — !>itx— 7 ay— í¡r.-:; Eúíd-ÍI.J’, 
yK—7^4-S; —y4-íi-4.r; U -3a -r-fiy. 


i :s. <i i-jp 6ntn I j; fu— jjjíl—S tJtn; — Üí— &t>¡ w 4 - 3 fí 7 «, 

2fl4-ai)¡ 15ú—4n; -fí+3c, 
i lÍjFL—:pr; • 4?? I j¡p; -íft—5p. 

t . 2n+;Xi¡; ii£ —4: 8«4-6i 7c-3- 

i,' 2*-Lly: ai !?; Gx 4; 3j-b. 

Sra-l-.tb—c; ija— it+m —a—!/—/;; 7-ff -b I 4c. 

Jíl 7x4üy-4: ü7-&:45: ~y+3z-fc -54--Sx-üy. 
m n -pi #Ji4-2n—S;- Í}fi-Cw*-r4;-2n |-5«»-8. 

^‘i 1 —.jpc 1 ' — ,'ir"; -t¡ív> biT" -ílrt 3 ; -i lrt'4-lVi"-i-1GrC. 

n, dr?t -- 1 — Ttíí- r “-¡Jtír’ 1 i; im* -1 -7 m* *a x + \ _5fn a ' t+ 3 m^' *4 -IStíp" * a . 

d\-|-y i-i'-pi- —¡íx- 4y 2z I Hh; -Jj?4-?ry4-3í—4 h; — !?x—jt+H-Sfí. 

34- fí-l-í'-c+d; a-b+t-d\ -Üa4-3ír-acd d; —3o-3*-^4 c-d. 

i)t¡if—-íi>t+4r(l: í lbc-\ 2.cd -$éei 4 (ji:— £a¿d-3flí , l —'¿be Ged ah. 

n-t>: b -c; t+et; a-e: -r-J; (I- B ; cr—cf. 


) <Su rn;I r :j- 4xy 4- f, - üxy &x a - :\y ¿ y - Ciy- ñxy ■ itx 

-Hi Jos polinomios que se suiílaci pueden -orrtc.nar.se con reladswi a una 
letra, deben ordéname todos con relación a una misma letra antes de 
lunar. 


U,v' — Ixj 1 4- 

Asi, L eti este caso vamos n íirtteiiai- en ortlen tí.v" — aav-n-y 11 

¡i -1 míeme cuta re l ai; i fui a x y I cutiremos: _ . - 9#“— H M y —éy 1 

-I7xy-fly>. 1 












4A • AtGÍ&HA 


.;> Sumir 

a n {, _ b -1 + - 2a^j= .(■ 4 ab* -I- 2b* y &l*b - -1 a í¡* - (¡,-i - i’j - h* - ú. 

aW 4 aÍJ 5 - b* 


Ordenando con rclaciún a la a 

n 

sc L tiene r__. 


EJERCICIO 17 


tía Llar La su mu tte: 

; 2 +4jc; —5*4* 2 . $■ 

:*4a¿N -Zúb+b* í>. 

: J+2v; —Jí a +4. 10. 

i*—Sw 1 ; Jí £ +-lyí. 11. 

-*"43*3 Sf s: +ei. 13- 

?-ix; -**4(3: $X*-V. 

-3ntHl-4!T-r — Sm*— 5n s - 14 


-.2a a lí*+ 4^42^ 

5A a ¿ - fofffr* - lab 3 - fr*-6 
Eífl^t — 6(1^*+ «fr 3 — í». R. 


Sjí+x 3 ; —Vx- iñ-; -x a 44* a -6. 
K=“B*j+y a í —2>» B +3jev— jw ü ; x”-H íSk y-y 3 . 
d4- s —-!5«¿r <.-•-**: «aá-ii- 
-7**+5s-fc:. 6*-&44**; -7*+14-x a - 
ít 1E —40+5;' a 1 — 2(i -1 fl; B-— í «44. 

—3C=+K“G¡ x j -7x 3 +!j 3 —jí a 4-a*-'5. 
Ga a í>—Jfl6 a ¡ í¡*-1uh'*—lfi. 


IB **+xf I y s : --5J:"_y+Jí :i --> |í; ; 3s ] 4*;J 2 -5y E: . 

■; Jti 5 +fn7m í ^ri a ; — rfj^+Yíd^H-íijí 11 

ií k j -jí“ l s.; * a -4* a +S¡ 7**-- Ix+G. 

;.; fl i +tíl <3 +&: rJ 5 —3íl’4ñ; G a —(4 a —14. 

19. x'+x — S: yx 1 7**4 6 i —3* n -— ía'+íí . 

2--, jii+r¡; a-4-5; 7<t a +4u; —ÍKt E —fi. 

31. x J -* i y-í —5x J y+ijsry :i ; --4^®+^: — 4* a y a —& 

22 . *y4s s ; —7; y-+‘lxy x*\ fiy a —* 2 + 6 x 7 ? - 6 *- 4*y4n*. 

a : > &rx 3 hx 3 : 5« a ¿—45***—w :i ; -Su 8 *-#*! «*+M«e* •**. 

.'•I. —&í f rrt+línxíi*—>»"; a í! “5íim a +rti s ; —da^H-ta-w 3a «r 1 ! 7n*tri—\um— G- 
SB í^íy-F)) 1 ; ^y+Bs^y 1 —^; 3*V-4xy 3 --y !i ; xí+Sxjdl’^f 3 , 

3(1 a'+flí+n*: a'+^+fi; 3a^+6a-S: -a”—4^-5a-|-G. 

27 0 i_t+¡ -a^+w^-aü 3 ; —fia* 1 ^5-4^3; -4<i*t>+3a-b- Bí4. 

.,. m*—í¿ s +|>rJí*i»; -4w» 2 w :-5nin2+ti*¡ rn l — H’+fimn 2 ; -Em 8 —2xn“»+« : '. 

22 dl'-3fl»“S ; •^r-í+gd*-?; a* L-tiki*-*- 

30_ flX 4 1; — 3a*4*-ff'4+ R l£-2; — ü t +4j , 4 .' ! -ÍMt 1 * 3 ; O.* -1 — rt^+G 1 +■ -, 


(Íj) suma de polinomios CON COEFICIENTES FRACCIONARIOS 
-Jjf Sumir ^ JC E + Üy 3 “ ¿x'ty 4- 3, - ¿ ■ x*y 4 ■ xf - ^y', - \ y ;i -I- ¿ xy* - Ü- 
Tendremos: 

\x*y 4 3^+ÍE 
“S^+T*? 7> P 

3 ., 1 „ - 

* X f ~ 


^-^+V+^“-2. R. 


--G&: --flíf + -£.s¡ -- ( iij-i&s, 

2 i ¿ J i 


EJERCICIO 13 

HnLL if Jh’l su mu 4c; 

) 1 n . i i , i „ 

1 **y+rf- 

s. ij« 

Li ** + =3c_y; 4 y 3 ; -- |*y + p“. 

6. t 6 i + i fl ¿ ’ \ b*i í o“ - jjp 4 ^ - ^2 + ¿fl* -1 m 

' ■ ’¡ x '- - --y 8 +■ *i- -!- *y +¡-y*.¡ - 7 *’ +;>•*- 

4 6*- -fl’ÍJ ^flft 3 —. 3ÍÍ 3 ¡ -a^ — 1 r¿"í? — ?& K , 


JUMA 


4? 


fl. 


4 » I - ^ -| ¡v ‘"*11 ^ -i ® 

x* - x* 4 :r; -j£ a --x—3: * 1 + -* n ~T*. 

■J !> n 4 4 

-!n M jJítn“ 4;» a i 7 rrí^ji 4-jrvn í ~ 7 ti 3 ¡ íji^ —^ ft — ?A 

i* *1 V U rl «I 


... x * + 2 xtf 4 \y<: - l * J 4 yxY - \ xf - ¿Ji; - --* a y - í *V + . 

H- 


12 

13. 


* 5 -^ + í* : - a * b + ;*“ - 5 *: -1* 1 + ¿** ” ;**' -^ + í*-^ 

-|’- ^Jí^i ^“x - ^j* 3 - 

ü 11 c 1 I- a-; 7 ^ — 1 a 3 — ■«; — ^ a 3 4- 6 ¡ — 7 a — (1 


: “ /■; ¿ xn > lf -■ - í?"5 -ñ*^ 8 - \f' '¿xh - ¡x 7 y- - ¿y*- 

EJERCICIO 19 

Súmíir las expresíeme* .uytdenlra y hallar ti valor uuijjárico JlI rcsuLuiílo 
pina 4t = 3 r t=3, c — 1 fl r k = & p y = 4 , ?ü--“- r « = - 7 - 
■Ev—3y: —Bxi-Gy-S? — .v4y. 

X- -5*403 —* f rIUx—Bt>; G¡r=45x-Sa 

y*: -5*^-^S43* J ; -4x J +7x ! y = lG*y". 
flifi 3*4(5; — 6 r* 4 0 . 7 - 2Úfi; 2fliJ4l2wt— í^- 
ií* +í.‘n—nb ; “-fli' i-Gíi x —Sí;'*: —fl&4n*— 5 . 

®. —dütb+Bnfyz^b*; *-5a B _ílai(|í4B; a« B b— 2b*. 

37»i*41á!5fli®; •»¡w !! H+'fi5x«xí2; •J4 ihj» s -Sj llínu*+lO'w 2 n!. 

X*’’+y 4 - 1 ¡ -l-?tí r-í 3 2x 4 "' J ™ Sr** - ^E; 

u' —r* ,-a 4H: -5n b - ] -3xn^ a 4](l; Iw" 

x^-Ji^ú; ■x + -x2y4h5* :, )í-6í -CixyHx^^-hB; ™y H 4-3*yi | 41. 

-> a 4^ a ; 4^+^*; -4ot- ! b". 


\ 1 
H 


!? , “ a+ 7; ,,a '“T !: “1' hrMN H--“; —7 : "¿rrt=-aorrm43. 

—&*m “ -prn—íf; 40 — yjjfft: + icji4*l 3 Zcn+-^-—^bhn* 

0,2fi*+(í.-lfít'-9.6fl a &: -0.«M4Cl.6a£< a -(J.Bú a 5: “0.4nHG-Ü.&j 1 ¿; 0.'¿n n 

3 O.flfri'H-1 ,Gri fl ír, 
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.CULO EM CALDEA V AStfcLA E5,WJ0-SOÜ> 

. Na tía íwtg ájPt-ú rodintam&il'U i|iie ic h-p 
Je Ki.mi fio: h> I» ¡rinnt catitriLgíFán Jv la« 
, .-«silla y b.1 bikini»! üf -n-vrT-n isiíltúmjticn H"h: 

«nidad Esi toLNLI.s* d M-jífrc ib i tato ™uv }<«* 


t¡c-„,p-, ílfiO), figuran tfpEr*d&T «:t .ílgcbril*»* tns 
üeu-íc Igir-s rfu sLquud* -prpifn y MLI.il Je jinh-Licr** 
OlíC ri;ílMÍ-ErCh un itarwilhjD de Jj rnni-' m itu-.s *:-Ie Iri-C'l - 
tal, puro mi au(Mjrvh hm gu,: lúa c.ildoaj tuvFijrJn 
tudi una .lon-rrir-li'lii nfjitíartj d Ijt mal nmil icai, 


CAF 1 I 1 IL 0 


V. Restar 4b de 2a, 

EsLTÍbimos el mitin tildo 2a ron SU signo y ji con (i ruin - 
• ii i i ! -.lisi riKiido Ib mu el signo cambiado y ln resta será; 

[•ii cíffilOI L!« — ib es ¡;i difereucia, porque su- 
ptli con el sustraeiulu ib reproduce et minuendo;_ /* 

3) Restar ín-fj ele — 5a*b. 

Escribo el mmuendo — ja-b y 
.i i uiii inunción c:J snsTraendo 4¿i E it 
con el signo cambiado y tengo;_ _ /* 


3fl " 


y 

2fl —4b -f 'N,' 


— iji i¡4- r: ¿r — = Ifjv-Vi 


- ría -b es la diferencia, porque sumada con 
1 1 s 11 straendra 4a' 2 Sj reproducá: ct minuendo; 


|- (i 


4) De 7 restar — 4. 

Cuando el susn’aentlo es ncgaliro sin-le incluirse den- 
M u de Uil paréntesis para indicar la operaeión f cEe este mo- _ 

tío dktingtiüriüS ti signo — que indica la resta del signo — 7 _ 4) —7 T f4“'ll« 
|-" señala el carácter negativo riel sustraendo, Asi;/ 

I. signo — ílflante del paréntesis está para indicar la resta y ¿.ue m¡: 
i i no tiene m.i-¡ objeto que decirnos, do acuerdo con la regla general pura 
■ u que licliemoí Ciuubiiir el signo al susttaondo —4. IAjt eso - a cbnii 
" Mi iói: del minuendo 7 ese: ¡biiuos +■!. 


•> De rCy 1 restar 

T'mdremOsr 7x s y* - (— $Mfy*jt = 1x a y* + Bs:^ 4 - R. 

■ ■i De -i ah restar — y «ís-. 

i I fid remos; -1 ab - {-1 ab } = - £ ah + $ ab = \ <tb- R. 


iü CARACTER GENERAL DE |LA RESTA ALGEBRAICA 

J i i Aritmética Ja resla siempre implica disminución, mientras que la 


ilgebiaifa tiene un carácter más general, pues puede significar dú- 

.. iint o aumento, 

I !;ry rostas algebraicas, como tas de los ejemplos 4 y B a me rióles, en 
l'i difép.Oiiciü es mayor que ti minuendo, 

I os ejemplos 4, B y & nos dicen que restar mía cantidad negativa equi- 


i ■ i NlHiiar la 

misma 

eamidad 

positiva. 






UíROCIO 

20 








Del 

1 -fl 

restar 

a. 

0. 

‘M restsir 

2b, 

ib 

—ÍHir E 

H.'SCÜi* 

!5ó* 

J -7 

1" 

4. 

7, 


2- 

12, 

■ 7x m ) 

n 

-ay*. 

.1 « 

lip 


0, 

■IaS i i 

Qi>. 

ia 

Ü* 

b 

4(1, 

t -8 

N 

-u. 

EL - 

-Üra ,, 

Gb. 

h 

11ffi" 

• ta 

Ulá pn 

B -1 

lita 

—£1- 

ID - 

■m 

--I), 

EFi 

-íl.r-v 

4' 

— 


[ívL-¿f E Pk 

(ss) LA RESTA O SUSTRACCION <3 una operación que tiene por obje¬ 
to, dada una suma de dos sumandos (minuendo) y uno de eiifti {sus- 
traendu), hallar c] otn> sumando (nata ü diferencia). 

Es. evidente, de esta definición, que la suma del sustraeudo y la dife¬ 
rencia tiene que set' el minuendo. 

Sí de íT (minuendo) queremos restar b (su&teumdo), la diferencia será 
n-b. En eFtteo; a b será la tJífereucia s¡ sumada con fl iajstraendo b 
reproduce el minuendo fl, y cía efecto; « — (i |- ¿ ~ a. 


35 REGLA GENERAL PARA RESTAR . 

.Se escribe el mi un en do con sus propios signos y u contmuacioíi eJ 
sustrae rido con los ¡ngnos cambiados y se redneen los léiminos semejaUlí-S 
si los hay. 

I. RESTA r>Q MONOMIOS 


;) De — 4 restar 7. 

I'.scrtbtmos H-l minuendo 4 con su propio signo 
y i «ni! i limación el sustraen do 7 con el signo cambiado 

y la n-itit seráí _ —— - 

| n rfccm; M es la diferencia porque sumada 
,,1 niiMiacudo 7 reproduce el minuendo -4; 


- -t — 7 = — i a. R- 


-11T7= -4. 





























4H l ' 


■■■LGrDñi 


Lid-bit 3 resLar 

— h n ; Vn-. 

22, 

Hn 3 

5 ní? 3 

BB 

-9ab* 

28 

—4:1íj' -3 

n**r 

,'í 

—4(J4 :i J , . 

M. 

54 b 1-1 

ii/i-b 

JB 

-aijsb 

25, 


Jflr ,, i 

rp 



Í4 n -f = 

RI 

1.1- 

26. 

6 


ilesLar 




I 

da 

—B- 

43. 

— a 

L 

PJ 

7r 

44- 

-¿b 

.3 


-S 

4Fi- 

-Ux* 

1 

PP 

5. 

46l 

14a J ib 

í 

Bb 

-7- 

-17. 

— 

á 

B' 

2a. 

4c¡- 

í> 

b 

JP 

-firc. 

49. 


rsm 

PP 

—2?!. 

60. 

n T 

fia 

M 

9b. 

61. 

— 3 

btt B 

■P 

3 b, 

62. 

9/rj 1 

9 

p |, 

-7n. 

63. 

lRk'-- E 

25 

JP 

£Üña b. 

M. 

—líJríi'' 


31. «ESTA 10E POLINOMIOS 


-bn r '- 

37- 

t 

.J 

1 ■-1 I 

vi' 

— 1>ÍÍ« 1_1 - 

26. 

—sí 

K 

h* 

M 

—410»!". 

26. 


pi 

ü % 

~ xt y- 

3 

— T J 

30- 

— * ttb* 

H 

pj 


3a. 

66. 

íln 14 u 

de 

— Süjs-E’ ' A 

-4b. 

78ír-b, 

60- 

— Bíi 

Pl 

1 

r 

—íida'y . 

—íib- 

57 r 


fcl 

_ 5 t 

-:k*.' 

5E- 

fl 

U 

--m*. 

31, 

9]la* t 3 . 

J n jr.rj' 

60- 

— —n^6- 
12 

IB 

C 

-Sin 1 - 3 . 

Lllj. 

■t‘wT 1 b- 

JP 

- 1 tfb*. 
a 


realur 

JP 

JB 

Pf 

P« 

d!ij 

IB 

JP 

II 

JP 

IP 

?P 

I? 

H 

PP 

Pl 


! 41 ’¡ CtlíA»do ti stwiriendo es «n polinomiü, hay q« C vcstar del. rnimi end o 
■ ■' uno de los. íArjsiisinH del s 11 a tn tendOn nsi <[ue a continuíidún del 

[Ello (ten0o CKríbíremOí el. siiscrsicMiíío rumbiándtslc eS ¡rigiiu a tenias súS 
t crin i 11(4. 



( J Oc Ax — 5y 4 3 rcslnr 5 jí -J- fiz — á. 

La uuih uociciri re iritticu • :: Juyenüu el su s hr acu¬ 
do en un paréntesis precedido del sicnc- —, asé 
A'norn, dejamos el minuendo con sus piapías :.iy 
moa y a continuación escribirnos el sisslrqendo 
oor 7 ii>iíT.nrV(j[e f.l si 17 .no o todos -riyr lénaibios y Jen- 
d/úuios: _ . __ 


4x 3y + 7 — í ?ü - 5.Z — 61, 


4x 3y ’L- 7 — 2* — í>7 -I- í 


R-cdirciando los términos semejanteSj lend remos- 2x — 3y—4 1 i-¡. R. 

fn '11 prnclim sueir oícr/birse el siJíJrecna'o con sus sfrjnos comfcJnc/os dehn 
l'n dof míiiiíancfo,, do modo que id lé/ininas semejantes queo'en en corumna y 
••1 Ik iCt? lü reu'uccvpn de é. los, saprw'áódatúiS Unos de oíros cun ios p> ufí.¡OS SÍgflOí. 


A.I , ln reslQ anterior S* Vüiiiíca de (isla rilaran: 


4a — jy 4 z 
■Se - + 6 


2n — 3y — '1* -I- 6- R. 


PRUEIfA 


ktsl A 


• 40 


f.o diferencio samada coa eJ íVLlraéodn deJbe dar ai minuendo. 


En el ejemplo ímtienor, sumando ¡a diie- 
rencia 2 a — 3y — iÍE t 6 con el sustraen- 
dn %X + Sff <— £,, traidrcmoí; _ 


2x 3y - 4-z -I- í 
'Jx 4 5z-¿ 


Ja — 3-y 4 t |i7inuendn¡ 


( Z) Radar - frr'b - atf + ¿üjW - a 2 b* - 3 ti* de Ba 'b- -I rd 4-n^h' 4 ¿oJ'r . 

Al escribir el wslrauncío, con jus dignos (flirbiodo^ debüfú del mingeridí-, 
orden o ere aniboí con raíacídn o- \¡nu mí»raa Ícírn. 


Ani, en csíc caso, ordonan- 
do en orden deficcndcnlo 
con relación o la o 1er- 
o'ieir.o:- 


o n + Bíd b a — Jtr-b 1 + ¿ab^ 

+ + o^ib^ d- ob 11 I 

O l! + Jcr'if I Bo + b- — íer 1 !!? 1 — So 3 ^ + 7ob r I 


La diferencia soimü- 
¡Ja con el nunh _ oro¬ 
cío, debe darnos el 
mine ende: _ 


u ú + Jtr’i) + du'L- ¿cr'í> J — + fafr^-r 3h t 

+ So a b a — a a b*- abP-3b* 
d* 1 lie. 1 'j>- : — Ja 1 !) 1 + ía& h Inolii iiBikil 


< 3 j 


Keslor - Íln-A + 6 — Seo! 3 — .ü 3 de 7 <j 3 + QtZ* + 7ux i — J y probar el rescl 
rada per el valúa' i'ruruériru. 

7ax ? H’ 6a-K '' /í;' I 

Efecluemoo lo rasfa oidonar.dn oan relación se 1 4 Eox- 4 Eo 3 7 

° ,D * - ^ ¡c 1 i fiare 1 I l¿a=A 1- 7o l - M 

E.O (¡WlíeirCf ü'ef vo-lor riL/jriénco sir nFrchÓa ha3lnndo el valor numérico del mi¬ 
nuendo, del susirnondo con los signos cambiados y de lo dilerencia paiu 
OH n'iisn'ia vciloi de !üs lelras ¡el valor de rodo íirlro ín rerccgemns ncinorroi), 
Reduciendo el walcnr Aumñrico de minuendo y susleaendo can el licita coni- 


biüda 4 Jlul- darnos el vai’oi uuniérira He lo diserencin. 


Asi r enr ef ejemplo 
ordenar para 0 = 1, 
jr — i, rnndremenr: / 


7u/ £ -I- 0a a * 4 7a H - i - 2B4 1Ó -I- 7 - J - 

x"+ 5oa"4 8 o K n - 6=- 8 + 304 36 - &■ 


.K* -I- 17oa s 4 1ÍCJ-X 4 70* - 10 - a -i- íft 4 3S -I 7 10 


EJERCICIO 21 


Da: 


■ ■ 1 rata r n 

■b- 

0 - 

:■ v ;sy 

r catar 

-x+ty- 

10 - 

.1 1 !• reatar; -din 1 4. 

u. 

-:s* 

rentar 

—5k4B. 

12 - 

. 1 ,7-b 

reaütr 

7.4b l 4 rb-. 

13. 

* -?+ L 

rcuras 

se-y4¿- 

14. 

Xi-y t. 

rea :ir 

—x -yH í- 

16. 

A 3 Vt- 

■’Axy rea Lar — v-4fia 3 — Isy. 

11 *. 


¿4— x?— 1¡ ¡rC:SL!i¡r r'rJs:-—lA+fi- 
J. 1 "-I-Hijí" d- T'CSUir IJy l --;jy J 4b}'. 
jv ;: --i;in!'4-|-íjn vísclu' lrkr 2 b—Hn ‘ 
x H -h1>jfy :i ILt 1 JsCKisir —S* J y—6 sc í ;j-4Ü(J/ '• 
«4^H-r^— rí reatar —n—t ¡ c d, 
ob í-2oc ■ licd-ñ-dc iflítar —4flr:+0B6“rSfrf-l -üd 
46* s -19 restar -1 Ik-‘ü3k 40464", 
y’- Sy ] ' I íiy 2 —31 ti siiu — llj v3 431y n —6-J 1 " Ü'V 


1,7. Gm l —iin*Gm s ri —Bnin 3 resiítt I4mrt í —2lrtí 5 i , J4Gtfi 3 —18. 

10, 4K J V-10Jíy34> í -6J( , i 1 y* reatar — 

¡ 1 wi "4 i,i 4 n- !íre' J u*41!) tcm¡ ir — i:jJrt a ?t £: 4 1 «x/i« 5 —¡ V-Mt-n*-- fi 1. 
*50 — rí"'b4ijit , b' 1 ■-1 kn¡¿.|. Ii; rcaíar ■'!i n l-D)r |: 1 ]«*&■-11**6 4 - 





















ÜjG AVtltflKA 


l ¡;. •]_¡ í *+j S *..-j:*+ax 6* E restar —15* -'24- 
22 rtóiar -yN-Q k^+SÜ-'SI* r- 7 1 -' \x >'■ 

33 , m a_a ní 4 rt j^ r aim z n 1 +6—funn B restar — SíSm^n+J im Ft —íNíjim. +8ti 14- 
4H v !.„lí t -i|j:v'j— a!í«- 15 restar lteH-35** ”-80jc |i +61*-''18. 

C| rt -’ ]n,,J^!:■ :: -I-:-! 1 F..— Ti 11 114 reatar 25***!— l5fl*fr í +É3o !! ft 1 ’ !>Ur'+:lÍJ". 
4'+fi" 41 n l j s rcitar ¿n 4 -fttr 1 4 l — a* T "- 
27- wa- ¡w-’+am 1 -'* restar »«*■’—línl-3iw^-. 

•y H n i-+ 7 f ji«i >s—Sff^TCfJ'* -1 résllir Ha**'- llt? 1 —Be - 

>.3í |_ vi!- .■ i 4 .¥“■-{ “■ 2 instar ■—11 1 • I • l 3 lÉJíJ** ■ 

SQ „ £ n fi , íiín ..-'r H „fl i , ft ^-E_l(n? f u Ú listar 5™"+^ - Teta'ff-t -/»" l +^ lfL " - 


m EJERCICIO 22 


Res* ur: 
i— b de; b—Q~ 

: y de Í2s-i-3]f- 
-Iníj-l-í' de -la l-á. 
m-—[ ia de -í £ +fi. 
ti—xy* etc x^y i-Sxy*- 
¡ V j2.r,_í5 ÍJ ;i de la^b : ,WA 
i—¿i+2f de ^-o+'¿b— 3c. 
ir-íH-p dü -ím-Mta+íj/í- 
— V | y —ü ík Ji !-3>—é¡"- 
^i^+lííj ti-/' 1 ele ¡jb- H&uíH-í^, 


n. jri 5 —n“—3+ní¿ de - t>m a —« a + lité n-, 

—x' 1 —x+6 de —ük 3 +-;jx 4- 

-|O r rji"+I de 1+J7I 8 —&»+10n 

14 ab—bc-r-^cd de 9e.b-i-5&e+Gcd- 
1 ,; -Aab* — b 2 de —tyifib b . 

|¡V de 

17 rti A +ln—'¿¿+d dé fu s — 9nH*líc-r-H‘ 

,.¡' 7fjS^+!;¡íi£i :i &i t b s + fr 4 du Sfi' l +1ífi ,:t ?J-4Uí5!> :i I ítEA 

tn 0^-h lis;-—T de x E -&s í -|-2&?i 3 +t''j' 

ao‘ ^-^-Gitv’-t-íijy* de -S^-RsV-lS/H 1& 


2.1 ■ SaM+aü^-ia*^!!* 1 ^ dé 

aa ¡j,¡ >í >-1 ei :i íe“— lí,i¿i’■' Eí" -4&fit 4 -B de « ! '— átifl a fí‘-l-3rt l) 4 — t» B +6- 

23 2 :iy É -l-y^ J —tly—r> de }¡ IJ +'/ J H yHG- 

24 7*r+5*"—23* :! -1-51 x +3$ de *»—ai"+ris 4 -ó* 1 —9. 

21,. yi-í¡0*Y' | DííxV.-Sflay 9 -*^ dc áSae^y"—íVj? 2 > E H-eO^ 

26, a * 1 ‘—Fifi 1 " dé ri‘ 1 *—Bfl 141 —5^ 

¡ta^+Ga"--■ i-7* ■+a n - a de —M n i ííkt'-- 1 +1^r + tí "7;, ,. n 

3i 3f n-i,_t|j í M-!_ ;{ *.'i-i—i^jí r -~ 1 de IGjí 1 ■*" ,l -|-áj¡ h * — ‘fiJt*+4lJí ■ 

■••o! - m * 4 <i—ÍSrií 141 -afon* 1 Z-m 7 - 2 de - k! iíFt A 4 í +Gthn I - 1 - ti " 1 '"' - 


1 

(4) Dé 1 r«tnr x- + x -I- S. — 5 — x — *- 


-4-x-x*. fi¬ 
fi i'JilrtísrTidn x 1 — X ~ iéinado rnri lú d¡- 
bréneiu ■ — 4 --k noi dn él miimeniJu-. 

|5> Restar ^-ll^bd-Bíi^-Éí 4 t!e íi 4 - 1- 

TendFenlOi: . 4 

llía^j - 3^ - PnE^d E> 4 


j¡ 3 + *■ + 5 

- i 2 - x “ 4 

1 |pi¡nuéiidü|. 

1 


^ + 11 ü a b — — 9(7^ + tfi —T Tt- ■ 


■ EJERCICIO 23 

De: 

i i i 


n c3tA * 51 


7. ít’- restiir Rí^^-t-fxrfJ 1 — (j j - 

8. v 1 restar — ;'.i * : y+í ;r -y - — fi 1 . 

p, ?4-' ri;st;ir ü^iTt—fl^+Tía 3 ™^— 104ift 0 -l-5«i*. 

10. 16 reslar b-a-Yc+d ]4. 

LJ.. i restar Jr>H-y"- 

12. o : H ti ]est;ir ütfifi—fiuW+b*. 

1 :t. Restar -Dx-y I ITs-^-b dé r^jS. 

14. Resta, O* 3 } 1 —1. vxy 1 — de x 4 l r 

l!j. ResLar J J o í ¿'l-2ti?it !l +8{r*lt a —4üfr' 1 de a T '-Yb r \ 

16. Restar y* 4 —2 Gjt de j¡ 4 +.'<-+50. 

! j Restar Uy’-i-lTy '-y '+1 fy* de y'+y~4 1. 

18. Restar L r,a--b \ 17ü s ¿ a - I4xb b -b ú de d*+ íj<LVy*+c"!>\ 
.1SJ. Réstur -sr a -rís:-34 de j; j -|-jí : i — I \x. 

Restar m-zH-JHttt 2 - de fn ;l ^í, 


42) RESTA DE POLINOMIOS CON COEFICIENTES FItACCIONARIO'J 


K je ni píos 


í I EJy 7 ^ reilar — I y!í — — ^J r '- 


Tendrcrriy!; 


i .. 


í** t* 3 y i^ + jr 

“ s a ■■ £ s; i 1 a p 

-x*--** y -rr T-p- R. 


I 2) ResSür — 4 ü a Éí :l — ¿ üb + .;CJ í: b‘ — 9 He — £ UÉÍ -I- f u-ti' : — B. 
f éiidraíneiSj 


^-^ab e 

■írr'fv 1 -(a J b J + - u.v- -i- 9 

-J ll] 


Ja :; b" - )a-b" jofc -M. R. 


EJERCICIO 24 

He: 

1 m - i esta r ' e j —« b + —iV'. 

I -3 .1 4 

4 í B 

13 réslar ■ptjf H- 'ptr —-. 

7-tf restar — -rflfr + 4^1' ^ a f d- 


4 J ¿I - ’ b n;.;i ar -’--íj + ^-b — —; 

as j - ii 2 

.. s „ a * r, , i „ a 

D- p -A- - restar -py + 

g, —pjjí + —u ; i j<;suir — — m^n + -“jjin* 
A 1 2 H 













52 • AlCVllIFti 


7. ■> + l ab - ib* ratar + - V- 

»■ : ¡ »* + i^ 1 - t MCir " V" 2 + s *V a - 

■>■ .T 1 1 - a" — a 4 ■" restar —j-íi 5 -|- ~a -|- 

10. m 3 i 1 íwn- — - -w* restar — —r/t-ii ” -mn- H- n !| — 4-- 

la T 2i D 3 


11, 


r 1 - ! -jk'\i — —Xfjfl : ' y 1 restar x i -I- -¡r xi y 

■4 " 3 * t' H 


t -|. —v 2 uS _ ■ 


13- 


2 ^+JLí,_ 1 c , 

5 Z- i- 


. T . J 1 r t 


EJERCICIO 25 

Restar; 

j tí ,, i. a rt r. 
l. —¿r- de a- fi¬ 
fi 3 n 

2 - -íe - -fr de fití + fií? - ¡" j , 
ü n 

3, tic x }] | * x-y — íi ■ 


■' -íi- a k-\- —c de a —l> — í. 

í -1 JL 

■?■ rjj +rt— p de —m 4 — n - ^j- 

l¡- - tí' — -'- ab- | de —» 2 //4■ 

ü E- u * S 


— rtt* -|- “ “ Uün 1 dt! -I- 4 yTÍI?t n -- G. 

C- f +1*V - T-T 4 - T** + 7*V + 7^-^ 

P- | - y u -I- X} A de 4 -j¡-x' l y ! * - - X=y i !* xf- i- jp' u , 

1 li _ ,V * 2 >' + “ h* + - (lii 7 a ? 2 ~ 4*^ + T*' 3 — 1^ : ' ~ T' 

! : — — r,'(" + — Ji n -4 —rrt-K + - - J - de tftbí 1 - * | ^ ??". 

l;i i 3} H [■ Jhj T t 

ik-±c*d+ —d" - -tx'-d- 4 de ^-c " 4 -c^d? - 4#* i- -c^d- 4 -4‘ft - 35. 

íí ia o -i a s t ia ±-j 


ÉJERCICIO ZG 

Fjfectmtr 2 ¡iü réí^i.s si|^ulerdea > Ijylt;»- ej( v;ilyr píEcicL-d-ric'Mj- del resultado 

Sí 

jnnra « = I, b — 2, c — 3, x = 4 t y — ?n — ,- h tí = —, 

De. 

l- ti s —ah h~;irif :iat)+f> s . 

ti^+b" res.tar -íifl J j>+6at £ -^¿jJ. 

•i "j-TJ fLLÍtlLf -^-0 — ye + £J, 

■' iiííi-—ytJ 11 reatar ™ £ +yT7tT¿+iyfJ a . 

■ X 1 —Jfljr^-1-Lij> H reatLir — LGK : 'y--Siíj i:: +fJ)i*. 

• ■ n 3 — 7ir.■ n - r.i-ireatar —5rjp a . 


— --ífi restar 1 a- 1 ab — j - i? J . 
j n í * jí 

"í«. s ít-|- ~md s — -»í fl pl^litl — 7I3 J — 3 • "ínn a — "FI rt . 

n 4 ü n 4 3 


aei,iA t ütatA egwp imadas .y 53 


Reatan 

—,Ví a L3 :i de !Jíi :í íj' 1 + í/'. 11, ll^-íj — ! H it iL,‘ - -1 ^ .[> :l -de 

10, i[) fl |¿ de ™aÍj-|-IOí(3-íí-SrtiA;. U. c ]e — x* 

a e m nn 

í? ‘ T**“T Jí ^“'é? a c!l? 

II- a* -1 ^ a I a 1- - de -s H + (t l -V" , -l-a , " ! 1 

-• n 

SUMA Y RESTA COMBINADAS 

¡43) SUMA Y RESTA COMBINADAS DE POLINOMIOS 
CON COEFICIENTES ENTEROS 


Ejemplos 


I ; ) De U 3 retlqr |n sijetu He 3mti -- fl y 3a s — Beb + S. 

3a 4 - SpS + 5 

[loclueJKKJi primero la sunnci 3nó — 6 

Su 1 — Sní> —i I 

Esla sunm, ique cí el í-uSl i üendo, Imy tque reiltrila tÍL L a~ qL’L L _ i|- 1 £ , -(. y. | 
es el minuendo, fueao debajo do a 4 escribe 3n 3 — 5e-b— 1 

Lrj-| lo i dyivu'i Lunibiucqs-j y jtíidrtinoi: ?o" + Ijrió 1 I 

i De — HjéV-t-5y a reíler la suma de — k 1 + — 6’ay 1 -Y y 1 con 

-ó***+ **¥*-IV- 

— K* -b 5 x'y — 6 xy ;t + y 1 

ífectuoiTKJi primiim la suma; “ ix-V H r - Puy 4 “ ldy 1 


Irstn íurndj qi?U Oí el sustmenHe', tengo que rnaleilc 
de jr 1 — 4x 2 ? -I- 5y K (fue es et miauendoj Iugsjo de¬ 
bajo de Cite minuendo escribiré e nusürncnda ctxi 
loa li^eo cnnibiüdúr y tendrerneü _/’ 


x n - d*V -I- Y 
jí* 4 x"y 3xy 4 4 I ¡¡y 11 

- 3 xr 4 3P^. 


C ! ] De la iuma de a 3 -I- 4.s¡ a —6 y — 5* s — 1 1 t 4 d reatar i* “ 1. 


K n 4 4*= — fi 

EfBcUM-'fflüi la suma; — 5x R -- 1 Itf 4 5 

x*— K s ~ 1 Itr — 1 

Es(a iüfinü ei el mirruendoj luego debnjo de ella ai- 
cribiré el suíliúendü x 1 - I -con -os signe» cambia¬ 
do! y tiradmiian - _í 


x B -* a -U¡r-1 

- 1-1 


— Íí* 4 K B — K 3 — 13 a 
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i. 

% 

S- 

4. 

b. 

a, 

V- 

a, 

y. 

ID. 

il¬ 

la. 

13. 

14. 

Ib. 
i a. 

17. 

18. 
19- 
2(1 
ai. 
22. 

33. 

24. 

2B. 

2C. 

27. 

2H. 

2íi. 

3Ü. 


EJERCICIO 27 

De a 2 restar La suma de ab-\-b' ¿ con o 2 —üFj 2 - 
lie I restar la suma «.le n+B t»n —n-l-fi. 

De —7a z y .ce si;ir la suma rk L con 

De árc 1 restar Ea suma de -3?u J tJ 4-4m )!“—h 3 ton Üm 3 * -4wJ hS+Bm 3 - 
De fin miar la suma de 0ü|-ftf> 3c cutí —7« — !Jb+r)i'. 

He u+fy—e reatar la sunw de a— b-K con -2 ít |-b- c. 

De ijt~n \ p nosiJit a suma de m I r¡ p ocm ’2m —£ht-3|>. 

Me ax+Zai restar la suma de yu*-*? 3 cotí 2 üx-- ^sv+Tí! 2 . 

De a 14 3 restar la suma de ÜÍI--I-Gh 1 con 2¡c*— 6«r+?4í. 

De *'-1 restar 3a suma de 3* H 449* E 4-(i ton —lije* -7x a -Ük- 
Dt¡ ¿i 3 : ¡i 1 restar la suma de —7o& a *h3Bfl a ír—11 mu ?-7A a +8a&*^3So !! 6-H?. 
De n“#!7n a +-1« restar Ja suma de —11« 2 +H«*—KSn-1-3 con llín*—0f* a 
-|-3u-4. 

De a*— SuAí^-HíD restar la suma de — Ijtt-nH- Dítpíj - 3 6 i:On Ta 4 — llfi^ií 3 
—tuRni - G¡tí' j - 

De s 5 —S(K* : y-1-4fí.vy a I j ,J u;Maj la suma de —4 j¡ 4 jj 4- lita 2 -}! 3 — ¡bsy 4 non 
- ■fíw , ' i +í>Jí a y L 'H-^v' 1 — Üy 3 . 

De La suma de a I ¿ ton a—b restar f ¿a—b. 

Eje la suma tte ñv+H con tty— !? restar — 2 - 
De la suma de s 2 — Gy- ton ;— Ixy+iOy* restar Dj. 1 "-1 Hi¬ 
ñe Iji suma de 4 .aZ+Bab—vb- con á -1 Gb 3 lab n-.u.Lt kr'+eb— b 3 . 

De la suma tle x 3 —y 1 COpí —^x-y-Hitfy 2 restar 3 jc j I 19y J - 

n<! la suma de jü" 1 —J5 rc a y M H-con Bn- j--l-3Ij' 1 ñutas .T 4 4-2* !i > ,s 4-?l2y t . 

De [¡I sustta ele H*—<¿N l +-U 2 COtt 7?r 3 Sri—rr-—& nsmu — ífn 4 —tf 4 — Rr R -l HE. 
Restar ■■ 7n 2 b B 4-b B de la suma tic a : -— Sa^-I-Sab 4 con 32íi. í t4-lGít s & 3 
“■-Huir 1 —b 3 . 

Restar !j- ia + de la suma de .^Stn^+dm 3 — 2¡n con - 7?n :I -: b¡iri-l-4- 
Restar —I de la suma de 7n z Ilub-l-b 2 con — 7^“+ I N'dH-b 3 --0. 

Restar 4?—>ír—25c de la sinna de 3a— ]b+r>e; —7fl486”ll; — M+2b--7¿'- 
Restar a<—3a 3 4-5 lie 1.a suma de ña a 4-14iH 2, -lttii4-0: (i r, +9d—1 y --ií j 1 Dti-—1 ■ 
Restar la suri ja de m^+ 10 mj s u 5! -I- lí¡?tt con 1 lm a Fí—14nt s n*—ItrntJ^-i-fi 4 

de £t>D-|-V hi ¥ n a +ai?[Ji a - ■u 4 , 

Restar tu suma de ú B +4íi 3 t ! +fin&*—b E ; 7s 4 &-|-ÍMr E ¡i a —ÍEjcdH-l-ilb 3 y 

-rví£' + -|--lct-t :i -a :i &- de 3a d —i¡a 2 & E — 

Riuiar la suma de x&J -f> con ; íjc *y -|- í! Jí : 1 y - i-1 ¡“-;c -y t —yde ^’ , +H2.s; 4 y—2tlJí :i y- 
-t-.IS.k^ 1 — 2 xy' ‘ y 1 . 

Restar l.i cuma dr 3íi :^ -|-cia■- | con ü 1 Iíi 1 H a 1 - nle ívr'' s —7d* 1 ^--cí 1 

+12a I ~ 1 . 


14) Ftestur lo jüuiü de 5 jcV s -I- óü 3 ^ 1 — ron — ÍJjr* -i- i¡V — 11 y u de ¡lj sumo 
de Jf 3 + — y< r ' ra — 4x*f- I + 3 y 3 . 


efectuemos lo primero sumo quo ¡oró el 
luitmeuílo: _ _ /' 


f-íiuluciFioi lu setjuivdú sumo qee serfi el íf.¡- 
aetindoi - __/ 


by*'/* -I- óx 2 / 1 — 5^' 
-Zx* 4- xV-H7 e 

-3ji B ñ-W -I- 7*V-lfi/ n 

y" H- 2x-y* ™ 

- V -I- + -V 

'h -4>v+ SíV + Sy" 


SUMA T JUSTA COAIIIIHADAJÍ & 'jó 


Como eslo sumo os ol mifiticrjdo escribimos debojo 
de i:II.j, con Iol i¡/roi cunibludoi. le SUfflCi üriluriol 
ceuc os el sustroendo y loacmoj: _ / 


k° — 4K i y T + 4 '■r'' 

3x ü - 5 kV " I- Ir.,' 


^-vxy-wy' I l;t -' 


EJERCICIO 1S 

De la suma de í s -f-a con 2n— 3 restar Ea suma ríe *—4 con —sr-KJ- 

J.Je ¡a suma de 3u -5o-- ceon <i b- 3c res-tar la s^lt^^a de '7fi |-ó con —R7 

De la suma ele *^+l con S* 5 4-7—Js a restar La suma de 9*4-4 t'un —Bs 1 ' ■. i | 

De Ja. suma de rc-4-1 ron cj ; i - I restar h soma de 12 4 l-U con a—2, 

De la suma ele u&+. r >L-|-üu: con — 1 7&c-i-34e— & restar Ea suma de ítn. '¿h, 

H-nUfi'f cmm 37jH-, r hsrr— wIj. 

. la suma de tfx—Zx* con n 3 +ftíw 2 restar la suma ife -üAlIliu 
~ll.v s ton a^-l-íta: 44 —4o 2 íc l íhH^ 2 - 

De la suma ele jí^+jí^—S; —Sjí+íí— jr 3 ; —3oc"H—tJf-l-flf 1 restar la suma ib- 
—7^+01*—ífcr+4 ton >r ] —;t. 

l.i-e la suma de m J —n 4 ; —7ntn : '-|-.l7m :, jj—lm-je ü y — rJ , ¿' l -S-6»J*n s — ÍOn J 
lesear la suma de íj—rn 4 ton —m J TJ 2 -|-uin a —4. 

l>e Ea suuul de rr 74fl J ; n n n J —lia 3 —11n-l-Sij restar la sum í 

de —-I ií^+cé^— jf 1 ton —15+ l6o s —Hu 2 —7«- 
l! Restar lu simia de 3*'-^ cott -11 acy-i-9y-—34 de la suma de j¡ a —3«y 
—y 3 con 0vy+l^x 3 

Restar lu stuitit de »-| con “-a : I de Ea sttirut de a 8 —gj a 4; - tí 
Restar La suma de ü a + i a —nB: 7* a — 8ff¡t4-3a 3 : — Sai*— líh 2 -í-llmlt de h 
suma de 3 ¡i 3 t— o u 4-9fj¿ ■ uju —títib—Tly*. 

Restar la srurui de m a — li ur' l ñeí 2 —ííot I ñí —7tn r.u- i-1 de Ea suma 
tle ?u r '—3t¡ con — I Jt. 

Reatar la suma de x E ^j E ; "Hí^-I-SkV 1 Tx^y*— !íj |B ; flscy 4 —?*®}^ S de la 
suma de — K :, y--i-7'«' , ^-|--1 lar^ ri con —xy*—. E. 

' Remar la suma de 7td—rf*—Bu; — Ü^-l-llu 3 —ií 2 4-4| -du 1 —llu a — 2n4- 0: 

—bo J -l ■ Dhp~ , "4ít-I- 1 de la suma cíe — Sa- 4 4-7tf H —Bfl-hó tou 5a c ^7n 3 +41n B 
—¡jfln +0. 

Restar la stLioa de a 1 7a a *H0; -2Qn 4 !f+31 a^x 1 -1 Hak 4 ; l-íbi 1 * 2 

-00 de Ea suma de — 4x 4 4- 10 p¡ e x 2 —St —Un 11 *—lfl 3 Ji 4 ; a E +3fl, 

■M I SUMA Y RESTA COMBINADAS DE ROLIHDMlOS 
CON COEFICIENTES FRACCIONARIOS 


Ejemplos 


í 1 1 Do -u 3 ■” £r rular la Mina de •‘•■a 3 4 - -b? — J «b Cari — l u 2 - 4 - 1 ¿r — úb. 
as- 4 a k h ni h 

ja 24 — ^ob 4- -^b 3 

1 H O 

— ni) 4- ^b 3 


Fbic-tuenios Jo mmo quo ícrb d stísfroondor 














JiittiJfiA 


Dohci|o do| minuendo ^ü a — ’ ú 2 escribióles d 

rfiSlílt-Cldo de tita sL-mo con Ins signos CONibio- 
dqi y ¡nncíminnE;_ . Z 


A 2 - *-b* 

- D 

— ^P* + db — |b 2 


-i^-l-ab-^“- R- 


1 ) lí-nstar ¡n sumo Hr 701 a — -rnrr + é COA -Jrt^rt + mar : -n ;l csn ta sumo dé 

ií H 4 11 H 

" V. j 1 j " ^ ■! , A ■■ 3 

-jn I ■ n T— - pirr con -itPjt I -mrr —- 

a _• r. i ..s s 


-nr 


“ - . 1 x 

— : i wr + - n* 

n !_ 


tfínuliKiinos ln segundo ¡umn que irirri 
el minuendo. _ s 


s 2 , i , 

-rn’n - -mrv 

■i ; 


Efedudmas leí primara ¡sima que srvó 
el susfroondoí_ -Z 


■> , , :l i , 1 „ 1 

;JT?* + -uní — —ini-.il* + -rr — - 


— -m-n 3 + 6 

n , l , í« 

rPrri'l -mn~ -jn -1 
■i i. 


i. . ■ 1 ■ ■ . -i ¡J - 

-jp J l -i7i - n I — mrr — -ñ 5 + 6 




- Jt , ■& c- 

.-■"flí* + — 

— 1 



;i i 

ir. 

AliGrO, ib lu 

pi ¡mti ü same 

■1 .¡ s .. 

- - m-n - n — 

i 

—i 

nos-tomos eatn 

último íviimn y 

pí i 

2 a 

tandrímoi:. 

f. 

_/ 

i , 

:;i 



IF."' 

■íLi 


nw? 3 + -^a a — ¿ 


T 

-£ f 


EJERCICIO 29 

Dt 4.v resta r Ni suttui de ni L l> con — -|- . 

’ 2 3 i 

De - 3 íi : ' ; -|- — a? reatar la soma de — a— (j cou —íi 2 — - : 'r¿ K , 

- i finí; 

Restar 4 , — -Ai de Ni juma de a + ;1 fj con t¡ —— -h, 

Restar la suma de -z-x 3 -f *—4*Jt 2 ton ti-— —r + —de — — y-N 
De la Htiina de ~-íi j con - ’-ú 3 4- --íj" — ñ remar A; — -— — s -i. 


J1 
n " 




3 -I 
E 


H. 


Henar la suma de ‘-x H- --y—-i con ií —’-z — --y de ---y — 

J a 7 i i -»-* 

1 u' 1 --b* restar J.i fittnn ile AiRh-— kb~ — b* con '-tZh -*-ab a + ---fA 

a 3 *j 4 | | n 


nIViA r linT-i- COiMDIHAúms • J j¡7 


S 


El. 


10 - 


11, 


12 . 


UN 


14 . 


í., 

41 

». 

4. 

IV. 

0, 

7. 

ti. 

tí 

lli 

11. 


*sumu de —b -i- 1 c i > íi i 
¡ i r> 


De la fiucii.ii de con — b — a -e rciiai b 

■ V 1 j¡ 

1 & - 

— —c — — 

1M 0 

ILefiiaí- lii suma de ^ con de |;i suma tic 

i ü;: -v 1+ 7 ™ ] 

Óe la ¿uma de “*7 +17* “4 fCSt:i1 U * . 


de -~;v* 


1 11 ., i2 n i 

■J-Í T*7 ojn ü x yr - T 


l" ÍH:: ' :l:tr 11,1133 ^ C: yt^—ybi con —i de la autim ! 

~¿i K b + —fl¡í- - t con —-r 1 a ¡i- — — N 3 ——. 

■* * 5 -l .5 fi 3 

Q I. 

De restar la surtía, de —ííj^j 2 —Sun 8 - n*: —m* -I- -ta-'u 

M -í. T ti 

-tn-Jt- -|- — con 3 --m + — —j-n 1 . 

De § restar la (ums de yX + yy; yy~y¿\ -z + ^m; -L m+ l^ + L l 
Restar ¿ - ¿ 4 * -h a* de la suma de ±a* - Al -I- -Ja^j -Ast+íi- A a í ; —%» 

+ V J " i'- “T 4 +V 1 +^ + 1? 


EJERCICIO 30 

Hallar Ja expresiin C[Ui.- sumada con ** x ?+{í da ix-Ei. 

1 lüIJiLr Ja expíes i rjn que sumada con -Ijií+íJíj- 15 c da 
¿Qu¿ expreairtn sniítada con Z-h* da -Wb+SaW-ib*? 

I'tu-a oíitener como j/stHj iqnc: expreaión df:l)e re$lane de x n —iv 2 -|-fl? 

iQur- tu:presión hay que reslar de »uir-.3mn a -.|’6fl í para r F m; la diferein is. 
sea 'ÍHE-n"—3J 

i I y ■ ¡iv-l-íl e.s el resto y 5x-—-l\—0 ed su str acudo, ^tacál es el niEnut-mlo? 
¿De cjiJi': expresión se ha i-estado ív'-ó 3 si la diferencia lia sido i* Ha a I ]? 

^ii.ndo f:t sUstracndo 4^ - "^i ¿cuál hu de jer el minuendo piifa que 
la diJerenria sea --j? 

fQ Llr - expresión hay rpey sumar ton —-Txy-l-nx 2 -^ para quij la suma sea ]? 

'-i ÍJfli' 1 Sm-fl+¿wti*— ns se resta dn n®, /cjuó expresión hav r¡Lte sumar 
a la difereOda para obtenm- ri? ] E 

Mi rJ n fin-1-3 f.i él sustraendo de um diferencia y el rolo es "O a -|*fifl—0. 
■ I+| L| é expresión se ha restado la primera? 











hiftin Eí^rTWJ 


nern mi!íi:ri=i( d® Ir «llglón foiptij. 5* tu nJT¡Lni¡rú el IqbcT 

vidj pi-cdicllS ct CcUp-EC :l'' 5üll utí'ji “sfú ®U ti -]nQ 3¿í J a- 
p-ri- Timlik-n it le afrllmif*' el babor rrisli.ii.nJ:: Ié irte di chin 
«i_ dt las iiir.'irnñlci, mejórete Ibi lambras que [wnyKcr.i ■■, 
\ luí. Fue el prinnro- en dnr urtp explluclóai ilt l« eclipsar. 


■■5 DE MLLLTO IS4D-535 A, C.I. Ll 

(.irtiose de Ipi !¡i;[l- ulisúi de Gracia. 
ivLfiiltn en Ja bruma de U IcytJid.-i. Tut el pri- 
:ó;,-+n jilnicif, Rc-ctiiriiS Egipto, Sumir tlud 

ínviic Hile ;c cu ■ri.'n(+=l , tt de esto modo enn lm 


CAPITULO 


SIGNOS DE AGRUPACION 


45 JLtís signos dí: agrupación o paréntesis son de cuatro clases: el paren- 
tesis ordinario ¡ ), el prántcsis atollar o corchete ¡ J. las lluvcS | ¡. 
v el vínculo o bami 


(46) USO DE LOS SIGNOS DE AGRUPACION 

los- rigJLCÉ de agrupación se emplean para .indicar que las cantidades 
C itccirradas eir dios ciclicn considerarse cojijo un ííkIo h o sea, COtuo una sola 
cantidad. 

Así, a 4 (b - <■}, tjue cLjllivale a « + (-rft-C). 

Índica que la diferencia b —c debe íumarsc con ft, 

y ya subenjos que para efectuar esta suma escribí- ajf:{b c)A= & + f 
mes a cojitEJtuaOÓn de 1 ri las ijí'trris caiitidades con 

su propio signo y tendremos: - —^ 

1 a ex presión * i (—<íy ■+■ ?) 

indica que a x huy que sumarle -Üj'-i-a; J + gj, 5 ) - x _gy jl t . 

luego, .1 conLimurcibrt ríe x, escribirnos 

— 2y+J¡ con sus propios sigitoS y tendremos;- Z 1 

Vernos, pues, que hemos suprimido el paréntesis precedido del sig- 
pin de ¡ando ;i cada mu de Las cantidades que estaban den 1ro de él con 

OÍ |>| iqiio Blgfltli 






FAEEHTKri • 59 


La expresión 

a ~ ié + c), que equivale a a - (t b - cj, 
indica que de r¿ luí.y que restar La .simia h + c y como 
pura restar escribimos el sn.sihiendo con Las signos enm- 

[íiadets a corrí ¡ mi ación del jj lí i tu ene! o, Lend tcjjjus : _ /" 

La expresión a (— -y -r z) 
indica que de * hay que restar -y l £1 Inego, 

rainIriaudo Jos signos al íamraejnIo, tendremos:_ 

Vemos-, pues, que Iremos siipi'iruido d paréntesis preredido del m' 
uo -, cambiártela el signo a rada nm efe las cantidades que estaban nn > 
itadas cu, i l paróme! i s. 

] ; ,] |.H;iréntcH¡s angular | , las llaves ¡ y el vinculo o barra 

tienen Ln misma sigo tí'icactói L que el paréntesis ord minio y se suprimen 
del mismo modo. 

Se usan estos signos, que tienen distinta forma pero igual sigrufií 
í ion. para mayor claridad cjl los casos cji que tilia expresión que y., líúijc 
MI'iu o cuds signos de agrupación se incluye en ocio signo de agrupación 

I. SUR RES ION PE SIGNOS PE AGRUPACION 

47 JreGLA GENERAL PARA SUPRIMIR SIGNOS PE AGRUPACION 

1 .■ Pitra suprimir signas do agrupación jírecetlidus del signo d se deja 
■ I mismo signo que tougnn a cada una de Lis cantidades que se ludían den 
no de el. 


a — (b ¡ e) a ■ n 


x - y | 


Para suprimir signos de ngrup^ciórt jircccdidm del signo - se cam 
1 ■ • i i’l signo ;t caila ii na de las ca ntidades que se liulJ.an deni iO de ól. 


ttjem píos 


1 


1 ] i Suprimii Ini signos de ng^bjuacíún en ln expresión! 

oH- |ú —cH-2u-fo t ój. 


EilO ejípr-friión equivn'e 0 

H- u I + b - e I : 2 d (-h f! + b ). 

Como el Pfimoi purúrHeds va precedido del sí^jio -! □ Lcpriini.'nps d<¡:.i ■!,, 

O lus eoidiríncícs qire se hallen dcaira can su propio sícjpo y com'u el Sc-ginfida 
porénhiHS va preeídida del signo — lo suprimimos eumbicfndn n signo a Iso 
SoiiIrdndsc que jo ficllon denlfO y lendremns; 

O + í b ~ 01 -i- 2 a | o -I h I — n H- fe — í + 2 ú — O b = 2a - c. R, 


1 I íiuprimir los ilgilOi dú ugrii|SoL¡óii ce 5x 
El páréiklsus y ins llaves OSlüri pus- 
ccdidos del sigua 4, luego lias supri- 
iim r:ik díijcnrío les caalldadM que 
hadan dmiífa cc’i vu picpio signo 
y cumu 1!Í mrdtelí ra p-uouoida d«: 
‘■iqiiLi , lo njpflmim.aj camhinndo til 
II 0 UÍJ o las tanlidadcs guia k hallan 
dltlllra, ¡r lundinma). _ 


(-K —)f) —[—y H- 4x]+{í-í¡-, 

Íb-H -x — y) - y-l Ax\ -l {r 

— Ót k y -j- y — ÓX + X — ó 

- x - á. R, 



































fifi ’ 


ALCÍBÍt* 


(;'J íiimpliFiCür IF 1 + ÍJF “ ó 4-3rn “ n 4 1 íórc — 1. 

El 1 -ÍJKWÍO O torro uqiriuu Is íi Ur'i parínlossj que cndfcrra ú los cantidades que 
Bfí batían deboja ote 4-J y su dfcnn ei ul dgno de Id prim-nra de lüi canlklodc-s 
que están detrajo de ¿E. 

Así, la expresión orsNjrinr equivale a: m 4- Mn — 6) + 3m [íi + 2*ra — | 

rn + ii? — 6 -i- 301 — fl + 2pi — li 
5uprim¡endQ Eos, vi acule i, tendremaü = m + -In — á 4- 3m - ji 2/n + i 

— 2m 'i r Sil- — 5. E.. 


EJERCICIO 31 


Simplificar. suprimiendo los signos 
SraiejUTlUlS; 

1. *-(*-}■)- 3 - 

2. K^+t-Síf-s^+B), 10. 

3- ti+b- ii. 

4, 4?n-'(“-Si7t-ri)- ]2, 

&• 2srH-;4^--4 s-I-Ují- 33. 

it, — &\-b). J-4- 

7. ¿r--| [—&-4-¡3u 2 ] — [n 3 — t ! ]- ' !l 

fi. —Jí+fl—'1 ¡—ií)-- 


d.L- ¡njpiipíioifin y reduciendo térrtirnos 


3c E: +> |!! -(.s--I-2a->' hjí“)+ [-:*"-/ 1 ]. 

{—5m-S-G)4-(—iíí+ li) -ó. 

í hv-h x -y+z—x+y—z. 
a —¡i b i ¿i) •[■(—o -h !>)— (—íi+2/j). 
'-(jí 3 -y")+ Jí )H-(- ^ 1’^) “ [-y ! 4-*y] ■ 

8x- lí -asj+y^Hd — \£ rj - r d-r\ ; ) 

— {«-J- iV>+i¡ — a— t) (- b 4- d) +{áo-Í- b). 


(4) 5impEiÉiaai la expresión; 3o +-[ — 5* — [ — O + I 1 ?* — cr -I- xfl ). 

Cuondr. una:; il&iioS de nnrupadón oslan incluidas deillrtí de -DFrps, corno Lfi 
t¡Sle ejemplOr íí suprime raro en cíldo poup empezando per eV roói rnJerioí, 
Asi, ara cite CíiKj, suprimimos prunela el vínculo y tendremoz: 

3a + i — si —j; — o + [VX — o — ^ J3 

Suprimiendo el fJOr6ptOSÜ r rnncmuS: 3a + ^ -^Str — [-a l'ÍX — a - X ¡ 
Suprimiendo el corchete,, leñemos^ 3o + -5* -1- q ~'9x - o — x , 
Suprimiendo las llasres, tnnemafe 3o — Su-rn — 9x 1 n + *. 

Reduciendo-térmipps sumejüflles, cjiredo; Sa—13 k. R. 


£ - i Óirnp’iák-Pr In expresión; 


™ [ -- 3er — ^ Ju 4- [ - a -h |2a — fr) — ¡—-a + fc]l q 3b } + 4oJ . 

— i — 3rr — \ b -1- —^ 0 ■+• ?Q — h i rr — b + Jfc | 4 4e 

— j — 3er — -| h — p H- Aa — b H- Cr — h + 2b \ i 4a 

— — [ — 3a —* b "h á — 2a+ J) — O+b - 3b + Jo 

= 3a + Jb:—a 4-2o — ¿ |- a — b -I- 3b — 4o 

y" — n 4- 2b. R. 


Empopando par loz 
neis inlerionas cure 
ion los párenle- 
lii oidinori-os, re- 


nemos-- 


EJERCECIO 32 

iSimp] Ltiorj supri-tnienSo los sijrínos do agrUfiaciAn y icrfudendo términos 
M'tmíjmues: 

I 2n-l-[a-(a+if)j. I d.x=4L-‘(Jr a -?£>')4-(-3)i--l-2^^}-(-^^ 2 +)l 3 )> 

E \lx-\x+y-SÍ+yl ■ {-2a+b)-(-<i+!>~t)+* ¡>. 

.‘.in ■ffwF-n)—()Fi+rt)]. ■' 4m — f4-íJ--i|‘I*| —In—ini 4-íJ. 


l’AjTSMrESIt 
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7. £*+É-5*-(^+{-*+ ? j)l, 

a, *»—f-7 ív+[- y^-jfs+axj-ap^j 

0- -(a+*}+[-3í4- ó-{-2n- -b) J+Üí]. 

1: ■ {- 1 ■ y)—{ -IxJ-SjíH- \-x-y~x +J 1 ] ¡-. 

I <14-ti4- [—(rí-f-t)—5i¡t I 3 ^)-l-(—1+«— tj]. 

J. 2. 7wj -J n)í+3n (&—h>—(— 3-l-r7fl 2 >] J- {2« +3). 

l. ;¡. ao-(-4ü-|-t)-^-f_.ia4 (b (—í.+«>]}. 

: L4. 3k (5y+[-2b¡+^—GH^J- (-jé-H')]). 

1 £. Se—[—(2a4-í}4-Ü — (üH-p)— 2n — ¿+í ]-+2t] • 

6- - (3wí l-n)-- [Srrj 4- {— ?o- h(2)ii—2íi —[¡} (n4-(Í)J- 

17. an+{- [5t-KÍ¡rJ-í--}4-¡í- [ a+b-t+ IJH-ír+t) \. 

1&- - 1 —3sr+f-sr-^ = 3)]+-¡ .^2-x+y}. 

m . -[-(-n^H+í-o)]-j-f| ( .¿ fí y 

so, +r-(-^-«)] ^-5+s. 

IVl- -| -[-írt-E-t-c)] 'i —! t 4 I {c-a+ fl)]) 4-f—] -q |-{- b ))]. 

n. -|3ut-|-^ l+{— (íM4-ti)+(-2n I 3))]. 

ü-: [ X -H -(x +30 -Hs+ x+y)]-y H‘ 

<'c.. --[—ú + ;¡ — < 1 4--(<t — ?j) — i-!—f'+i — [— { — u) I tj ¡-J. 


3t. SMVEíOdUCCFOH DE SlGlJOS DE AGRUPACION 


48) Snkmos que-- 

luegój rtdprocaTnemei 
Ht'tuüs vlslo también que 

Uh-^ch, rccíprocameilEie: - 

Del propio modo,- 


a 4- (— b l c) tí tó — h 4- c 
a—b + c-a I {—b 4- i.:), 

A — j ¿ -- c\ — a — h 4- c 
a — h-\ - c=a — i b — c). 
ft -I- h — c (l <?.— ít 4- ib cí frí 


Lo . l li te ñor nos dice que Idj lérminna de DÉI expresión pueden ngsu- 
, >. i ■: h] ü cualqu íi;i modo, 

í'-i-la Os ]<l Ley Asociatfvii de la suma y de la resta. 

Podemos, pues r enunciar la siguiente: 


49 ; REGLA GENERAL PARA INTRODUCIR CANTÍO ADES 
EN SIGNOS DE AGRUPACION 

■) Para intiiKludr -canlichtdeH den l ¡tj de cus signo do agrupación pre- 
■ <-<3¡cío riel signo I se deja a cada una de las cantidades con el mismo nig¬ 
ua- que tengan. 


■) PlIKi inUodueir camidades den tío de un .signo de agrupación pn-c- 
■ mtirlíF ib;) signo - se camina el nigOO ¿i cada una ríe las cantidades que se 
i i m luyen cu él. 
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Ejemplos 


( ] E |n1rcduCÍY lo® hp úlliiinos términos do ta roípffESloíi; ¡5. a — 2^ + 3* - a «i un 
pctfémesií pronidúdo rtal signo + . 

Dejamos a cada «mtidod con el sirvió que * n 4- | - ?*'■* ■ 3* - .i). R. 
(lene i Iprvrlrcmos: - f 


(21 lnlroHijcIr ¡US tres última® lérminos do lo expresión! x- — d" -I 2ph 
pinTHilesiS precedido del SÍe s no 
CambioiTMJ! el signo O Ondú unO di tas tres 
i)ll;mn:; tttíllidades y leftdnamÓEi -■■■' 

p EJERCICIO 33 

Introducir los. tires últimos id ursinos de las 
expresiones siguientes dentro de Un paréntesis pro- 

_ - I - . I _■ 1 -■ - I p i ■ i p ■. i i _ i_ ■ 


h : MI es 


reñida dd sijr« Jlh +: 


./ 


Introducir ios tres últimos términos de las 
expresiones sigoieui e® dentro de nn pa ríme-sus 
precedido cÍl-I signo —;___ 


/ 


y- - 

■f n- - 2rri H Lj^J. 3. 

1- 

n^-íí+c* — *ií- 

2. 

x"-3xy-^ 1-6, 

3- 

K u.|.4 K ii-¿ jc4 -i. 

4. 

rl 1 —Brt-o i ¡ : l iv ■!:■ —■ l - rE: - 

B- 

jü* x a +£x E —2 jí+1, 

G. 

&T+t'”Ctrl. 

7 

x a +K s +3a-J : . 

6. 

X"— > j ■ 

9. 

¿i--*- '2K^-y a - 

10. 



(El inheducir todo.! los términos mnnns, el primero, de ta typreíión 
36 + ?h - \ Ü + b ] — ( 1 2o - 3b I 

en un püfénSesis precedido tlcl sLgnn . 

Cnmhtarernos el signo o 2 b y pondremos -- 2b, y cambio remos los signos que 
OSifin detall le do lo® pnréidelil, IXOrque cambiando estas. signos cominee OS 
signos ele klS cpnliciades enccrraóns- trn altas, y le Minamos: 

3q -- [ — 2b -I- | Cr + b | I ( — 2(1 t 3h ) [. 


EJERCICIO 34 

Introducir todos Lew tórminO-V, me- 
gtus el pr¡ 11 iej ’1 i r do las expresiones si 
l; ¡h; n Li'í, on uit ¡su ón tesis precedido del 
iljjno —I -- - 


1. x+Sji+fc-y). 

% (-?r¿-L?i) i (i-tai-JJ). 

a. x*-\}x"-\[ 4*+£]^8*-ÍS*+3>- 
E¡ 2 <¡ 4- ííií —„ -tJiH- [ü+(í-' —a) J ^ 


1 11111 n I ■ i ■ -i i l is expresiones sigiuen- 
! , u usa ¡laiémeJUí precedido del 
||e(Ki —í __ _¡ 


6. 

-üfl+í-Sft+í')- 


7. 

'¿x- \ :|=VV—-1 xy)H-A' 

ft. 

--ÍX-2]. 


e. 

[ifl* (:E?.u" 1 



«TANUfiAS S8S-50t)j A. C.J. CúLubu: ÍIÜMlo 

»i* ■ pi.io'do en Sjhnai y murrin en M.cí-apantc_ 

11 . Ja ru.ilii.ar mi príiriuroi csEudioi rn su elu- 

IIU i ■ > lfljr> 11r Egipta y íiíios ji.uits Jl- Orjnnre. 
A ■.! i. |iui« lertiíú J : ézll- ii 4t -Cielon-a, que casa 


l ns sociedad sececf.p de llpn puJitlci: rol gIr . i 

alMniá ririii entpcmJr.raneFj, Fir U □! .. 

locar a l.i li.ixc de las npacLflúlpnca i*.-1■ niIu i. 

cnnce.jituH. +:i nd,-||•■tc.'lín Id- d L ; ni:lr,T, ,-., , i 

riel númeris el '•,'ircijufn nniveri.il .. hhUh 


CAPITULO 


MIIITIPUCACION 

1 il IP LI C Oi-1 es Lina opci4Ctúu i^hc (ierip |uir objclo, iki 

las doy ca ntidadoa IbinntiJnA multiplicando y imiltipJirailor, bal tai- llji.i 
r ' -r'i;i c!mtid.tcl, Llurrciitlü ]>rtHTuc(u, que sea respecto del multiplicanclfi, >-n 
iliii absoluto y aijpiHj, lo <|ut; el luuUipIfcitdur es respecto de la limitad 

I Hhi Lf ¡ n-'í,. 

' I mía 1 1 i| di cundo y multiplicador son llxmaíkw fnclores del produr ■ 

'►I El orden de Eos tac lotes no aliena cE producto, lista propiedad, de 
irarjMrndu; en ArEtmcdea, ,sc cumple tamblíil éu Alyebra. 

Vm i, el prudurto r ib puede escribirse bu: el producto üi.'e puede c.wi i 

i*ii s: tambiín bac ó aclf. 

I ,i ,i es Ea T.ey Conniuiutínt ríe ];i rtm]tiplic:aeión. 

'i 7. Los faclcnes tic un producto pueden ü^rupsinc de cualquier moflo. 

As í. en el | irod i te m abed — cd (bd!) ~{ab)X (id) - (aiic) X ¡1. 

•ti’/ti, iL-nernos: 

E-ita es la Ley AwH'inl ivn tic 3a inukiptíi^iciAti- 
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53) LEY DE LOS SIGAOS 
Disringiiircsno* dos cnsos: 

s'J üignn del producto do dos factores, Eli cate os*, La regla es: 

Signos Sánales dan + y signos diferentes dan _ 

En efecto: 

1. [+ a) X (+ ó) = 4- ah, 

porque según la definición do multiplicar, el signo del producto Licué 
que ser respecta del sigilo del multiplicando lo que el signo del multipli¬ 
cador es respecto de la unidad positiva, pero en esto caso, ol multiplicador 
tiene el mismo .signo quo la lísiicIsl-lL positiva: luego, ol producto necesita 
tenor ol mismo signo que ol multiplicando, pero el signo del muU¡pilcando 
os -j- p luego, el signo dd producto será i. 

2 . {— a) X (+ &) :'= — aÍK 

porque teniendo el mu triplicad mr el mismo signo que La unidad positiva, 
el producto necesita tener el mismo signo que el íi'UÜLi.pliCfilldú, pero 
óslc tiene luego, el producto tendrá 

3- {-f-a}x(-6j = -nfr, 

porque teniendo el mukciplicador signo contrario a La unidad positiva, 
el producto tendrá signo cotiurario al multiplicando, pgro el multipli¬ 
cando tiene H-. luego, el producto tendrá —. 


4. {— a) X {— ir) = + fi b , 

porque teniendo el multiplicador signo contrario a la unidad positiva, 

el producto ha de tener signo contrario al multiplicando; pera éste tiene —, 

luego, el prod ucto tendrá +, , 

+ por , da + . 

_ por _ d:i | . 

_l_ por _ da 

_ por j. da _ r 

2 5 Signo del producto de más rio do? factores- En c?rr caso, la regla es: 


En anterior podemos resumirlo diciendo que 


£| signó del ptodpcto de varios Encimes es cuando tiene Un mí- 
rr.-.'iu par de iácrores neg.'uivns o ninguno. 

Así, (— a) x(—b)x (— c) X f— r¡) = abed 

En. electo: Según se demostró antes, el signo del producto de dos fac¬ 
ieres negativos es -i-; luego, tendremos: 

o) x {- íj) x {— c) X (- rty = (- a— b) x f— c,- d) =(+ ab) a(t-ed)= abed. 

W ¡ : ' -3H.I it ¡ |> hijílj, ro de varío* factores es -■ cuantió llene im nú- 
. i m | w t de iactores negal i™, 

A si, (— nj X {"■ h ) X c) = — ab€. 

En efecto: 

( - el)( - í.'l X {—c) = [(- a) X {— i/)] X (—€) = (+ ü(>\ X f— c) - ■ abe. 


MumPLteAÓWH O ti - ,' 


(, $* ! I.í: Y DE LD5 EX PONEN TES! 

1'iWtt multiplicar potencias tic líl jniúntii Lase se cari lie lo misma li.,v 
\ le pone por exponento la suma de ios es.fKúientes de los faeno es. 

Asi, a* X a :i X 

En efecto ; ít 1 X ¿r* X a" ^ (paia X aaa X na = a^aamoda = a D , 

55) LEY DE LOS COEFICIENTES 

i I coeficiente del producto de,dos faetones es el producto de los mh; 
lie ¡cutes de los factores. 

Ají, 3a x 4b - l£afc 

En efecto: Como el orden de factores no Utí ■■< \b = Ü X 1 x <\ ¡ 

alttta el producto. Tenrfremos: 

56) CASOS DE LA MULTIPLICACION 

Distinguiremos U&s cusas: 1) Mu triplicación de monomios. 2) Mui 
: i ■. 1 1: ¿ ación tle uo pol inomio por un man o ruin. íj) Muh ¡plicacióík de ] n: i 
I momios, 

J MULTIPLICACION DE MONOMIOS 

57) Hh'OLA 

Se multiplican le* coeficientes y a continuación de este producto se 
tlhcn las letras de lo* L'arifm::. en orden alfaltctioo, pcmióudole :l cada 
|i ¿la un ev|tóente igual .i la suma de los exponentos que tenga en los 
I.» loria, F3 signo del producto vendió dudo por la de los signos (B3). 

< i Malriplicar 2 ü“ por 3n :i . 

2o- x lu* - 2 X R. 

■ET i¡f|hO dúF producto ns + oorciUO + pur + üa I , 

I :j Mulliplicar — P nr ~ 'yw'y* 

\ — xy" (X \ — Smr'y 3 } = 5m>: L + l y í ' E = 5 i?i r 
fl JÍpno dol producto ei I- pprque — pnr — de + 
í I Multiplicar Bd 1 !? par —■íM*. 

Jcr^fc X c- 4k?x) - - 3 X 4u-h L + S J( = - IPo-^K. R. 

El ilgno del producto es — parque + por — da — , 

I > Mulliplicar — oh 2 por Je"ó ,: c :1 . 

\ “ oM) X üo^Mt* = -- 1 X ta lJ "b 2j ^ ~ - 4 L. u ' jJ -ó u * :r c i . R. 

EJ S¡[)Ur> del producía es —■ pnrqrre — por H- do —. 

EJERCICIO 35 

Multiplicar: 

2 IbLur — Jj.. —IT) jhjí 1G, B- lis- por -Ux. 7. — 5ji A jf jkm xi 

i ¡wr —3. i afr por -ítir. H — ld' ! & ]K»f —¿jh q . S por Ipió. 
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ALG££Ha 


). —4jtí s , por — ñmu-p. 

I &«“>> por — I>k :: . 

— x-y* por — ly 1 **- 
l- tibe [xir cd- 


13. -lú*y jjor IGaW, 
1<1 — íi:"}'. 

LÜ \Uri>X por •lir'?:-. 

It¡- 3 jn ; ij ;; |»IJ — £l.'j‘JtlS' 1 . 


17. ú"b" [mis —ith, 

18 —:"irt ■ l .6" pur J—í¡(a“í? :i x 

11 ). [Mir — 

20■ — m'a? 1 por — ñíM-?E. 


(5) Mutliplicor 0 "^”“ pur 

1 x \ - 3o 11 V \ — - 3p lhlhlh -b KL - ■' - R. 

(6) Muí I ¡pilcar -ü‘ Ml ÍJ r -‘ por - ^"--ti-"* 1 . 

| — o™' 'h"-*) X I *yr--Jb*^ I = Hcí í[ ■ W-". K. 

EJERCICIO 36 


Multiplicas: 

1- u" por a" 1 * 1 * 

í: —x - j k.ij -,v" ■ - 

■Pi r, ¿!' 3 por —ola* 1J . 

1 — n " 1J b" 1 3 por o n - ‘b ", 

ó. ;ííi"4 '/i" - J- i ir —\tí , ‘ ' "b 1 


O- pos 4 m im 'y" * 

7 4v' -i'j’ 1 •' pos -7ya r '-“b’-' \ 

,'v fi m b ,, C I>:Ii■ —«"¿r". 

0, -*•■ 1 - - por 

10. “ó?n'si l,-J c por —T j . 


f . J ) Multiplicar pot yi^Jif. 

I ” o-'6 | | — -ir'm ) — - ^ X * ú fl brti = — ^íJ r 'bm. 51. 


13 3 Molliplicar — 74! 11 / 4 par r,-* IL y"' J 


(-’*V)[ - 1 ) = s x ru^'Y'™=-x™Y" t 


EJERCICIO ti7 

lilcciuar: 

1. -—fí- ] K5t ■ftt'íi. 

ori"SÍ J KJf-ii"7rI q . 


3. x-y ; ' por — ttA 3 * 1 } 1 . 

■1 — 1 f/e J o 4 por — --n l tn^ji. 

|i. —'-.abe por ’ n H . 

Ú- — ^ [Xis — * <i-by ti . 

>E ] PRODUCTO CONTINUADO 


1 íi 

7. —¡t por fi :, 7 


] ^ , • 
R. - a" por - ~ aD a . 


fl. --(¡rr.fyr, p 0r ., 

r, 1 LÍI 


-a'^b" 


1(1. -—tW ' 1 por 

1,1 L S 

U. -í-fí m ft n por - 

12, ¡_ 4 - iír^-a^ j’ior — M ta* k ¿j 2 . 


Mulliplirarrm de nsiit lie fina monomios. 

II] EFccIVüc [2oH^3a í tM-ob*Í. 


Ejemplos 


<2ü| j- 3ü a JbH-o(j n ) = ^b R. 


El signo del píoclsidló ti 3* parqua hay un rúpipro par do focloriji negativo*. 
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i 2) Efectuar t — I I — $*"} I — Ja 3 y n ). 

i ” Jí-y I I — í*' 1 ) [ — ¡¡cry°) = — tJ R 

El signo del producto oí — porguo tione un nOtofiro impor tSe íoctoici nogcis,.- 


EJERCICIO M 

Multiplicas: 


1. 


7, 


2. 

(3k 2 >( x^-a-x). 


i . 

I 

15. 

[ - m^nX—2m 3 }( ái7?w ;i }. 

3 . 

(~ rJ J ')( —1 :■ ri' ríl )(— 

lú * 

4- 


ti. 

10 

í2aK-Of-3i! :i ){'Ía) 

(-:5^)(-3 < x-'-bXrjA)[ 

-Wx)- 

G. 

{ —« rt ) (—i'j ¡b) (—a fj 3 ir l ) , 

11. 

(fl-O^Í-a^í-aaOM- 


0, 

( i-vn X _ 

12. 




II MULTIPLICACION DE POLINOMIOS POR MONOMIOS 


57 Son ol producto [« I b) 
Multiplicar (ff ■ b) por 
rriiiudo c veo os ¡ luego; 


c. 

e equivale a tóiusit la SUiiia {o H l>) como su 


(■■i + li je — 1 '/i -|- F.i j - (a l ¡>) |- fu i b) .c vetea 

= [a + a 4- a.o veces) + {A + b +&.... C veces) 

— ae \- be. 


Sea el pvoríuc to (fi — b )c. 

Tendremos; (a — b )c — {a — b) -I- {<t — b} + {u — b) ,... £ veces 

- (<y + « + «... c veces) -- {b + h + b ... e vtxn-) 

= ac— he, 

Podemos, pues, rEiLtueiar la sígLii-euter 

60 ) REGLA PARA MULTIPLICAR UN POLINOMIO 
POR UN MONOMIO 

Se multiplica el inuitumio per Cada uno >3e 104 téstnínos tlel ptsMnci- 
111 io F teniendo en cuenta en tuda easu |;l regla de los. signns f y sé: separan 
loa pruductus parciales con sus propios sifitiiM- 

ILsta es la Ley UisiríljUJtivá de la mu UipEicad'rtn. 


Ejemplos 


í 11 Mulliplicar 3m 3 — fa.-\-7 por 4a¡r. 


r-rmrl r&moiir ps 3 6x ■ 7f X 4ai 2 ~ 3lX a [ Jej( a |i — (4(JÍ 3 ) + 71 J 

- ÍW-ÍW H Slcri 3 . R. 


La opufcuílAn siiaId dlipencJsa así» 


3**-¿x + 7 
dan 3 


1 2trt* — 34ax d + ?flítK s 










6B .1 '.C i MIA 


[ .71 MvIhfjli ::lji n 'jt — Ju 2 * 2 + !új( s — S 1 

por — 2ü a x.__ 


n n * - 4íjv -i- - X* 

- 2ú's. 


- 2aV + Ser 1 ** - 1 Oo V r ia-x". fi. 


< 3) Mulíi pl Icur 1 a 1 * 1 / i— 3*y- H’ 2jr l "" 1, y E — x" , ' £ y í ptrf — 3A 2 y m . 

-&¡y 


í" 1 V - 3xV+ 2x‘ y- 1 —*' 1 -y 



4- 5ü n ^y“ H 

EJERCICIO as 


MsiJtiplicnLr: 


iJ.T*—A 2 j stJl- —2 a. 

lü. 

fij; 2 y - 3 y~ pur 2nA a - 

11. 

a : 3 —ÍA-|-r r l por 

12. 

|-Í—p E L : -pi;;,.j pof 3a¿f, 

13. 

íí- 2ítFt-I-íj- jicit — ñh. 

14, 

x : — r>\ :! -Bx pur iírí a A 2 - 

ID, 

ítr 1 —ÍFrjí-n"4-7?v 4 pur 'Lj^^a 

le. 

a s — 4>: E y+&.Ay" por ¿i?¿ :i y 

17. 

« 5n 2 ¿—Baíi ,r: por — •la 4 }n-. 

18. 

j ■; n H —;>]■’£■ ; -4-u’í'' 

:3ca i ¿i*4-i 

2i| «‘"Ít t, 4-ÜrA'' ,—3 f 1 

1 


.|. 3^IIW+ 


¿1™ — ¿1 “” 1 -I tí nl " pur 2C4- 
x ,f ' l +&jt ,rL -fc n: ' - 3 por 3vi™. 

« '/í"+/i rj -ift"' 1—.-I >—"f I • por '¿a-b. 
x a -3* 2 -i-Sx-e jwr -¿a- 2 . 
fl' 1 IjOT** i íto 3 '* 2 —1¡ pOr Oí- 1 **. 

¿i n - :| —-irr" - 2 — ia* *- i —a n por — a a x' 2 r 
a'—[-¡aVÍa-— 7x4-3 por 3rz-x :i . 

—üaH- dv s jí— 7xy ! —ly 3 por !>fl“xy". 

por -2* 2 , 


{4l Muíriplioor ^kV t — ^aV + por — ^ce^y. 


s .. 


2 j i.i ‘I * 4 ¡ ^ ¿ 

-i- -y 


■o * 


- ¿a s *V + Üjo ** 1 Y -¿a 5 *"/*. B- 


EJERCICIO '10 

Mttk¡p]ÍC£ú“ 

J f , a M 

7“?“ T ¿ ’ P OT 7 a ' 

- por - 

a 4 J n 

* i , , * r. 

--4T- tf "I" —£. BW — — 

Fi t j * n 

£ 1 í 

■jjifl™ ■+ —aíj -- f | (j 2 por Ra-x. 

1 5 1 i a , 

— —jcf--, iKjr --v. 

n i, 1 i f J ü - 


C. 3a - 4- Ge por - 

7. ■—— x-y 2 -|- |j‘ por -r' L ' f /' 1 - 

Jí. 4a- - + *-x- — “T s por - 

M ” m 1 -t- ~r/i 2 fí — •• fl :l pOr y™ 2 tJ a . 

i *■ 4-JC* — -• xy -i- v^"y H — r y" i K:,c — v^V- 

r. u ' r* * h,* H ' 


MULTtPLICÁtJüH 
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: 11- MULTIPLICACION PE POLI MOMIOS POR POLINOMIOS 


.si )s ¿j:l el pt í.'m.I Lkrl.O (fl + fr — c) (tW 4- íi), 

I IjLitndo m — n = y uíúd remos: 

{a+b — c) (jrt + n) = {a + ¿' — í)y — 
^sustituyendo y por 

ftü Valor tü 4- n) — — - i 


tíy 4 -by— ny 

= rfíro + rr) I him 4- rt: (rrl 

= am 4- (i ii b tn ■ I b ri i r. i 

= 4 r itn ■ (fu ■ ..vij • ,' 'i 


PodeiKlOí, pnes f eUUJlLÚiT siguiente: 

61 ) Regla PARA MULTIPLICAR DOS POLINOMIOS 

Se multiplon tínlihi- los ííunijrriA rU:l multiylir.ríKln por cada Hnu ilr 
Las [lirioircofc JeJ jiiu kijrlicüiiior, lenít^iclti en oicnla la T.ry de Ems sígnon, ; 
^ re<l i.icen los tCrniitioH scincjanCcs, 


Ejemplo s 


( I Muí Ijpl iLüir o 4 psr 3 1 1- (T. 

Los dos füclorts cíeten ¡SrdCÜXJfie COCI ruferdein cr lt- i 
rnr.irTiCT Ir.irci. 


Tcíidrüffloi: o — A □ — 4 

q 4- 3 <3 4- 3 

o | lí | — 4 [o) q t¡ea u 2 — 4t? 

+ 3[a]-8H) 3rT-l3 

o- 12. R. 

Huhius litülllpFicúdú t*l ptiirioi lúrjnirio de! nLulllpElcudúr o por Ici dos lénm 
nos (tíF m iiÉBpl ¡cor^o r ol scguncta Firminrr círl mullí plirndor 3 por los do» 
h'i ii.inoí rk’l niulliplkündui, ej.i.i i bl'ji m.I'J' los producios partióles modo que 
los lórmmns i(joic:|'orrFos rfaorfon nn oorumnn y hemos rociiioido los hVunirur. 
samajonlei. 

( ) Muliiplreor 4.ü — 3y por — 7y + $x. 

Ordenando en orden daSteridei il l- lofi fL-ludún a lu X ItiidiOniúi: 

.Lü - 3y 4>: - 3y 

5x — 2y 5k — 2y 

A* (Src h — 3y[5x] o son 20x a — ISxjr, 

— 4a [2yJ 4h -3 k (2y) — Bxy 4 _ dy- 

20jA - 23*¡r 4- bf. H, 

EJERCICIO 41 


Multiplicar; 


ifpLl por a— 1. 

e. 

—4—2 ]K>r —4—3. 

T3- 

-ti+b 

pur --■¡i'j 1 Hn 

a—3 f>uíi' jt 1 ] 

7. 

¡Ix—2y por j-4-2a. 

12. 

ftrjj —djt 

juJt - ri | i.'i 

x ■> D jji >r x —L 

a. 

—ly-hñA pur ~3x+2y. 

13, 

Bri — 

por .Ití46m 

rjj — U ¡wj m-G- 

Sh 

fifl—'7¿r ¡jiJH (34-30- 

t4- 

-7y-3 

^AJI | ! 

a-Kí por — jt-4-íi. 

10 

7a— 3 | ktc 14-2.V. 
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ALGÍBHA 


(-i i Multiplicar 2 4 n 2 -- 2c — a® per a r |-1. 


2 — L?a -|- u q — a® 

1 + a 


Ordenando en crd'tfi ascendente 2 — 2q + o* — ü 3 

relación o |n a tendremos ■■■■' 2 n _J_ ^1 _ ^ 


con 


-rf'. Ü. 


(4) i'vVjI I pl ¡lo 6¡r E + 2sc s — 5¡ry por 3x E — 4y E + 2*y. 


2%*- 5*y -t- óy E 

3x 2 - 2xy 4y s 

Ordena ncln en orden dnsccndeailc , ^ I 3x' É y d I ví ¡r 3 

con rdatión a la x IwidreFíias, / JxV-^V + W 

- 6*V + ?0xy® - VAy* 


Ord-cnontlí? «jn orden descendente 


í 1 I Multiplicar 2* — y + 3z por x — Ity — Az 


Í.X- 1 

1 Ix^ 

f 4- 3íxy* - 

¡V 

s 

1' 

■1 + 

4x 2 . 




x E - 

- 4¡í 2 + 

x-3 



x H -| 

Mr - 

1 



x ,; 

Jx 1 4- 

x 4 ax s 




4.H 5 - 

ÍÓX 1 -Hx n - 

- 12x q 




— X a 4- 4x 2 — 

x-l-3 

X 13 

-- 

15x® 

- G¿r- 

x -1- 3. 

4í 





?x 

- y i 3z 



X 

-3y - 

- Az 



2¿ 

- xy 

^-3ürr 




— óxy 

-1- 3y E 

-- 9yi 

12z s 



-9X7 

-Myr- 

2x ! 

— 7 xy 

- 5xi 4- 

1 

kT 

! 

12z". 


1, 

l 

3. 

4. 

4. 

« 

7. 

0, 

B. 

10. 

11 - 

12 


EJERCICIO 42 
Mü[lÍ]i]¡l~h'; 

jí'J+jí^H-^ jtor x—y- 13. 

a 2 -|-f> 2 — 2ab por 1 - 1 . 

n 2 4- ó ? -i- 2<tb par rM-ii. 15, 

h j 1 por sr+3. dft. 

« E —rr-l-ri 4 por a —]. 17 

tn®+tíi a n a +íi® | h 11 w-.-ri", Uí. 

¡2jí 2 '| - íÍ 3S“- 1 por 2*+3- 19. 

aj 3 +5-tíjr pWf y-l 2. VA). 

JFV K “’m 2 "hJí4 —2 par «m-|-r¡. 21. 

¡te*— Bflir+Sír* rro-r -1 re — JV iLi . ¡¡¡j. 

5m Jl —3iít lí n í +B® par ¡Jj.'l—tj. 23 

iL' rn-l-1 por a*-a— 1. 


íc^+S-v ^ -jí pan te 2 —2^+5- 
tn^—Ri "n l-Rmn- par tu- -2wttt — 
^ E d-J j r par x 2 —jc— 1. 

2 rtx |-x 3 ¡aor jí 


m 


2.H-I-3. 

® T Oí 2 —1 pi a rjj a +l_ 


£? n Lkt4-2 por fi¡“—r2+5. 
x-' íÍA’yH-y- par xy—x^'áyK 
n- 2u+l por n 2 —1,. 
a* iialir+iaii- par n 2 &—2at 2 -^10fr a , 
fljr® - Í3t*y par &sH-3y 

2> ,? i I jjor Hyl-G. 

-ri :, +2fl. , t 6 par Lín-'-n 3 - '!'!*. 


U LT 10 L t CA C 11 > M 


« 7] 


20 . 

m- 

37. 

Stít 

¿9. 

30. 


X 4 — Sx^jl+yx^d-sy 1 JK>r —y-—xy-x-, 
2a— iia-+a :i —3 por a M — 2a— 7. 


ru 1 -■ LE—™ 2 +™ s píe m. 2 —¡d jai -1 - el 


Jí 1 — xXji-h* 2 }' 2 —xy'4-y 4 par x 2 —2y a I xy, 


y"—2y+l par y i —2y"+2- 


-xy—x-. 

31. 


33, 

, 

33. 

-2ab+bs. 

34. 

L ? >'- i xy, 

35. 

36, 


n i" -3#n-d-í par B?» s lira i i 

rJ :l —r , J+ír :í -i-1 por n-+ji J —l¡i£ i 

3* !l — IS* 2 ) 1 — líjfjt-.py 1 por 3**4 i-, 

5 n J —3n+2á } — 4'i a — 1 pin n 1 -;*., 12 

3é # -K»+.* !í -Jl4-^ por **-2¡**+a>í 11¡ 

(J.T 1 —rw+^ri 2 —4 | xii' aí-híi |ji i I 


37. 

as. 

39. 

40. 

41. 

42. 

43. 

44. 


3y'-%’- ly--|-2v por y J -Ltr-1. 

jta 1 —ín» 'n h- Sm^n 6 —4 h* por 7?“ Ojnn-'l'Sm^n wt :i . 


r F - ■ix 'f— j¥ s y J -Pv tl par rt' 0 — 2x a y a +3sii 


—’>vJi 


3H rt - i -Sdi í, -|-3íT a - da \-2 par (V 1 3íi j 4-1 íí-- íi. 
a-l-b—e par a— ii— 
s ■ 2y - ]K3r x y ! 

2-':-íj>T-5r Jjor y±2z-x. 

x -1 y- I í-' xy sí y.i par x-í-^+.i. 


. Í3 jMULTIPLICACIÜi-J DE PCLIMOMlOS CON 
- EXPONENTES LITERALES 


Ejemplos 


-Ao u 

ár Jo 


( t \ Murtipl ¡car ir"’- - 4a m - 7cr m 1 por a E - 7a. o rü ‘ 1 ~ ~ ‘1o lf ' : 

7d ,,H - ; '' I íta™ 1 - I fin ' 

p'..i + Be, ' 

(2 I Multiplicar nr“- - 3x" - X a ' 1 -i- Jr 1 " 1 por x"+ l -4- r 1 4- 4J! 1 ' 1 . 

x “ x lLÍ — Sx'- + y 1 " 1 

X‘ ,y + *'• + 



yilPlD 




3x-” 3 4- x 111 
x E-J+l - 3n 2 " -I- s 211 - 1 

A/t^i - 4z" n - 12x= 1 '- 1 + 4.5( 

Air’ 11 IIv" 1 


K. 


EJERCICIO 43 

i'Vl i.i llipi [car: 

J. ü y —{i‘ 1 1 -rít 112 pur ji4"1- 
”. í 1 "’ 1 4-2r; n f x ° - ;J por .t"4-í. 

3. ,'N a L +ra l 4- s -|-7n' 4 s —m 4 fKir m-— 2m+3. 

I . fi n i t— Sfin+g^r. . i íl ’-J ríi n i !, 

,, x-i |.2k" “ 1 ]K,ir 

r,. Ítrí 4-3 —2íc— l +íd^ par rj-4-üi-l- 
7. Un 1 ■ - por tí 1 ’ v* 3 ■ i? 4 

\ ■. m* 11 —£«*» * 2 — 1 E 4-7ri h 1 1 par »i 1 -1 t mí' - *, 

2** *•- k* 1 por •:»■ * y 1 x ' - 

! {i ir 11 ! 1 , -fi 1 1 .ó 2 -1-Ur.í" 1 !'.i :| —^ f i ! : i'.i I j->:ja íj , lr‘—(t u ~' : h 4 . 

II A'-t-ó 1 por fl'H/r". 

12. >r '-ÍJ-” 1 prtr a b. 

I.: (|V ■■ 1 r 6a a -h: IrJ | lOI ú : 4-<nl^' _1 ^ l .tl 1, " _ -. 

M- s ‘ + J—.|k»' 'y 1 par 
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(64 ) MULTIPLICACION DE POLINOMIOS CON 
- COEFICI ENTÉS F R ACC ION A RI !>5 


Ejemplos 




-** —¡y 


( j Multiplicar “X a E.y pnr|.M — -y. 


1 E. 

7/ " :, * ? 


3 ^ i n 

+ ü*y 


" á « , 4 „ K 

|-- ír . k. 

Los producios de ,'üS Coeficientes deben simplificarse. ASÍ, en cita coso, ta- 

153 1 il -f u 

nomos: X- = - = -- -x-=■■■■ = 

í 3 3 B B 2 ni r, 

( 0 Multiplictil ^-nr I-por 7 d K -- ,'oLi “ " 

Z li I _ -J 

;tr — 70 b + i.b 2 

■1 B X¡ 

lab -±b a 


Jó 1 -- |a s b -I- jj a*b* 


¿crí>"- Job 8 






EJERCICIO 44 

MutBÍjilkíss-r 
-tj — - i- 1 por a -\- —h. 

h ? 1 ¡I I! 

= P , J 

P” T-V+T-"- 

1 m t 1 . í n 

■^'-yty+yf p° t t* p 1 ' 

“-a* — flü + por a — -^-d. 


> a - 


-mi? 


■ —h- por Vi pjí 5 + 2w“ — iw n-. 


6- ^“+-¿ 1 *—j por 2x*-±x + & 

1 : 3 1 ^ . ■!■ jp. 4 o , 2 ■■, 

1. --fí,Y — r—jfS 4- r.Mjr — jsf- -- ftí |- --fJ-, 

5- y " -3 E¡ 

7* K + T*> ,£ “ T* 2 ? l KJr T* 2 ~ 7*y + 7,y j 


H. 


fl> 7 + T* 3 “ T* + T** P° r 7*“ “ 7 + fa¬ 


llí 


-;■wa B ^ -5 *»“» + — mta 3 -ta 3 por --r¿? y -b - « a 

i r n 1 + V # 3 


win. 
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£5 ) MULTIPLICACION por coeficientes separados 

T_;i fiiultiplicación de polinomios por el Mótenlo cíe cnrfírietUft ¡sepu- 
Iíi4ft¡ abrevia la operación y ge aplica eii les de» casos gigüientes: 

1) Multiplicación di tlús jw-IinomicM- (jue mn tengan un¡i sola letra j 
r -"íti:n ordenados en el rtiisino orden con te Lición a esd leí ni. 


{l I Multiplicar Sx 3 — 2x 2 + 5x — 2 par 2** + 4x — 3 
por Coeficientes separados. 

3-- 2+ 5- 2 

2|- 4~ 3 

6 — -t -h 10 4 

112 - g+;íj- 0 
- P-h 6-15 + d 

$+ ? +32-23-1 -ú 

Como íl primer lómiino dd mu Iriplicondo Heno ü á y el primer lérminD tlal 
inulliplírndnr licnc el primor lérOlinü dul pToduCho IcnrJrd *•’ y como cm lo! 
focforos el expúflenhe dít y drsni.nnyo ono unidad en codía rérniFíio, en el pro¬ 
ducto el exponento do X <l»minuir& rambiép Onu unidad «n coda iórmlnOj Iúd 
go el prodéelo ser6: 

¿K* + 0x 4 - 7^4 + 23yS — 23^ +6. ü, 

t --) Mulliplioar a* — íc r d- ?o — 7 por o 1, — 2o "h A por coeficientes separado?. 

1 -HJ - ¿ + 2 - 7 
] + O - 2 + 4 

H-0--6 + 2— 7 

-2-0 + 12- 4+14 

_ +4+ Ú-.24+ B- BB 

I + Ú - 0 I á ■ G — 20 + 22 211 

Come el printér lérrnico del miiíHpLicaiiría lienc o 4 y ol primero del mullipk- 
cadar tiarsu a :l , rL primor r^rmiilO del produelo lentifá o T y coma en los fuu'.i 
TOS ti O-jipOíienle de o dísmímiye da una crt uno, orí td producía fombr-ín íli' 
iriinuirn do uno en uno, luono ol producía serfu 

a t aa n 1 ¿O* -I- io n - 2íicr + Tío - Zft, R. 

□ElSEnVAClOM 

ti en l-.'iiLcs foctoroí el exponento de la letra común disminuye de do-i en do?, 
ac tros en tros, do OUulio un cuutra, ele., na es necesaria poner oero en !ul 
luyales canuspordianmn a las lórminos ave folien; sólo hay que tenor presen¬ 
tí quo c í ol pirodeclo, los, empánenles también bajorán do cÍob en dot, de troi 
en tras, de coatí a en cualro, ele. 

J I 'j1 1 ¡¡.I¿cqrión 1 La da -¡•»Lü:t> mis ic. Iiomitgfiirijs i]ti'.' < onre 1 s;>. ■ 1 siVti 1 
i.'i.n crtniun» \ «•••ioji únlcmidt» t*n el HJtótiiíi.'orden con relación ,t urta 


Lscribi.-nos solamoolci !i)i ÍOoficicntOS, 
pero como- eh el riiultiplinjnda faíto 
al térrr.ioo or» cr 1 y on ol muhipliou- 
dor rolla el término en Prescribimos 
coro en los- loyor'eS- con olpandleoteS , 
a asos lénninns. y tendremos. 


Escribimos solamente la¡ caetioienlas non pus 
sipnus y cFecluamas la (PUliliplíoacióti: y 


Ejemplos 
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AI.GCILHA 


Un polinomio fifi hnmogéneo cuando todos sus r/mumns son homogé¬ 
neos.. 0 s l■ ni, mondo la sumo de los ísí pononios dr los letras en codo término 
f:S uno cantidad constante. 

EL producto do dos polinomios homogéneos tó otro polinomio ho- 
mogén en. 


Mu lh|jl ¡tur ud ■ • 5ís a ifl + 7u 2 i)r — 3 iíi* ¿suí 3a 2 — 2ut" 
por c&eíicieíHei separados. 

El prim-cr polinomio 05 Koirnijrnflo, porque le sumo úc luí- «xpueiertles dfr lus letras 
co K>dnn tos terminas es .i y él í&gijndo también os homogéneo, porque lo o l¡éac 
de capónenla 2 y lo rn también tion.R de exponento 2. 

Escribimos solo monto los: cnoficsnnto.s, partiendo 
cero en el frtultl|ilFcartílo fifi úl I^Ctr COtoCSpon- 
d ¡Odio el término r>n om M que falta y puní en¬ 
río -ce:o en ul multiplicador en ol Fugor coitos 
pendiente al término en uifl £|lrt líillO, >' lin- 
d.rprnps: _ 

h pr i irte* lérmiíiO ílol producto lordró O- 4 y, -.-orno el producto es hornoyériL-u, lu 
suma de los exponentos de ¡tos ¡.jtios t i e-odu término seré ó, 

Como en tos to-Cloros, el 0!¡í»Píntí de o tiismiruye une Lsiidacl en etica término 
y el de iv OuiTtoiTa USO cnido-d en -rnclci término, en ci pmdudo Se cumplirá lu me¬ 
mo ley, luego el producto seré; 

lñ;i : 'n -I- líednr — Km’.'ii ' 1 - Mrrnd tirtA. R. 

5 EJERCICIO 45 

¡Víultíjdkm por cocí ¡cientos separados; 


1 - 5+ 7 + 0- 3 
3 4- Q— 2 

3 — 15 4- 21 4- 0-- ? 

- 2+ 10- lrt-O + ó 

3 —15-M9+1Q-23-0 + 6 


Ejemplo 


1 . IC 11 —por K"-t 

a. í'+a^-iisHa por x'-w-j. 

Z. R*j-3a 3 'fr j■■ »t rt s — Aab+b*. 

•1. jh"H-.u :i I-Íjmí u-- pjjíi-n pur ttt ü —4rnt ¡ 2 —« a . 

¡j. jc 1 *— .5s"+3- por x 1 ~ I5k- 

a*—Jri 1 —(to :J +lí> por ti*—* 2a 2 . 

7- [sor ítx'M'jdU-l G- 

R. flí 1 --7wt M l íiin 1 - 15 por 
0. x'-^x^y—ftx'-'y *—pur 1 4y 2 - 
0 Lirc'—|rd— ijtc—I! por a 1 —2«-1 a 7. 

. rd—jn ? — ¿m — d por ci-^ —3#a--|- , l - 

12 H.v‘- 4 x^y-y' F »« ff*-bn*-3)A. 

13 ¡t" f -&Js i y4-Ríty pur 
Í\'■ — ito 1 " 1 H-!'ir2"— 7 por a-- ó. 

Lu ú'ltr-Su* í—Tigí-l por rJ K +íirJ x ''-|-7cr- 
llj- ÍK"—íi*" fluí fo" " i —" 

i C1-' ■ - -c- 1 - ‘ 1 n.r,'-‘ 1 [,K-.r ito " ■-;-„v : k -l-i:-.''■' 
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66 IPROOUCTO CONTINUADO PE PÜLINOWfOS 


Ejemplo 


Efeíiluer 3,ü(j{ -/■ 3)|j( — 2)\r p 1|, 


Al pnnor los toclore-J r.nllÉ porónlosit lu nnultiplicüdnn CS-IÓ ñidiondo 
l-N oporodur, se ¿«arrollo efcctoaadn sil producto de dtM factores aiotoíquiero; , . 1 , 
P---,:-!ucSu se nnullrplscu per &l torcer factor y e^te nuevü producto por el foctoi 
que quedo, 

ASÍ en osto COSu efedUOmOs el producto 3*(* + 31 = ^ + ?*. Éde producto . 
muHrpIjcatlKM pnr j;- 2)i lendrerriCü: 


3x- 4- 9a 
x -2 

+ 9a- 

- ¿x* - Tflr 


Este p-T-oducto se 
mulliplccn pnr K -f- 1* ^ 


3^+3^- 10X 
í d' 1 


3x^ + 3*-" \Sa 


5xíH- 3x n ^ig K s 

-I- 3x- — 1 B.jj 

3,s 1 4 — ISIis* E?lx, íl, 


tn virtud de Fe. Ley AtoCicrliva. di lü muliipltcncióto pndiomos toinbión haber Hallado 

f ^ f>:+ r 5' dcs P u¿s el Pf^Mto ÍX — 2| (sr + 1J y l^go muIlFplicar am- 

DOS producios pumaI im, 


I. 

pj* 

:í, 

4 . 

&. 

II . 


EJERCICIO 4& 

S-.iniplitkyr; 

4(<1 J 

3fl 4 (jí+lJ<*- t). 

fK"4-l)(V-l)(Jr B Tl). 

™ (r.'i — 4j(ui - é)(3m t-:1í- 

(O— 3íiÍi 1 


8 - 

&, 

10 . 

ií. 

13- 

13 

14 


(x*^x-\ I )(-‘c' í 4-x—IJf-'í —íJj- 

aífl-lXrr-2J(a-S) 

{*-&>(*-! 4)(#-D)( r ví 1), 
(x*-$)(x*+2±+l)( x -1>{3í b 4-13}. 
9a^3 a -2)f^4 lHa—lMSfai—1)- 
n*(a***+!,' 1 -ft-tr.u^ 


fi7 i MULTÍPLICACIOU combinada CON SUAíA y ETSTA 

1 ) Siiiip] ificar (x 4- 3) (* - 4} + ;fi> - i) ( x + 

ritx:ruáramos d primer producto (x t 3>f*-4>; efectu^rotn^ r | ™ ltl] . 

l>ruducCH> J í* '.H^-l 2) y sumáramos esta segunda producto eon v \ 
primeree 

r-.ítatuando d priuiar producto: fíe 4- J d)(x - i) — x" - x - 12. 

Efactuando ei setLtndo 

producto:__" /* ^( x ~ + 2 ) “ ’K*" + * 2) - dx* lZtx - f¡. 

fumando este segundo producto ron d primera: 

(x J -X- 12) 4- fj,r^ + üx - t\) = x'- x ~ 12 + + ‘t x g = ix s + 2¡( _ J0 _ K 
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ÁtCÍBILA 


' ■) í>implif irjai' x[a — b ) E ~ ixi[a + b )% 

FLtívrar una c&lUidnd al cuadrado equivale a cu id L i |>1 icaria por sí ruis- 
[na; así (ü - b)* equivale a (n-¿)(íi-^ 

Desarrollando \[a —Jj) a . 

je (a - hf - x(a* - üíií? -I- (f“) -a-Jt - 2afrjc -I- Í> s jc. 

Desarrollando 4v(fl -I- -ÍJ)' 1 

4sffl + bf =Ax(ñ* + 'lab + ¿f H > = Wx + Üabx + Ah-*. 

ifix — 2ííhx ■!' b ¿ x — AJít* -r Rra íjat -I- 

Robando este segundo = flSjt _ %lhx h « K ^ % - ib*x 

producto del primero: / _ _ ^ _ Km t /X _ ^ R . ■ 


C- EJERCICIO 47 

Siuip] Lílear: 

4(jf-ha>+E(jf+2). 

G(í s + 4)-3(* 5 + l)+5(s a +S). 

s [ü -*} 4 3 h(jc+ 2n)—i¿(x — lira). 

ómn-+B?n s í|jn E +íi ! ^ —3iFJi(jn a — fi 2 ). 
v - -i-K V v - _v::-| -1 > -1 ->, - í r,: - 1) -y%x : -V,. 
;j {K 4-2)— (x+ 1 )(*-H) - IÍk . 

{q+S}(j 3 ■ H>-BC«+2M«-2)+G(a+*) ■ 
{s+6)ítfl—3#) — -^2b)(ía -t 


11 . 

12 . 

IX. 

14. 

15. 
10. 
17- 
1£¡. 
r¿. 


20. 


n{s : N a . 

(ft¿ +/1 —<2 wi-1 • h) s +(f«—4>0“‘ 

aria i ?¡)'|-aí(e+l)-(Jí4!)(fl ^-ia-xy* 
{ri+íl^f )?-j-ÍU--ln h c]l 2 —{rH-ÍH-e’l". 

s+V+íf-(* I >)í>—I 'ñ■ 

*+{£*^3)1 p#W(Jí-f l)í+4*-** 

\X{x-\ 2)-4fr+l)][3(s+4)-3{;c-l-B)l. 

'(m+M)(íít—|-n) [m+u)][2( n\ I -o) 

—gfoi ni j¡, 

[(* +>■)' “9(* t T )(*-]0+* & “¡0]« 


8 ) SUPRESION r>E SIGNOS DE AGRUPACION 
CON PRODUCTOS INDICADOS 



( : i SimplUioar Jm + ^ H —7 [a + 3fci — 4 (íj +!>)] 


Uil coeficiente cclceodü ¡ontC* a un si-gnu 
do uy.-ujjntífirt Jios iíidiexi qu^ hcy que mul- 

liplic&rlü por rnrlíi unu de los [¿nminps en- 5a -j-J sj — í I O h 3fa — ¡a_4b 1 '{■ 

cornados cu el signo de ogrupdd&l. Asi, ’ 

mi tile COSO nnjílipl loamos - A por £J + h, 
y tcndrcmais _._ 


Fu d ■-• u» _ 5cr He ia eperadán podemos rcdudi Sérmi- 
i'.dj, iL'n uiünks. Asi, rodudendo los lárminos semp- 
jcinltil- dccilro dal cülditle, l "* 1 " r ’ ln t- / 


Só -1- { 0 f — J f - 3a — d] }. 


'■i;.' ■ |- j o ó:j I ‘Ib í 

É:li eti uiwl& leí Itiulliplicadijn do - 2 por I ■ 1 , 

I — 3n — lj || In-níimúSi _— Ixr l‘ /n I 'Ji i = 131(1 T So R. 
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(21 Simplificar - 3{* H- y) “ 4{- x + 7\ - ji + 3y-3|* - y í) [ -2rJ. 

-3i|ü-H- 2^| -y i- 2y-3|j( - y 7)} 

= -^-Jy A |-x-h3’| -JiHr 2¡r ly. + ty + d} 2 n | 

=f-3*-3ií-^4í-)( + a^ -Ax + 5y + 6 ¡—i* | 

= -3k - 3y - 4|- ¡c - 0>f + 10jH 15- 2^J 
-- ■& —3/-JL -1.1» I- 10y+ 12 J 
■■ - 3* ■ 3y -I- AA-X - 4Qy - 4G 
- 4]¡r-d3y-4H. fc, 

SErnpliíicarj 

1 . *- L3H+a(-jf+i>j. 

2- -(fl+6)“Spa+Íj<-<i+¡B)]. 

A. - Pí-’2y I (x —2)') -2(x -ry)-3{2xA 1)]. 

4 -ÍX--Í -íx -|-5-[- K +sr(a-jí)j 
ó 2a <¡-gjr+2[-fl+3# '2(-£r+2y-oq^)]^, 

ÍÍ «-< - a(Jf - y)+'¿ [-(* - 2y) 

7. íít i?n+nj -a]-2iM-f-[-am-É-n |-2( 1 +n)— mtn- 1J 
I-I -2(a-‘fr)-3íri+2ij)-4^ (T-’Bt+2[—ít+¿—1 2{a— 
í). -fiCM-y) [2*-3Hr2(-*-l*ji- li-jc-ji-lJl-s-íK. 

10. nt-9{wi+«)+[-^ -f-aíH+M-2~a{«!- m+id+ jn[j. 

11 . -3( K -^)+^-4F/ b*-3(#+)i)]H"E“ te+m- 

12- Íi^-(fl+f4-;s['. •2(T-i-3ir-(n+í-H-{~n-fr)+2(-rt+fr)l a[. 

13. -a^t+(- fl +fiHH4í 4-(-ú-Fi)] y. 

14 —-¡¿e-i-ü — S(d.‘-¿rJ-l-34 —[Híí-l-¿- 3(a+&-l)]J-a[-04-2(-l+ii)]f, 

(&9) CAMBIOS DE SÍGNOS PN LA MULTIPLICACION 

Las raglají genenil^ para tos cll inbloa de Signos en ¡a multiplicación 
ion bu siguientes: (+ü} f+6> =±ab y {-«) (Jb) = + ab r 

I ií Si '■l cumlii!i n i Mgii(¡ ,i un iturriL rn pitr etc: f."n r íj i i “i, 1 4 '¡iirno del 
pr iKlMcto iíi,i varía, 

l'.n electo: Sabemos que 

(d a) (+-ÍJ) - + áb y (-a) í-(j) - 1- ah, 

l>,in,r vemos Hjui cam ti jando el stgncj ¡1 dos íaciores el sigilo del pro- 
1 li.icto 110 orín. 


Suprim ¡ofldo prinve- 
Tu >.:l vincule, Jen- 
dremOF: 


EJERCICIO 48 

















7a « 


ALCJUlkÁ 


$ Si 5 C cambia el sígny a un número impar de facLCn-CS, el signa del 
.»roi:LiiL'[o varia. 

En efeci.ó: Sabemos que 

(’H-a) (-í- b) — + ab y (-i- a} (— b) = — <íb o f- a) { I- b) — — ah, 

Jo ei de vemos que cambiando el sigilo íi uít lacmr el signo del produCLO 
varia. 

finando los faeloies sesm ¡jolinamii», para cambiar tes el signo hay que 
ramblar el signo a cada uno de sus términos. As( h eú el producto (a b) 
{c - d}. para cambiar eí sigilo al factor (a - if), luiy que escribir (b - a), dan¬ 
di vemos que a t que tenia 4-, ahora tiene —, y b, que Tenia . tiene aho¬ 
ra I ; para cambiar e) signo a (r-d) hay que escribir (¿f —í). 


Poi tonto, como cambiando eí signo 
a un factor el producto varia su signo, 
LC] UI rcrrii iS: 


(a ~ b){c - d) ^ -(6 - fl)(c - d} 

ja - &){c-d) - - ¡ti - b){d - i) 


y ornao cambiando el signo a dos íuciores 
el producto no varia de signo, tendremos: 


(a b)(c~d) = (b-a){d-¿)> 


T rat ándese de m¡is de dm fin.torca api lea uros I :« regí as genérale*. q 11 e 
nos dicen que cambiando d signo a mi ilúilxfro par de factores el producto 
no varía de signo y cambiando vi signo íi un número inqwr dt* Jar lores el 
producto varia de signo. 

Asi. te miremos: (■ ü)(+- b}¡+ c) = — (— a) (-i b) (-i- í) 

H- ü)(+ b)(+ C) =■ - (‘I a)(- b)(+ el 
{+ a) i -I- b ) (+ c) — j - c) (— b) (- í) 

y tanibi-éru (i-«) i+ b )(+ r) = { a)i- b){+ c) 

( + «){+i» )í+ c) = (+a)(“í')(^ 

f+ r<t(+ b }{| c'¿ - ( - a) {+ b)[- C). 


se: trata de polino¬ 
mios, tendremos: 


/ 


fa - b }fe d )(jfi — t/) — — (b “ a )íe — d )(m — tí) 
(a b) (c — d) jm - u) — - (a • b) ¡d -1) <\m - r ¿) 
(u - b) (e - CÍ) fui - tj ) - (h - «i fd - c) fw - 


y también; 


(a b ) {c — d) [ m. -- tj) - [ i) á) {d - c) fm re) 
(n - ti }(c - (f) ( ni - u) - (fl b) (d - c) (n - m 1 
(a - b) (e - d) (trt — n) = - tj'j (t - d\ (tl - m). 



I'! v T t 0 ft J\ c - ! '« *«iJ«. 

... .s Ji: tn AnripUaJjJ. Aluirtng prctf¡Nicrn Je Sii- 
.r, ÍEtl ,E, n P tüitucrr Iji JtKtri.^s it,:l Wncsirt, y Jai 

■ .. l-r(ip,ii Hin fsjt Íámi: :n7 Oi.iJúapj, C B|#í: |i>! que. 
. InulDii , : í Timen, fcdaji, di BjTi qll , ; Éti c tc. Vr^jij 


ryr el mu n J q de iu eui B i: 3r r «dih.. I.. 

rp *', n lM , “*'** r ntahümiricoi eapEgmitarin »,h, , 

i:l. Afrpitüo iili.'HD Jemínio de Ini ticnci.il dt IU H.. 

í?; . Al Iniíritír Üh. ,i Era. 

tillicdit, gur; nnJie cb[™ Jqu f li no uta n.lili 


oívísíon 


CAPITULO 


70 J ; '^ IS!0N “ U5N! ttiene por oljjctn, dado ri p ÍO _ 

ducto de dos fflCtmrcí {dividendo) y Uiro de los fartois iáivimrl 
1 ohe facto 1 - í coa en te). 


y uno de los fariores (divisur), liaElar 

fíe esr .1 definición SL deduce que el enciente multiplicado ]>or e¡ divi- 
™r reproduce el dividendo, J ,T1 

Mi, la operacii>n de dividir ü f¿“ entre Sfly que se indica 6 H 

™ F!íl[]jir 11 na cantidad que multiplicada por ;k dé t kr. ] r s¡> 

"t huí (cocienié) es ^rj. 


3a 

din- 


hs t'vuLc 111 e que fíír '¿ñ - ■— - ?,<t. doi]de vernos que ti el dividendo 




■Nviele entre el cociente nos da de cociente to que antes era divisor, 
Tf '. Lir DE LOS SrGHOS 


bit fey de los signos en l:i. división es Ja misma que en h multipH- 


licjoní 

"■ligíios rgrrntcH d,iu | y sig¡j(]s diferentes, tipo 
En efecto: 


i. 


. , -l-fíó 

-l-ufr-: - = + b 


pnrqne e! «cíente muitipNrodo ,| divisor tiene que dar el divEdenda 


COn * J "S™ y 4íe '«^ tí dividendo ^itivo, corno d divisar o positivo. H 


79 


















gQ • ALiíEnu* 


cocieilte tiene que acr pos ¡ I ¡ vo para que multiplicíida J'ht-j el divisor repro¬ 
duzca el dividendo: {+ a) X {+ b) = + ; «&. 

F„1 cocicmc no puede ser — b porque multiplicado pOi' el dividir ili> 
reproduce el dividendo; ( + a)X(-b)— — ah. 

— ah 

—ab-■ — a= -í & porque d)X (+ &) — — flfr- 


3. 


H- <*b 

+ -flis — ti = - 

— a 


b 


porque (— ü) X. (- b) — I nb., 


i. 


— a h 4- t !3 — 


-ab 

'+a 


— — b porque (+ «) Sí fe&} = ” a ^- 


Eu resiLE'iléu: 


entre + drt + . 
"■ entre — da + ■ 
entre ~ da — . 


~ entre + da — . 


LEV DE LOS EXPONENTES 


Pasa dividís pci-Lcticías dé La misma. base se deja s;i misma liase y se l 
jiojiti ríe i ;: imni urf lis dibiraacia orare ti e ¿ponen te: del dmiltiiOo y el ex 
i unenie del divisor. 


Sea el cociente n 1 7 - rd. Decimos que 

a 1 -=, ¿r* ~ a = ói s 

(i a 

a g ier¿etcóíielMe de esta división si multiplicada por el divi-sOr tí E repro¬ 
duce el dividendo, y ess electo: id X ti 5 = ir’- 


© 


LEY OE LOS COEFICIENTES 

F1 twíicieníe del ÉÓcífljiCi el rocíente de dividir el cueücíéiue del 
¿Ti vírf eiiclo ftsiti'i el r.neíír.iésstf: del divisor. 


En efecto; 

2f)a* ^ba-ia 

la es el COCÍ en I e porque 4a x 5a ~ 2Qa i y vemos que el coeftciél'i te del 
covienict 4 t C5 el eodetite Je dividir 2b entre 5. 


74 ) CA5Q5 RE LA DIVISION 

V / 

l'AtLLdiaremcHS LtCS casos,: 1) Eíivisión de monomios. 2) División de 
■ ni puJiiioEniD ]Ktr un monomio. 3) División de dos polinomios. 


ülVIiluU 


• ai 


V DIVISION OE MONOMIOS 


De acupr 


(tí) 


ylú Con ¡as leyes anteriores, podemos enunciar la áigmi-iut 


REGLA PARA DIVfDTU DOS MONOMIOS 


Se divide el coeficiente riel dividendo cutre el coeficiente del divino' 
y a continuación se escriben en orden alfabético las ictias, pon¡eúdolc a 

eji.da letra un cxptuuaue igual a Lt diferencia entre cí expolíenle que t¡. 

en el dividendo y el e*. ]M >ncntc qu^ tiene e „ c | ¿bisen. ÍLl signo k> d.i 
la T.ey iie los signos. 


Ejemplos 


(1J Dividir entro — 2ab. 

do E: JLi E 


4a :! b" -5- - 2nb = 


-?<íb 


= 2q s b. Jf, 


porqui? (— Job > X ( -fe] = dcr 3 fe~. 


(2) Dividir — entre — o ? b. 


~ 5ü*h*c ■; - o s Ei 5^t a í. £ 

— q*o 

porque S^-b-r: X l—o^Jb)— ■ 

Otiérvese que cunndr? ce el dividnndo hay una letra que nr? exilie ea ul 
divisar, rm Cdf COSO t, dicha letra OpüftCé Lfi el cadenlo SlKiíde la misan) 
n™ si Id C eiluviern en el diviíür Con cjiponentC cero purque traidriomei: 

r+c'f-c^-c. 


( 30 Dividir — ~ day^. 


- 2Cn-.v'>' :í i- <*y a 


Smy, ft, 


4ir :l 

púrque tey % X [— .5mxl ~ — ¿Orrty^/ 1 . 

Obiérvcse que uMros cguaíe? ed el Jivideridc y divisar je CüflCC-lu.i parque su 
CDCJRilc ti 1. Aii, en liste cusa, y ? - del dividendo S* Cütscela can y* d«¿ divi¬ 
sor, ¡íjiie! qee en Arilméliía suprimimai las radares caiMCHCS eri e| num¡r- 
rariar y detlCfli ir ísdcm de- un quehrade. 

Tombiáfl, de acuerda can lq l.ey de loi 0 sipo frentes y' ■■■ y 1 y-" 1 ' 4 = y u y vt¡ . 
temas más adelanto que y LI = 1 y I coran fnr-lar pu¿de 5-upríinirsc en. el 
cociente. 


( 4j 0¡v¡d¡i ■"y ^l y c I ,, entro 3xy K Z E . 

+ = - 


- r t y n i‘- 


= - R 
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ALGEBRA. 


EJERCICIO 49 

Dividir: 


2 ! entre 3. 

9. 

—Íiwr ! íi emrc rt¿4j. 

1&. 

— SrfdíJ 2 i r¡ 1 re 3 rjíu' ! 

—ÓU entre —7. 

[!- 

entre 

Ib, 

a' entre a-. 

• ’5a z en Lre a. 

lu 

—.ry : entre £y\ 

IT. 

—Sa’íj' 11 ulLic tib^. 

IJíi^-b 1 * entre --'¿(ib-. 

11- 

j-vOí 1 ' 1 eriLie —Iík^jí. 

IB, 

rw L, b"e entre tkr'í^c. 

—íí^h'c entre **&*. 

13 

—a"b 3 c' eiitre br 1 , 

19, 

íi’t" entre — 

—a-b entre — ab. 

13 

HJin a n J entre —bn 3 . 

m 

— ¡íne'w’i;* 

;Ax¿y-7* 

14 

- SOSíz t íi*c h . 


entre —Seij’jj 2 * 2 . 

entre —fiSjJ 2 ^ 4 . 


entré — 3(lb n r^ r 



Í5I Dividir e- L,J i? , = 

' 2 eillffr u 1+ -li IL+3 . 



_r-.li.xnA 





_ ü T-n-(i- 

iijjiiil-iml) _ D nl-[-^nt:. 

rr. -l __ 

cth. R. 

o' , -b n " 3 




i Si Dividir • !5¡r‘ ,f:l y 7 ' 1 " :: (¡ntre — iv J " 1 y r -" 1 . 



_ i J^ar. 3 

— b „KiiJ (■. Oyí-p -i-i 

-Sx-V 1 ' 1 E 

h-J > 

— li ^2 e+3 -í+4 — H -1 y 

m- 

EJERCICIO SO 




Dividir: 



i. 

íi 1 * 1 s énue a h " ,fi r 

f. 

_^p i ^ m -r entre - 

C' 

i h v"- - ] entre — ?£»»-., 

i ■ 

ña- m- 1 íí K- p entre — l>a 1 . 

3 

!3a ni entre — Su’ 11-5 . 

3 

-4x t-l y 1 3 eriUÍ ií"" 3 Jí"" 3 - 

4- 

x" n 1 s en Lar;:. — 4 k' + t. 

£). 

a 3 '- f 3 (J : '- t entre a 3 , ir l . 

«L 

■la-' -lí 11 entre 

ID. 

- batM i.-tii re 5¡r'dj :, í'"- 


i'f) Dividir' -a^fc enlre — -a"br. 

!í * 




Vb*í 





— ■ b 2 . S. 





- 7?bv 



m- 

EJERCICIO 51 




Dividir: 



i, 

—se® ífilre —, 
l: rs 

7 

--vWc* entre - --«¡i >cK 

B 2 

2 . 

- -üJlllt*-—fJ a t, 

3 1 ) 

9. 

-«'Ir* entre — 

11 

—jév**.'! caiire — 

¡1 ^ 4 

9. 

-- ent Ire r 

4 

í n 

— 4 ! n La t! — — ÍJ¿“ P 

fl 4 

ID. 

3 L li , 

—iff L, |? n entre ™ — íj 1 , 

4 s 

b 

^v'yf i'inir - 2 . 

11 . 

-2a z ^*b Ui 3 entrf 

ti 

1 1 n''J," l-clEu: -—rjK^ij^J 15 . 

12 . 

— t^iíi+Ef-a cilEllt --O 1 " ^Íí h 1 

n 


ülVIlidH • 


03 


M- É3IVIS30H DE POLINOMIOS POR MONOMIOS 


7G )í 


\ jr 


Sea (íi + íi --1 ) -*■ jít . Tcudremín ¡ 


, r „ íi 4- í¡ — c a b c 

(ü, + y — c} 4- fs¿ — - = -h — — — 

?íi m m ffl 

Jui electa: - I -es- el curíente de Er? división purque mu)i¡p]i 

m m m J - L 1 

'■ ■.ido pur el divisen- reproduce el dividendo: 

f abe. a b a 

í - H- \ m= — x m - X m — a + b — a. 

m. m m m m m 

Podemos, pues, enuoriiT la siguiente: 

77 J regi a para dividís um polinomio pos un monomio 

Se divide cadi uno de los términos del puliiinmiu jw.tr el mnnnmiu 
«ijuinmilo Ioh curien [?s jku vi: i leu con sus propiní nJgnnis r 
Esta es la Ley ni&trilmliva de la. división. 


Ejemplos 


1 í ) Dividir 3n K — 6 n z b + enlrc ik>. 


| 3a"-ún 1 ^ +W]-J-3d = 


Srr 1 — 4- !toÉj“ üs 5 te^b Pab 2 

3er 3 ¡rs 


3a 3u 

= - 2ah + 3b E . R. 

( ) Dividir 2a'b” — ¿ú l+1 L m - 1 — 3 ú“ 2 E> ;u - í enlre — 

[aa v b m — óa*' 1 b“ * — 3a T|,2 M" í ) + - 2o% 1 = — 


2v T b‘' 

Wh* 


6a Ti 4)“ J 3 o’ '*b r " 2 
+ íu*fc* H 3sflh* 


■ Q > «¿rn -í + 3Q. í¿r,-. C + -^r r 


EJERCICIO 52 

Dividir: 

* a l ~ab entre a. 

- 3rt 2 jí a ^6ít 2 *i E -.,) lt . c -foa. 

■ rjn - 1 —T>vJ ?=>-—HÍ£t^^ n entre — 2 *. 
k - 1 —4a; = -i-sc entre x. 

11 4je fl — 10 * a —bs 4 entre Ss 2 - 
l¡ tlrtiP—8rj3 3 í4+2l>rj u 1 t-inre — 2t/I. 
3 entre Un-ir 1 . 

■' x* -ls)r B -'l£íí a 4'lfts entre bx, 


entre L3 ?n s . 

entre n z . 


n. 


11 33”-2to i:, + a +Eo”4‘ entre -Ua 2 . 

l'¿- flttfjH-l-a'i-lia t-3_ d i'-3£,n i-4 entre 

x" 1 a — íík^-I-^k" 1 í ,n4 entre 

jfl'Hfr» L„ rjíI ±4-n¿ur^ + ^v*3ftrT,-* 

entre —íce 12 6 nrHt . 
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ALLiniiA 


( ) Dividir |~ + ^xy 3 -- , l ,y 11 entra ^y. 


** fp " 2 " k J. ■* 4 

i*v v-r i*r ir 

-¡T “—T 


%y 

3 a * ■■ _r ■■ a i 

= a**- 7*-f + «r-Tr' 


V 


tí. 


EJERCICIO 53 

Dividí r: 

1 


3- 


i „ a 

—x a —-x entre — ¡r. 

Sí f: 

i „ t 5 . i , 3 

T^* “ T a " T n L " n — T r 


3 J —— rubí H—-in E tt s cnittU --- rjn-_ 

4- -^-n^y 5 — Y* 5 )* 1 + — x y* entre — 4-tfy*- 

íj j 

'■ (! r -a n t :i — ai> r ' CLttie iwi. 

ü ■> 

G ■ I- -~p EI 3 entre ^a. 

7 " s” 1 —V- 1 “-í, 1 entre ~rj Y-E . 

3 14 n 

9- - Al*- 1 *" 1 * + Aí“ti - - V + 3 * m entre - •? rr 1 *- 

<1 4 :i r. 


II!. DIVISION DE DOS POLINOMIOS 


T-ü d i vi?jón dé de^ polinomios se verifica ele aci.ierflo cou la sigtiienLé: 

7a: REGLA PASA DIVIDIR DOS POLINOMIOS 


Se ordenan el dividendo y d divisor ora relación a lana minina len-t- 
Se divide primer término del dividendo entre el primero del di vi-. 
SDr y tendremos el primei' término del rocíenle. 

F.sre primer (¿niiinn deC eooeme se multiplica por todo el divisor y 
el producto se resta del dividendo, |jara Jo rmd se le cambia el signo, estii- 
biendo ríLtta término debajo de su semejante. Si ¡¡lj'ún término de este 
producto no cieñe término semejante im el dividendo .se es cribe en el lugar 
ijoe le cúrrcupunda de neneidu con la ordenación del dividendo y el ¡3 ¡visor. 

5c divide el primer Eérmioo del resto entre el primer término ck:l 
divisor y tendremos el segundo término del cociente. 

Este segundo término del cociente se mullí plica jn>r totln el divisor y 
íl producto se ros(a (le! dividendo, cambiando lo* íiguuS, 


iílVIVION 


• fl'l 


Se divide el primor térjrúoo del segundo resto entre el primero rl* I 
divisor y se efectúan la 1 ? operaciones anteriores; y asi sucesivamente baila 
que el residuo sea cero. 


Ejem pías 


i 1 I Dividir Sx* H- 2x — 8 entra x -I- í. 


3 x* t 2x - B | r + 2 
— :\x : —f,y. 3x — 4. R. 

-4x-f® 

4x ”h -6 


ÉH^LICACrOM 

(ü dividendo y si clíviior estén ordenadas; qii orden deStendaiifO COA relación 
a x. 

Dividimos el primer término dd dividendo 3*- caire al primero ¿el divisar 
v. y loeemeis 3x-" -i- x — 3x. Ble es al primer lormina del codenle. 
Mulliplicuriioi 3* por cada uno He ios terminas del divisor y como- -estos- pm 
¿uctos hay ave rcstodnn rlié! dividendo, tendremos; 3* X x — Hx-, puro reilei 
— Sx^ 3x X 2 ~ ¿x r paro reslar — (jx. 

Ellos piodueÍDS Coh Sio siguoi ocnnbiados los Mcrihínms debeijo He los Ibi 
minos semejantes roa ellas H«l dividendo y Iwicernos !ü neducciónr nos ¿a 
— 4ir y bíajcJílMI el “ 8- 

Divrdimos —4 x enlre í: -■ Ax -J- X = — 4 y oslo 05 ol segunda término dél cO- 
cieníe. Esté --4 hay que n3uliiplt;:urla por todo uíio de los térnim<>5 dd divi 
snT y restar las producios del dividendo y téndremea: 

(- 4| X x = — 4jí, pora restar + 4x ; [ — 4) X 2 ~ — 3 r pora restar 8- 

Escribimos esfos tcrndncx; deberá do suS b£IYiO¡ü idos y hodenda le raduedaii 
ñas He cero do residuo. 


a A.zqN ot LA ItEGLA APLICADA 

Dividir -i- 3x — $ culi ó X -r 2 es haüor una canldad quo mulliplicado prn 
x I* J. eos d¿ 3pt 3 + 2x —8, de íiruardo oon lu definición de divisién- 
E! término 8x E que cenltétio lu mayor potencia dé x.cn el dividendo lie^e quo 
ser el prududu del término quo llene lu muyur poloncici (fu X an el divisor que 
OS X por el término quo tenga la rqnyor puiisicia de X eñ d COC*cnl0, luega di 
Vídicnde 3x“ ■ x — 3x téndremoi el lérmiílO que condene la mayar poiwicia 
de x en ot cociente, 

Ku-.t-os muHiplisado Ir por x + 2 quo nos dn lu 11 -I- Ax y esté pruduoo lo ros- 
iumos dol dividendo, Él residuo ti — 4x — B, 

Csio residuo 4 jc 3, so ctmsidnra como, un nuevo diviJondo. porque liceo 
qiio Sol CÍ produelo dol divisar x -hi poi lu que oón nos lalla riel cotienlu. 
üivirtei - 4x enlrtr x y me da de oocionte — 4. 

Esle os tu segunda termina dtl cutiente. Muldpliexinda - j 4 par x -1- 2 ob¬ 
tenga — 4x — 9. Keslando oslo prodücte del dividendo — 4x — C me da curo 
de residuo. Luego 3x- 4 ei lo contldod qao mulliplicadu flor al divisor X -¡- '1 
nax do □! dividendo 3x a 4- Jx— 8, luaga 3x ■— 4 es ol cociente da lu divlilin. 








ÁlLGEDttA 


R 6 


( 2) Dividí r 2tx- - 3a^ a -11 xy entre 4x - 5y. 

Üsdeiiíarvdú dividendo y divisor 00 or¬ 
den dosocndunEc con refacían ti X hen- 

dl'L'IIKjS-:_ / 


2Ex--llKy-30^ | 4x-5y 
- Eta” + 35*y ?*+áy. R. 

Í4yy - 30/* 

— 24xy + 30y 2 


EXPLICACION 

Dividimos 2 Bjí* -i- 4 jc — 7*. Esto primes termino del Oücierllo lo multipllunmcK 
per codo uno dtí lea términos del divisor; 7* X 4y — Síly-, poro fuslor 
— 26X 3 ; 7x X [— 1 5 yt — — S&yy, pe m r«tar -I- Z5xy. Escribimos usfar términos 
dohírn de sea síiYiíjonles en el dividendo y los reducimos. El residuo es 
24xy — 30y s . Divido el primer término del residuo entra el primero del divisas: 

24*y -i- Ax — i ¿y. Eile M el secundo termina dd cocienle. 

Multiplico Ay por oudü une de los términos det divisar. ¿y X 4-n — 24x.y paro 
leafüf — 2Axy¡ óy X (~ 5¡r) — — 30^ E , poro reslor + 3(5)^- Escribimos eslíil 
términos debajo de SUS Semejantes y hociraido lü reducción ÍIOS do Coro de 
residuo. 7x + ¿y CS ni cociente de la división. 


1- 

EJERCI CEO 54 

Divitlir: 

n 2 +íü—3 entre a | 3, 

12- 

2- 

a“-2a-3 UTitre fi+1- 

111. 

3- 

*“-•20 I-te ettLi-u t;+ó. 

li- 

4. 

T« a —lÍt¡J+3ó entro ur G. 

LD- 

&. 

*“1 lló-tl* entre 3—4. 

10- 

ti. 

6+fl a +5a entre íi-|-S. 

17. 

7. 

Gj¡ 2 -i¡y '¿y* entre y+2x. 

IB. 

£ 

— 1 & 4 3 —S^+SSvy entro Ey—Bsc. 
01?“^ i'Bab ■ 21b- entre rt-|-JFv. 

19. 

0. 

20, 

10, 

144 a — 12+22x entre 7x— 3. 

ai. 

u, 

-fia 2 \ \'¿Qb-’4b' 2 entré h—tí- 

22. 


23- 

24. 


¡jtJ' 3 — I tilín I flirt 2 entre m— }\. 
32n t -5'i™ f '+lítíiJ3 entre ün 
■”14;r-rÜj:-l-Tl.>' o luto —3-Ty. 
x^—y 3 entre x-y. 
a fi d Baíi 2 —h* entre a—b. 
^-SuíHÍ+Jr entre x I 3. 
tr*4a entre <H-1- 
m e_ ít & entre tu"— 
2¡í < “S é - 3+T* entsí' 24+3. 

—l 2 ty- 5 -J .0 entre jí- | 2 . 
rjiít*—(3)¡a—2a entre íinj+a. 

lÍ5ii s +33¿t/t H —35 ü“¿j — 3 Q0 :i entre 4a—ib ■ 

líim 3 ’)pn 4 n+3nr a tí a +3rnn í —ti^ entre 3ni—n. 


3m. 


79) PRUEBA DE LA DIVISION 

Puede verificarse, cuando lit división es exacta, muidpilcando el divi¬ 
sor por el Luciente, debiendo damos el dividendo Si la operación e¡tr;i co¬ 
rrecta. 


(31 Dividir 2ic* — 2 — 4.* unirá 2 + 2*. 


Al ardencir el dividendo y tf. di 
visor debemos iones presunta 
q je en el dividendo falto •_■! lér- 
mino en * a , luego debamos de¬ 
jar un lugar puro esc lémiñiO: 


2y s 

- 2** - 2x* 


Ax - 2 2x + 2 


R. 


- 2x* - 4x 
3y 2 -i- 7* 


‘Ix- 2 
7x -I- 7 


plvi3<otJ • H7 


(4f Ujv:dÍT liu" 1! | 1 Oa"b“ + 040*0* — 2To + b + 32aibd enlre o a —fatP- 
Ordanandu con rcloción a lo o en orden (JcíCOndanlOi 

dar» - 21 ct^fc +1 Clo^ + MvW + 32üb« ¡ - .Sü^fa - 4aL 3 

— 3-S- +1 üj'íj + 12n !l lbr ~3d*¿ah - 3Jb*. R. 

- ¿0 J Jb + 2aiófa 3 + É4orh" 
óyb - 300^4 2Ha*b B 

- &u°bi l +fifa 1 fe* + 32ab í 
Bo V - Jífa-t 1 - Wah* 


( Dávsdix x lT -p jc 1 ^ 11 jr^y 1 * — í z y lu ontru y 11 I y 11 ^-■ j^y 1 * y-y u . 

Al ordehüf kI divídeiida Iciitmo: y 11¡ ™ ¡&y l + y t y u — x^y 111 . 

Aguí podemos observar que folfan los términos en ;("V 15 y on tV; de¡aramo j , 
pues un tapado uniré y 13 y - x^y* pora el lérfiliito Un y olro c-s¡: .' 

oro anrre x^y 0 y — x ? y l<> paro término en y tendremos: 

- tV + *Y - xY ü L*i± "'v* “,\V - 

— X 12 — jdV* + * B y' 1 + n'V ¡é 1 — t( 3 ¡f B -I- y 1 . R. 

- if L V s + 2*V 

¡t lfl y s + y'V 1 — tAy 1 - 1 — x*y" 

x^y* + y^y 1 - 1 — x*y H — y“y 3 ' h 

-kV- W + xY+ **?** 


{CJ Dividir 1 So :i — Sn 11 — + 3? entre 3—3o- —¿o. 

Qrdcnnremtis un orden □sceria'onfe ¡turcjüu- am eile logremos que e! primer 
tú unirlo dul divisor Sí a positivo, lo OWll siempre OS mós eómodn. Ademó'-, 
como en e¡ rlÉvidendn fallan fas térriiiisüi efi o* y en o du jafuntos los Itigares 
vacíos coírespocidienles y lendromosi 

S2 — 46a a + 11o 3 —3o 11 | 6 — 6n 3u 2 _ 

-32 + í4o+ lía 2 4+’3o’-2o a -l-a a . í,. 

24cr-34a a + lfa a 
-24ú+TBq K + 9a 3 


- lfaV + lÜtT 1 

]¿ü a - 12 ü 3 -ó^ 

Bü 3 -óo* -3o 15 
- $n :l -h ¿XI* + 3u fi 

EJERCICIO 55 

Dividir; 

; tntre «“-ha hl. 

x" h 1:2.v"-' 5 a- entre 4 a — 

,J t¡t 1 - biribr+SÍ>rft :i st B —1 ftwttté entre tp^- Vtrrtr—&n' J . 

I jt*—¡>x—J enlrc x : -'X~ 3- 

íi x a |.|ík j -2k' : ‘ -1 r v a —(Jc+li cturc jk^-3* 3 4‘2. 
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ALGEDKA 


i> ¡TJ^+ÍIl 4 —4fH 4 —4rJi+WJ-- 1 entré rrj s f Wi;"— 4 rji— 1 , 

■ rt R -tí + +lü—ü7d í-Te* entre cj^-f-g—rt. 

i: Sx^y-ñxyi+Syi-x* enlre * ! - 2 jcyF-y“ 

■ 2n— Sn’+i^—í entre ti*— 2 n-|-£. 

11 '£¿nrb*- •yd' í 6 a +fi“Jí--.'Jflfl& s fijiirt a-íi—ámfr 3 — 10 fr®. 

I &**—ÜTy-ajx 2 )^ h-n i re 3*>-94f»+fiKy JÍ -Í^iv, 

'•■•• 4>' ! rí>'-+.ljí a — '¿y 2(\ entré L^-hí. 

' ;■ ; 3 ar=- U« 3 S:*+ 3 fl ,í K-aQ' ; omrc a^-aB+aos^ 

^^-.S®—S* 3 }.*- xy entre x 4 ~ax*y+%x*y*+xy*_ 

; . enere: « a — 2 b-- 7 . 

:Ui, ?n®-rn J + -fina Gm+9 éntre íB*+3-m 3 +m* 

■ >'• ú^-\-h ■ ■ entre a ?—itaii 

JS - Á- |; --2.^y- , +lÍKi' > ."--3írn.HJpí;j r '-L:y''' entre *-- 2 v 3 . |- K v. 

lf ty 1 — 2 j) n -l-y n — jí*— r -2 erme y 4 -E— 2 v a - 

;: M - 3(n T -4lTO n -|-m J| +18 i 7* a -"Bm—gta a +4 entre ni 4 —3.m' 2 +<t. 

' a -+ü« n —3fl n —5f«.' 1 +2(r-—a—1 éntre &+a*-« ¡ L 

'f'í 2-l\ a -51»* iy 4- 38*3^53*^-86^ 44?" entré Él**- 12 *%-GKy=+y 3 
■ S« 1 +GB*+5fl í -y4« v --fia n -2(i s +4a a -6 l í ¿«iré fl*-2ú»+S. 

• ■■■■ * T —3**-fGx J |-je“—entre jé®— g* a -h 3 ír+(j 

¡M+,W-fla‘-lfoi* |-5 b s +3b-í entre 3a® ¡ 2a*-5a-4, 

¡Jy'.-IjyT.-.j l? fl |. | J.5.,5_]7y4.„ayn_ 4iJ! £. ^ cntPC 5^-3^+^ f.gy 

7 “ m ! 5m^«-14m®n?+SÜmW- 13™ 3 rc 1 -Sm^i+SOmií*-4rr T e,,ire 
n^+íím 3 ??- íimn*—wj 4 . 

.::■; * J * 5fy+^J < r fi *'> ,Ls,í ^ <+Jbí >“ * 5 - 2 xy ir!yy H . 

í¡ ■ 3 ? aHí,< ' 1 2S«-10 entre 3n®-Éi tt ®d 2a*-3*+a. 

fr L + 2 &e—e 8 «ntre a+ú—e. 

- 2 ff--h 0 s¡jí—x?-^3)í-—yí+iUü 2 entre ü* .It+Gí. 

;!; ! nutre k--+ji-+i“- -xy-xt-yí, 

fj fi -|-¿ n entre a l b, 

34- B 1 * B —SJy® entré 3 *—Sy. 

315- lfij¡ 4 —H 3 j> e entre 3 *®+!*^, 

36 *iu—pie cnttn * s — 

^rn r( . jfK4j,s_ 

315. 5c s H-j M +3a ,í y+iSKy í ™l entre .r f -H3*:y |-v“+s;+v+l. 

:! '.f- x*+y* énlré x*—sPy+ypy*- xy s 4-y*. 

BOJDFVISIOH DE POLINOMIOS CON IXPONENTES LITERALES 


Dividir 3o ihB + 3po r '* — — | 

entre q- — So + 5, 

OrdcnCrflJo en orden descendente enn nolacién n Fo &J tendremos. 

SjjT. 5 _ ] + I^nii _ + 5^*5 | _ ü i_ r So -F- 5 

ÍÜ ** 4 — 15a 1Sl ‘ a S^ui__+ a m R 

- o 13 * + 4n r|í - Bu ,+ - 

cr 1 ^— 3a ,+ * + So"’ 

ü írB - 3a Ih " d- 5ü tl1 


Ejemplos 


eiviiioN 


• w 


EXPLICACION 

Ltt división 
Ln divisinn 
LlI división 

Ui Dividir *"■ - r/x^ + + a*^- 1 + a* IM - 2* !l - n entre ' I- ‘ 

Ordenanicrt en orden descendente con reltacíáíi tu y EMidremúS; 

j, ytir-i „ 17>;” 1 -’ J + j d- 3^^ - i* 1 * 1 - 1 x^- 1 - Sx 1 *-- - ?r ■ ' 

- .v " d-3.r'" 1 d- 2» s *^ ' Jí ,+1 d- 4x B -3x-i | X- ■' 

^i_ q5 s a^ + 2^-a 
-41*®-!+ 1 ^ 24 . 0*3-3 

- 3*^+ l^'^d-Sx 1 - 1 
3^- ?x Bm - r - Sk *" -1 

x" 1 -" - - Jx ® 1 - 4 

- x Bl - í + 3n a '" í + 2í(**- 4 


3a -- 1 K d- ú b - 3a“ M - Sa*^. 

— (!**•+a® = — o“'-»s- a ti, 
0 ^ + 0 ®= ¿ji+a -2 = o” 1 . 


EXE'LICACION 


Lu dlvliión x ::i : ■ x "" 1 '' 3 
Lo dtvíslón -t- x ®*- 1 
Lü divriiéé — 3s 3l, ' a + x* 1-3 

La división ¡r , “' 3 -i- jt 1 '’ 1 


__. ^ • ts. -j h 
— ^ai-l-i±j-ii ='J*3«r3.-Bí*l =4*’, 

~ _ — 1 ) — — 3^-1"- J - J " 1 1 — — 3y^-3 

== yfei.a-iJn-iS — y ia-n-zii+l _ y i-S 


EJERCICIO 55 

Dividir 


a " 1 *+a i entre a |-3u 

Ji lt 3 +;!jc" 4 H-í H ^ 4 w " 4 - 1 entre sr^+jc, 

ní" 1 i—ífi* - a +Ctn«' + 5 Gm*'| j 3m" ~ 1 entre t/t"— im+r+ 

+ v[LtR . 

x-* 1 B +2x í ''- - 1 —4^- J + a d Ex-"- 13 entre x n tn —£jr l 1 *. 

,gr + a_£ ¿1 . +ííií .-j_; íri , 1( -í AtLtre Üo* a -2a*^+a^ 
a 2T ^-4a" :f— í +G>i Sc-3 +2r¿ :| '“ L —lía 3 '’”' 1 entré a r,_ o Iw3 -Hi I—2 

ín 3 * d w-^+ÜJft 311 t+Üaj^ 4 2 —Jít^ifs (;| t tre tu l ~ 1 — rn’ _] + irt ,l_i - 

* - x'¿* 1 entre ~^ 1 -j +jc , - ] —x f ' - “. 
a Sft-J fJ í +a íit,-2 ír ! '— 2a a "' J *^+a £l -®A® entre «“ó-a" Vj 2 r 2a" 
ii" ,t, d B p '& , +fl*(j , ii+|r m41 entre a I +fr I . 
a 1 —a" -1 ír+& ri entie n—ir, 

Itff■■" n -3»nf —a+Ga® 1 »-' +4tin a "'--í : i(J'a 3 "' 4 3 entre a®"- - ’+&t®-' ~¡--&a *'■ a. 

^ x n. I lyti :i. ,l s r^,s: c -s_ 3 Hjt ^ a yi. , 1 tmic f Sy>-I— 3 ar»ys ‘ Jd d,^ ' 'y - 
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.81 ) DIVISION DE POLINOMIOS CON COEFICIENTES 
FRACCIONARIOS 


Ejemplo 


rv -, 3 r , atí „ a 4 n i a 

Disidí - -X-' - ~x-y -I- ~xy~ -r> milre -j¡ - -y. 


135:1 _ + -t¡y- — -7 1 

i ■■ a „ 


b íi . ¡> 

— ~x~y +-jcy- u 

E M 1 J£ 

;*“y 


3 * » 1 

i V - -y* 

J 3 ;i 

“¡*r 4 / 


-n* '*?. 




Obsérvese que lodo quebrada qoe se úbieaijíi en el cociente al ti i-^líli r, lo misma 
qno los quebrados quo BG obtienen ni multiplicar el cácíerite f^oi el d-visar, deben 
redecirse n su más s.'mpJc: LsxpresraiiL 


EJERCICIO 57 

Dividir: 

1 . “í 1 " + xjflf' ~ -b* entre [ a f ~ b. 

y - T- vít+ ^-T> LÍ entJ * *~b- 

... j¡ _ *j „ , £ _ a ^ 1 . 1 , i ,. 

+ ■~jü a — — jen 1 4—Jfy E -y 3 cutre — 3 ** -jcyH—y E . 

U BU ■ ¡í • H - T u :i 1 ' 

: — ¿a | '' ¿i ¿ 1 - enríe — — b. 

LH « O -1 2 

-"-ttf 1 - - 7 ?vi B n — -iíí 2 !)- 1 ' »w - 1 — n* entre —wi 2 H- Srr* — : 

t* J L* Ifj 11 '2 


fi - í*+T‘-s-+f* , -r* w" ™"= 

‘í -2-tt'i — o :| a -h -j-rtae’ -- yit-v* - r# 1 entre -•• a s — ux + 

; ' ! h" ' + “ ir xi y* - yjj* 1 * + T^v* ™tre -/-'i 3 - 

u . Jj* * §4- £«• + + i* - ¿ t + t kí — 7 * +!fe 

1 ■ jm i/r V J — + ijít r ' — w*n + ~m rr 1 — * n B entre 


a , 1 , 

rtj- 1 jíi-m 

4 i 


I * .*N Pl' — ' je 1 . 

i- + 


MÍSEHTE MIXTO 
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DIVISION DE POLINOMIOS POR EL METODO 
DE COEFICIENTES SEPARADOS 


Lu división por «eficientes separados, que abrevia nuteho la opea.i 
eián, puede usarse en los mismos casoíi que en la multiplicación. 

í) IÜvisiiin de tfrv- |h.i] ino míos que contengan Una sola letra y ■ ■< n 
ondenadus on el mismo rmdvu ion relación a osa letra. 


Ejemplo 


LJjvrdir Jfjc 3 — 16*** | 4 k* + 24x* + lfot —3A mire á?. a i 3> 
— 6 por UDLirinicntGí iepúrodaí. 


Eicribiinas &»l(iTOOIt|£ lü& Cíiéridu'-iiiai ron HJS signes heniondo cuidado íle poili:; <an 
■dando loUe alqdi término j- sa afetlúa In div¡í¡¿íi tan alias: 


6 -- 1M- d b Ú-¡- M + lfl - 3é | d + O + 3 - í 

- É - [3 — é +12 2—4 + Q + d 

-16 + U+ 12 + 2 A 

1 Ó + 0+12 Í4 


+ 24 - 1 - a + ia -30 

Í4- 0-10 + 34 


El pnmai ¡¿rmina dal cotiañle Irene po.rqya praviana de disidir enlít x A v 
-fjiL.a en ni ilividtndo f divisar d expnpnnic da f d : smFii'jye uno wiidad en cüo^ü ¡ái 
mifiOj un al cociente también disrninbirú una unidad un cada tárrr.inn, luego al co 
dente cíi 

7X 11 — 4x E + 6. R. 

-) División, tic líos poliiromios ftonu¡ft¿iicO£ que cttnLftngajt solamtilld 

iliiv k L tras L 


dividir &' — ?n*h + 21a 4 M — 37c^tr 1 + Stofr 3 — 24-b i - enira o 1 

— 3ati ~r 4b" püi Coeficientes separados. 

Tendremaj; 1-7 + 21-37+33-24 | 1 -9 + 4 

-1+3 — 4 1 -4 + 5 - ó 

-4+17-37 

4- 12-1- Id 


5-.31 +30 
— 5+ 15-20 


- ó+ 1 S- 24 

6- IB + 24 


E l ptirner rduninn dal cadmía tiene o 11 porqua pr-ovieac: de dividir o 5 antro n-, 

Cama ef cocíante o> bnufiagénca y en al dividendo y divisar el tk pon mi lo de a dis¬ 
minuir) una unidad 1 ri r.udci término y 1.1 tíob aumenta una unidad un endo término., 
L'l Cedanto Sltrói 

o* -4o J b + 506»“^. ir 


Ejemplo 
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EJERCICIO 5EJ 


Dividir por coeficientes separados: 

K n —í i +^ s —CUtlC X a — Jí 2 +*. 
j'-rx^-O.T:5+::iA:*-.13jtJ-p1^-~ÍH; cntrr X a 

--la*b*+ 1 2it T ‘h 3 3 Sa-b*- |-7rt b D '-b É entre n*-%ab+b\ 
íji n +2iw 1 »--- fun+t I20ni 3 n- lüJin^n 4 —IÚpíM 4 —«* entre mMnm- ?? K . 
*■’ — 2x í; -a(kt 1 -)-5 Sj£ í '— l!j entre x^-t-Ex 3 —&■ 
a vi , 3 c ,ia™ 7 1 ¡ t L 2 + 2 íJ((B_aa t ifl+ 4 SS (I i_ia 0 iiS entre o" —Ürj^. 

3x 11 — !J0jc 1í -7O* í +p 1^ 1, H-H)* j —SO entre 3**-BxN-:lO. 


ÍSm^-taítt^+m»—ia7i» M: +ÍFÍ7m li -3S)2m a +e7m í ^lS entre tn'--'im K \ 0m l 15. 


¡ÍKT-ejfM > ,_j} üí s )| y_a0s-iyJ_a4jfy _ l&ty» - 4y f entre 2x*+4p. 

fc^-tacr+an 11 ■JU5n í -Knr l - l(la 4 -l-B&r í -44ri+1 4 entre o 1 2a 3 +a-l- 

?i s " fin s | •&rr 1 -i-ia™^23m i —B7 , i i -híííJ ! ’—12tJ"—-12?? I 115 entre n^ítrd +Sh 3 -3m+4. 

3k t -&x n y l3x a y l +¡}xy 3 —3y T entre x 1 íjxyHüy 1 . 

*“■- -4x 1 V-10*^ í +21* i V+^V-^y fl -l 0*y-+33* !1 Ji 1J —Gjí 10 tntre 

x n - 4**y 2 áw-jí* I y"- 

fl''n-[irr"+’¿0íJ m - | -2i^ M — :| entre a 3 -5. 


■ 1 í-a&a"' i '+6rJ 2!¡ f: 


[i pe*" 1 H-Sl* 11 —'-lita: 2 ""»—ís* 3 -^ 1 —G*- n * rucre 

Ex 1 *'* x —4sr’ 1, +Sie“— 1 4 x^ 4 . 


íia-'-n s_2Sff r " «•-•! ] Sffi» +1 - Si(i-s»-ragB5‘-> - lSfl**- “ entre 


Q 2i +s_ áa*-%¿± *■ i™ 


33 COCIENTE MIXTO 

Eta todos los casos de división estudiados JUasfa ahora el dividendo era 
divisible exactamente por el divisor. Cuando ti dividendo no es divisible 
exactamente por ti divisor, la división tan es exacta, nos da un residuo y 
Cato uiígitia los cocientes mixtou, asi llamados porque constan de entero y 
quebrado. 

Cuando ja división no es exacta debemos detenerla cuando el primer 
término dei residuo es de grado ¡nferiar ai primer término del divisor con 
relación a una misma letra, o sea, cuando el exponente de una ierra en el 
residuo es menor que el expolíente de lít misma letra en el divisor y suma¬ 
mos at cocí cu Le el quebrado que se forma , poniendo por numerador el TO 
ssdüü v por denominador el divisor. 


VAtüR NUMEHrCO 
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Ejemplos 


K- — X — 6 I x + 3 


1 ü > Dividir x 5 — x — ó entre x + 3. 


— 4jí é 
4*+ 12 


x-4 + 


y,-i-3 


Él residuo no tiene x r usi que es da grado tiro can i aludan & ta * y «I div ... 
US de portier greda aon relación o in x, |goj]d aquí dcNNiemoi lu ciiviv >i 
porque e! residuo es de grado inferior' al divisar. Aliom tirina ¡ríos ni o- 

é 

ciisnlc x~4 el quebrado-do modo semejóme o tomo piacedemos ,-i-, 

Ji i 3 

Arllrnótlca aironda nos icihrn un residuo, 


(2) Dividir 4ni ,í 4m n ri 2 — 3nrn* I 4mn n — n M entre 2m 2 --n 4 

ÉvrK* — ífflAn 2 — 3rll 2 rl* + 4rtm" ” Jf 4 1 Slló id 
— óm + + 


— 4ni :l u” 
4m E r) J: 


i iiorc 4 
— íflirr* 


3ra 1 — 2\mr I 


2mn fl -- /i 4 
2m a — n 1 


R, 


Trun 11 — 

HemaS (.M Olí i do Fó Gt>et<it"óii- til leí el Jjriiiier Icrm inc da! reEidao jtiiin 11 en >■ 
i.ja! lo íi¡ I l.il- da expont-nie I ilTiieriIrás que en al pmiür término dnl divisar 
lo m licna da nxipcínenie 7 y Imnins onc-dido ai cociante el quebrado que ic 
Furviio pLUiiardu pac numerador el residuo y por denofninattor al divisor. 

NOTA 

En el número 190, una vez canecidos los ctunbiós do signos en las fracciones, 

3,l tratará asía molar la má s ununkairiLiila. 


EJERCICIO 59 



1 lidiar el cacEente mixto de; 

có+ÍA eulre 

fi 

x-- EiJef+y- ernní j£+y- 

a d -|-£ entre n 3 . 

y. 

j¡ 3 —* ? +3*+2 entre x-— s+l. 

FU a l üjc-’| 7 enlre 3x 2 r 

10 

x' A 1 y :: -eriLre x—y. 

! ] «¡ i-i *— 31.1 ¡¿ ri h +R aíi J + 7 ^ f entre 4 ri s . 

IT. 

jr^+T"' entre x—y. 

x s +7x+lD entre x-t-fi. 

12 . 

* 2-1 4x £ — 1 ix-l-SI euij-c x 3 —i 1 

d x 2 -óx + 7 cutre s—J. 

13, 

:+i 1 —li -b - 1 -óití> 1 : — 0 b :1 cutre L!-i :;,'i 

W—11 ni 2 Híf4 entre m- !3, 

14. 

x K —3x" h !?x 2 -r 7x—4 entre x L ‘ Jx ■! 


BÍ) VALOR HUMEItlCO DE EXPRESIONES ALGEBRAICAS 
CON EX PONENTES ENTEROS PARA VALORES 
POSITIV05 Y NEGATIVOS 

Conociendo ya Jas operaciones fundamentales con cantidades negatt- 
Vüi, ul COlUo las reglas rEe los signos cu la mu Itiplitaeión y división, podc- 
ii i-, h.il üii d valor de expresiülies algebra.icás para cim lesquiera valores de 
I. letra», icíiícntio pramin lo sÍRiiícntei 
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ALGEBRA 


¡rOTíNCIAS DE CANTIDAD^ MEGAT!VA£ 

' ) Tnrfii |.-i»!;- : j< i a j k.: : ili/ mi.' (.modín! n< i.iitii, íi ¡i íi.jI iva, porque 
equivale a un producto en que entra un número pai de fílCLOres negativus. 
Ahí, (-- 3.)“ - + 4 porque (- 2)* — ( - 2) X (— 2) = -I- 4. 

{- 2 y = + 1$ porque {- 2)* = {- 2} s X {- 2)" = (+ 4) x (+ 4) - -I- IG. 

{- 2)«> = + Jj 4 p W q uc j- 2 )» = (- 2)* X {- 3 ) 3 = (+ lfci) X ( + 4) = + G4, 

(- - + ase pürq uc j- 2) H = (- 2}* X {- = (+ ti 4) X {+ 4) - -I- 2GG. 

y así sucesivamente. 

i'.n general t siendio jV un número entero se tiene: r¿) í!< — a- i: . 

á ) Toda poíLiii.L i iinpffll Ni 11 :j:j ^anudad negativa es negativa porque 
equ¡vale ;i uti producto en que entra un número iu |w de íaoiores mi' 

£T)TÍYGS- 

Asi, = - 2. 

f-2) E = — tí porque [-2} i = (— 2) E x (— ¡2)™ {-I- 4)X(-2)^ — 3. 

(- 2) s = - 32 porq no 2)* X (— 2) = (+ 10} X (— 2) - — G2. 

(- 2 ) T ~ 13# porque (- 2'f ¿= (— 2>° X (- 2) = (+ íV4) X (- 2) = - Í2¿. 

y asi sucesivamente. 

1 su gcncril.se tiene: (-u .)*** 1 ;=■-a*** 1 . 


Ejemplos 


[ •' \ Votar numérico dt *■' - 3v + — 4 pc¡ra y — — 2. 

SwHtií^cndo x por — 2 r tenfenfosc 

(2j n — 3 í — 2 ^ + 21 — 2) -4 
= - B-3MI -I 2[-2J-4 
= -$- 12-4-4 

= -2a. K. 


i i Votar numérico dt 

4 


Sfcj^b 5oh“ 

■ + —I-<b E poca Cr = — 2 j b — 1 


fcndnimo'r 


3réta Snkr 

¿ T 

H 2) 1 3[-2fl- 


3 

-tí l; 


■ 3 ) | 5 <-aK- 3 F 


■ I 3J n 


Id 

4 


3[4)[-3) , 5(-2HÍ] . 

-I--—_ _ ■ — 27| 


NOTA 


G 3 

,-3¿v /-)0i 

=1 -(—) + (—) +2? 
-4 -[-6|-t-|-301 i- 27 
=M - é-30 1-27^7. !I 


Pd¡o ejoreictai de vetar numérico de esprciiDiM olgebíaíeei con cKponqntai 
■•"■o, noyalivot o írcn-rionnrrns, véase Tiwrta do tai £jcpoa«nri>i. pcip, 4Ú7, 


eje nací a go 


MlíCrtANÉA SE US Or ISA CJOXtS i Cl Mu Ata; ;n'*Lf 5 V 95 


i. 

3. 

3. 

4, 
B- 


í. 


il. 


3, 

4. 

I' 


ti. 

T. 

H. 


13. 


1-lalLu.r el valor numérico de Ja:> ejepsesi&nes 5Íi;LrienEes parí 


¿ = a. f = 


c = - T : 


tú • 2 írfr-M?". 

3o 1 *— la x i> -l-Jíf i» 2 — & !l . 

a *—Lút^-rltac—tí^c- 

c''-8a íí+lflU Vl-SOiAH ÍÜffí'-c»] 

((/■ ii)--!• (6 — f)-—(a_r:) s . 


fl. (■■'-r''fj"—(ir—c)' 1 “ (jT— í.J : . 
íl¿ ac I b<: 

7. — + T" -- —•- 

c b & 

$ (í]—i 1 .' +f:) £ —(<t-1 

0 , %2a+b)—\ix[h-i-f;)-^2c{a~-b\ t 


Hutlar eJ valor numérico de Jas expresiones siguientes para 
a = 2, b = — a: = — 2 , y — — lj íü — tí, n — 
x l x^y tíít'f* 


] 0 .--p — ---A 

9 3 2 7 

i i. (a - x f + (x - yf + [X- - y 2 ){m + x 71}. 

12, _ í* _ J.) + (3fa + yí) fjt _ q. _ rTÍ ) + 'SÍJ ( s . h y + TJ J, 

13- {3* - 2?) Í2>i - 4m) + 4 r*? - 

4?_ü!_ + /I_I 

Gy 2-rj- 1 '■ tj :> 


14- 

10 


4* * /l I\ 

T--:-,--(•(■ • “ *;■ 1 X I X* 772 . 

Gy 2 -ry 1 Wj !>) 

.tífx-y + wr) —(x—yXs^y 2 —F!) i [x | y)- (m- - 2 ?t). 
Gu 2y Gn wr 

~ -I - 1 -■* 4-— + ífjt 3 — y E: H- 4). 

X ni y ií 


EJERCICIO 6 1 
MISCELANEA 

SpfihÉ SUMA, HE5TA, MULTIPLICACIOH Y nivrsiON 

A Jas a.atL. el Lcrmrtmenro :Híij>íl l f> : y de tis 7 a Jsu JO u. m. baja 
.■; nzrin de 3 41 jirir Jinra. Expresar Ja LemjMu-.jUi^i ;l Las S a. m., G a, ni 
y LÚ :i, m. 

lomando romo escala ] ern = 1 (J m, representar griíiíarnente que un 
I "'ruó B cotí, giiteutb a I .(0 m de A y olici punto V está situado a —;ífi m 
de H. 

■SiMU.ir rlry con Gvy-y E y el resultado restarlo de v ;: . 

dQné cxpr&úúii liny que añadir a Gdc e —B s-l-í! pam que Ja suma sea ÍJür 

úeMnr -2 h ! +3q— 5 cíe 3 y sumar el resultado «m í:i l ü. 

Simplificar -[4*»+Sw-t* a -í P 6 )]|. 

S-impliíiear (í+yHjf—ylH^+y)*- 

Valor nujiniriró de 3{o-|-i ))—1 {e- , fS^L p;iir[1 ¿¡-o t £. = g i r= j 

V — t/ 

i i Mal x " :|vy I yS de y Mimar Ea d¡£i:rí!Us:E¡t con i'l 1 ■ ‘VI 1 1> .1 -1 ■ 

Mi 1 ociar fi.vv+x^ dé Hn.íyH ^iy 11 . 
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ID, 

11 . 

12 , 

m. 

14. 

1 !?. 
10 . 
17- 

19- 

10 . 

20 . 

21 . 

22 . 

23- 

24- 

25- 

20 

27. 

se. 

S». 

30. 


Mu] ti pl !C5I r —íf a -—flfr + por — a a + — ftb — 26 a , 


suma 


de 


-•#*-1 5x z , 2 k j I-2* 2 -- I Os., 6j¡-3-3ü amre 


Dividir la 
ir 5 — 2 ^+ 0 - 

kcstii i- ti tiviúnu! de .--ij n — -J- ■■—F.i ;l entre —a 4- — (t de l ír- I ab i 1 O*. 

^ sit i& asa h 

kesuir' I;e su.fruí 11* — IWj-*— íj n y ¿J 3 de a" -ti-b+b :i y Ea dife¬ 

rencia multiplicarla por ¿r : --ír¿i-i- éj-. 

Restar Ea turna de jí !I ^5k 2 +4jí í — 6 * :: —í¡*+3, —&3C K +03c—3 de 2;r s —Ito 2 
+5iH'lE y dividir esta diferencia entre -3. 

Probar que (B+üftl+ít^-í^-aí (**+* -3) = x^Sjc+IÍJ) -1-2(3*-]), 

EJatlsr el vnJor mi m.ériro de (x+y)r(x— y)"-|- 2 (.rH-y) (a — y) para x — —2. v=l- 

lQu¿ expresión hay que sumar a La suma de x l'4> x C¡ y Jf“+2íf+H para 
obtener fiar-—i jt-|-3í 

Restar — \ (Ep-I-(—Íí+m)— j- de —2|(a i 0) {o—¿)]. 

Multiplicar □*+[—{3*-*->■)! por &í-t- |-2 s I (-*-1 y) ¡. 

Restar el (.o den te de — X a + ■--x 3 y -)■ xy- -I- 3 y 1 entre ' x- 

t ar * ib * s i 

2x— [— 5x—y)] r 
Probar que js 2 -{3*|S)j [**+(-!*+3)]¡=Jí“ííí s -(l3e+4)-(í*+9). 

¿Qué Liipicsiéh hay que sumar al producto ríe 

[*(*■1 y)-x{,r y}| | 2 (,r- l y-J—3 {j¡ 2 —y-)| para obtener '¿.TcPy+Sxy*} 

Restar — .id—Étey+y 1 de cero, y multiplicar La di Florecida pór el cociente 
de dividir jé 4 —y 1 entre x y- 

Simplifkar (.v-y)(*'■+*).■+)■*)-(*+(x^- r cy-l-y-)- 


xy+y' 1 de 


Hallar el valor uumérEr» de I- 2{í> — n\ \f— -3(e — &) 

para aM,, Ei=& r if= 2 ó. v í v n- v t> 

¿Por tmll expresión hay que dividir el enejenie de jr s + 3 jr £ --- 4 jr 12 cutre 
.v-t-3 para obtener *■— 2 ? 


Simplificar d.v :! — {3* — (x 2 — 4 -I-jí) Jd-[* s —^ *+(”3.) y hallar su valor 

pare ¡ir —-S, 

¿Be ctt;ll expresión hay que restar — 1 .*5j; : i -|- 1 k"H-^1 x — lñ para que Ea 
diferencia dividida entre jc 2 +J*— 5 dé tomo cociente je 2 —£1? 

Probar que (*?“■ | fr 2 )(ji-i b)(a--b)—a 4 ~ [ 3 i 2 -^- 2 [r¡-s- 23 - 4 (o- 1 -l)— «H-Ml- 

Restar — j; n —5^ a -l-f> de r-j y sumar la diferencia con La suma de x+2 

y ~¡jí 2 -K“3*+4M-*+3)]- 




i ■ ‘ IIH r , (JíSS-ÍÍS A. & 1 Uno Ve Jot rniii ¡prnnifuj 
uinmlFlfos jricavi, Fue el prnr.arti qvLi estnlsltdii 
I-. dffHTV™ ifv duwjstrrrién jcimictricj. 

. ..... cüíiihraLdj i»ú> EveE!de± iw mnntüvn Incii- 

' ■ . 11 ri l-I íflc. XIX. La piedra angelar de- su ftco- 


ni-tr¡.) p; el S'ff g,f<|ln«'o: ''Por Un |. u |H ■■ q ararla! • - 

ruíta ¡.¿leí p-utidí trá±?mu tipj perpmdici.l i- i . . 

U*:i í »ulp urea”. F1 I b rú Oil q-JO tiepgq ■. ... 

íionys- lo tiíUlú "Llcmiqai+iis IJ f OI cpaioo.'-. 

lo-. .iinl.'IOii y la T P¡da trads-Ciüo 1 l. i Jdln..- 


CANIULÜ 


PattOPUCTOS V CGCIEMIE& NOTABLES 

I PRODUCTOS NOTABLES 

H(* .Se ... pnidiM-iun nrn;iblí> a c-ierms jjvoiIiicLoh que cumplen realas 

Njui y cuyo resultado puede 6 cr est:rito por jíÍlujjÍ(. l inspección,, es decir, 
uii uriíic.iv lit fmi.]l iplicacidri. 

i. st) cuadrado de LA suma de dos cantidades 

I levar ¡j| tUltflrarEd a ! /> equivale :t rnulti- la — h)“ = .¡íj ■ b) r 

[ilieai esté hinomín por si misiuu y temiretuns: 


lvíecliutiidu este pru- 

d LIClu, U'ln.'iUéift;__ / 


rt I- h 

u + b 

(i- -I- lí>> 

ab + lr' ú ü stn ' a ■ 3 1 j ‘ 
q ■ — ¿(1 1 '| -I ó- 


:, :¡nli I 


I iicj^u-, < I ni.LiEinitn ríe ha mipu.i dedo 1 , LViq tulade'í es J|¡iijiJ al. aurdriidn di- l.i 
I n i «i n-r ,i < .mi ¡it.id mió 4-1 duplo de hi i.uimciji cautictiid ]><u l¡i seqiiiithi tti.u, 

i l l U-iiU-nío i te 1,1 '•i-1; 11 * i<“ I i i joilichuJ, 
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AL EJKU I A| 


9» * 


I ) Deiafífllfnr | n + 4)". 

Cuadrodú del primero. x " 

Himplo dtJ primero por ol segundo,,. S>rjí ¿ = 8 j¡ 

Cuodindci dí>l SUgimcin.. ]¿ 

Lufr G D k+ i\ a = K" + Sx'\‘ 16 . S. 

Esloj npcnraioíies dfbcn Iwaceisc mnlalmt/lie y ol producín escribiría Hi-rr- 
tarwnle. 

Cu adra do de un monomio, Para eícvor im 
m&ílíUrtío oí ciíacfrado si? iL , roHjfcjePte úi 

tutrdjcjcfo >' JC m^.'NpJjCO l-J (orpong/iJe e't cada M üb T = dínl^b- -2 ” ltfa^Éjj. 
iijJiiü po.r 2. Í0C1 el OMnomie düi^. Draimcss que '' 

Én efsclOz {.l£jb-J s i=4n6 a x A<lh a^ ^to ¡¡ b i . 

Del pjppro modo: j ¡«“y 1 **!* — ZS* 0 / 8 * 19 - 

, Gjnrfrndo del T 5, . (jíü | 2 — 1 ím-, 

1 Dcsciivol !ur | -Jr, H- £¡t¡-¡-. — ■ Duplo del 1* por el 2’'.... ? ?i 4o x 5b" ■= dOrii^ 

Cendrado dd 2‘ ., ,, t .{5b a J a = 25b*. 

Lu*£Jn 14o -I- 5b* J* =Tdo= + «db s d- 25b*. li. 

Les operücinnn-í, qw ie hurí drjMIodü pom mnynr facilidad, jto doten escribirte 
¡rito vr:-. r iric-oríL J mtnMmflníe'. 

13) OesorrelIpr |-Sr 1 ] 1,1 , 

Í3ú- I- i**]* = 9ú* + dÚe-vl + 25*". R 

H) efn-chuar (7c?x* + 9y*][7m 4 |- 5> r, J, 

|7.us* I 5¡f»][7ofJí* -I- 9y n I - |7íi¡í-i + 9/f - 47 o V -n3rio*y 4 - B1 y™. R. 



EJERCICIO <52 


Esct'iJiir, pr>r íLmpb; inspeccián, ti resultado de':: 


1 , 

ÍW3 4ÍS) S , 

G. 

l ¿- 

(JH-srJs 

7. 

3. 

($a+ uy-. 

a. 

4 

l'G H wj)3. 

S. 

0 . 

{7*411)-. 

lü. 


ft+aataja, ¿2 

[2* ■ 3y)a, 13- 

'(¡■■‘x+by*)*. 14. 

í<n a +3¡i*)3. 1 B- 


Í4?u "4 5ft") a . 

(7rj a & a d’5ír*) í . 

fdnfrí-l-Ex^p 

(sr pl> 4H:i>' Ji ^. 


1 G. {(¡"H-A" 1 )*., 

17. (fl'+¿*-:ja. 

!£)■■ fi*" J+jí'-íp-, 


íEPRESENTAC íQN GRAFICA PEI. CUApft/,DO 
^ LA £UMa PE DOS CANTIDADES 

1 ' I c uadrado de la suma dt dos ca n i i dad es puede representarse ^eo 
n<: nacamente cuando ios valore* mui positivos. V&tiue los siguientes pasos; 

(fl'H>) 2 ~n* + IÍBÍH-£r R . 
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Construimos un cuadrado du ü 
unidades de lado, t:s decir, de Jado ai 

j'~~ Hctn A ig ~j l - i 

Constld íinus mi cuadrado de h 
nriidiides dr.: l¡rto. es dttíi, de Judo i'j: 


FieijRA || 


Construiinos dos rec- 
11os de largó cr y ailtEiu 

Ir t — ■ ■—F 


FlOUHA 1 7 


b 


ah 



Uniendo estas cuatro figuras como se. Indica en Ja lisura 13, iunníireim 
un [aiinlfílíto ■lIc («4 b) unidades de Jado. El ¿rea dt este cuadrado , 
ni I Si) ia I ír) — (d 4 fi)% y como puede verse en Ja fi^i.na 13, esLa área e i . 

.ida por un cuadrado de ¿rea un cuadrado de ¿rea ¡r y dos rCet.ui 

I i ■ il área aSi cada u no o sea 2 e!r), Lueyu: 


írr ! S>y = a- \ lüít I ÍJ^, 








































ICO W 1 At.ai.dM 


éa ) CUADRADO Í>E ILA DIFERENCIA DE DOS CANTIDADES 


Elevar (/i— b) al cuadrado eC|tij víiT e a 
Eimliipliear esta diferencia por si misma; luego: / 


(a-íf) a ~(a—b)(Q- b). 


Efectuando este producto, 
Leí id re mus:_ 


a -b 
a — h 

y ít s - ab o sea (a - !>)“ = ü ¥ — Üab -f L ! 

— tib + b 2 

— 2ííÍ> 4 - b- 


Luegcve! cuádralo de J.i i[ífi.eeru.É:i de dos es i l; ■ ■ ;-j I al cuadrado 

■I'' 1 :i primer;! rartiidari menos « I tliljlln de la peinera curtí id ;tc! por La y 
gtnKla nii'r, el cuadrado de la SíjgzjdiJa ctimitla'd. 


Ejemplos 


I ■ I Oiiiüi r'ollór £x 5|- 

k-5]- = x“- 10* -1-25. I!. 

I1) Hccioar | 4o ¿ — 3ú ;i r. 

{4a* - 31. a p = láiri - SJrr-íy' 1 -h V. 


► EJERCICIO 63 

í'jierpJiir, por «implé inspección, el resultado de: 

i (íí-a} 4 , s (*bk- i)-. y. {x*- 'jay+ye 

í. Ix-rp. o. (az-wy. ío- í/s-wy. 

3 (U-o)-. 7. 11. íJ¿m-Ú ti}-. 

4, fta-m-. ft (Jí"-l) a - 12. (Wx^-tixy^. 


13. (K ,v »—^) á : 

U. {o* 

id. iv- ■ 1 -:i.v‘- j yj. 


0 


PRODUCTO DE LA SUMA POR LA DIFERENCIA 
DE DG5 CANTTDADES 

bea el prod uoto (n | b) (d !/). 

¿i t h 
sr ii 

liíelciuandú esta j u n I- 


ti pl k'ar.iún. tenemos: 




n- -I- a i) 

— a b — ib* 
n z “ fr¬ 


eí sea (;i -I- bj (a b) a : Iri 


luego, ln • .iiiiíi ¡Il- J e. caiilidailes . mío ‘l¡i :■ • l:■ p,. >i l¡;ii■ ■ i■:-:í igual ,il 
i ladrado dei minuendo (en ln di Tere inda) mcrwvi yl cuntlrady ¿leí susl ruerulu. 


Ejemplos 


í i I Efcefogr (íJ -h si Jío -- f \ 

■io +X¡(a -sJ = o“-X'. R 


|2| Eíflduaí (2fci +abijas 3fr) 

[2a -I- 2b ||2o - JJ;-, -■ |Suj"- 13b f = 4o 1 - H 


¡FHODl5etQri MürABLti $ lili 


( 3 ) Ekeluur 15n n+l + 3cT) Oe'* - 5o nil |l 

Cáinu .."I arem de los. sumandos na aliuiu la sumIiH, Su'' 1 + 3o" us u mismo 
que So 1 * — 5c? , "''\ poro tCPIJCiRR p»ftsí!rk! qua So 13 Sa"* 1 no es le misnit 
c l e Su 1 ". Ptsr a:-.o kav que lijarse en la dr^j^JTtiír y eSedbli 

el es^idratlc? tkl miizuendo menos el cuadrado del sosl i aemlo, 



frsncfrpmos; l üc" 1 

‘Kla m |í3n"'-Ca"' J J - |3o rf f- 

[5o"' 3 )- 

==?rr m - TSb*' a , r 1 

m- 

EJERCICIO 64 





F.sei íhir, pr>r srstiplp 

¡ciLf.!ect:ión f el resnJtntEo de: 



i. 

(x 

ti. IJ(n-hl). 

11. 

f 1 SAyJJfiK'; ■ 1 >. 

3, 

(j/t—n)[t!t ■ nj, 

7. h-ítrtK)f3írx-hI)- 

12. 

(IATtr :: i)i; l|-v- i m . I 

3. 


D. íam+a)(2m-1)). 

13. 

(¿i”-l b" j. 

4 

(í- I íj- ){x--a*’ ! . 

y. fzA-b a >(rt :! +b-). 

14. 

(3^ p —D> ,rf )(ñ ji" 1 :-:v 

*- 

(^r-l)(I+¡3rí), 

10. {jF a -ajf){iF a +By>. 

ID. 

2b 1 1 1 rÜA• 1 1 - 


(■11 Efectuór (a + b -1- elfo -1- b — o|. 




Este pree'nele p-,it;Hr: rnnver- [o h + c][o 4- ÉJ — cj == [[a + fcj + f] | |n - li| 
iñio en lo suma do dos awi- — |tr I b|" c- 

I idadei mjl bpksndo flor su — íj'' ; + 2t'b + b a — C'' R 

diieren,rin, do íSlO modo: / 

dunda hemos drsnrrollddo. [a + b p por lu fO[)la dal ler. oáso. 

15 l Eledynr [o + h + 0 lo — b — C). 

Iniiuííudejido las das úllrnos Ir-rmlnae del primer 1n.nomir> tro tisi parrl'islí! 
jírecediein di - sieno +, lü cual no hao-í variar los S¡!.rntrt r y :us des jll mos 
férminas del segui da Irinarnto cr. ur. paren lests prrsrdirlo dol sinoo- —, pom 
le. n.'tsl hoy qutj combior los srqros, lendramos: 

£á r l b I ej(o — h r| - ir? -h (h -i- el I I O — (b -h c) l 
= ú £ -(b-he|- 
— cs s — íb E + ?bc -h c^l 
-^-£.2-2ík-c z R. 


I 1 Er^eilsitiF" (2x -I- 3y — 4* \ (jíy — 3y I 4z f. 

\2x + 2y - tlzKÍJt - 3/ + 4¿) = [2x -I- Í3y -4zl] [2.ü - (¿y - 4z)J 

= M-(3k .1z| z 

= — (íy" — Jfyz + lfe K ] 

fyZ „|. 2i yz 1É-Z R. 


EJERCICIO 65 


liscrilítr, por simple 

i {x \ y+z){,x+y-z). 

(Jí-jí-i-zJíif-h—i). 

■ (*-l-y+■!){* y-¿h 

I íiri l-rj-i ]}(rn +í!~■!>, 

|i (Jrl — U- lj{ífl“FM 1). 


im|ieecjótt, el resultado de: 
ti. (í|y--2)i>- jrp2). 

El 

■ i (r u* - m — 1 )(rrt :j +iít — i}, 

lli (Líe bfj ? e). 


i i {2x\y ylx—,- 1 ) 
l:í. (jtí-bv+Ei)í*=-l-n.v 4 > 
13. ¡vi - ith I b^tPl-W+tili 
Id. (v :1 —Jc y —.y X tz- 1 I-a - ■ vv 










10? ft 


Atcie aa 


representación gráfica DEL, PRODUCTO pe la suma 

COR LA DIFERENCIA DE DOS CANTIDADES 

TJ producto de h\ suma por Ja dKereticia de dos cantidades puede 
rcpréíet'iIarse geumématrneui.e Cuando los valores de dichas cantidades son 
pusi i i vos. Ve': i tíse los siguien! es púsOs: 

■Sí- l j ^ 4. i (a — ¡i J =■ íí 1 — b 3 




FJGURA IÉ 

- C 


Consl mimos, un cuadrado de 
unidades de lado, es- decir, cEr lado u; 



Al cuadrado de lado u bu quiLamos el cuadrado de b 
do b (iijiuia 161. y trazando 3a linea de puritoss obtenemos 
el rectángulo c, etiyOli lados suri b y U) — 6}. Si apunt trasEa- 
ílajuHKs e: 1 rectángulo l- eh Iel forma indicada por la flecha «n 
la lisura TV, obtenemos d lysctángulo ABCD, tuyos lados 
son fu h b) y fu — bt, y cuya úrea (ligara 130 será; 
ia '■ b) (íi— íij =± 

[iM b) {# — b) = a- b- 
(Iü + 6X([0-Í).^(iü)« -tf¡T 

1.EJ X '1 — JOÓ—36 t 

= 64 R, k ,( 



i 


PJJOÍJWCTM 'KüT*(lU • 103 

90} CUBO DE UN EINOMIO 

1) Elevemos t¿ -i- b aE' cli bo. 

Tendremos: (íf + £■)* == (a + b) (ta f fr) (ffl + ^ (a + ¿) a (e + b) = {a 2 + L (e m I 

A- A y ¿ah + {?* 

Efectuando esta ti -¡- b 

iiiultíplicaeíói], - ¡íú?|r + a h j Q ^ ( a + b)*^ a a +3!n% I Üi,|t* i 

tenemos: y a *i, + ^tb 1 + b 3 

íf 1 ^ y^ti -i 3 ¿TíF i b» 

lo que neis dice que c i cubo de 3a suma de dos mnndadf-s es igual al (ulm 
■! > ■ i pri mot'íi luí ia r ñLací más el l ripió del aladrado de Ja primera pon ' i 
■'Liñuda, más rl trjpEn dn La primera pro oE i.iuirti-alTa de la segunda, m.U 
H i cilio de la segunda. 

■0 Elevemos tt — b al 

i l i I no, E í-nd rem os; > (« — b) z — (« — íj l a úr — Íj 1 = fri^ — 2trb -I- b • 

Efectuando esm inuli ipJic nciAn, rentan os: 

■a--2ab 4- ti 1 
a -h . 

a a — 13íí a i? + ab 3 o sea (a — li) a = a 1 — iíirb + SíiIj^ — V 

- i¿b-r'¿ab*-b* 
a> - :tr i-b | -Uih- }>■' 

I" 1 11.3 l- i los diee que c : J culso de la dtfnTJ'n'b de dt>S tu ni (dudes i. 1 » igual al 
iidm du la primera canrid,id. mentís el tiapío tLrl i uadrado ■ Ce- E¡i primera 
I n la vi'l; 11 i n En, más c] [ri|i]ode la primera por el tnadratJo de 3.i segunda, 
emu. el cliEmi de la SL-gitiidíj cantidad, 

(t I Desci 11 ol lur (d + II a . 

¡n V lp=d !, H- 3 b í jI| + 3 am a ]+'l* = 0 ' 1 +- 3 ü a + 3 tt+I. L 

\x-2f. 

- 3**\2 1 + 3x\ 2 S J -2 a = ** - 6s" -I- líü - ft. M- 
I i L DotnrroHcr - 5j n . 

Mx-h •>? - |4sJ : - I Jí-Ik^IS] I 334ií)|5 a )H-S j - ¿■it 1 + 240/ J + 3H> + 125, R 
I 1 I D(.isnrrolldi ^yj 11 . 

3/| :i |*f|n ^3fi,ap(3yJ -i- SipPjfl* - \3‘/f' -blPty ■ Wy'. R. 


Ek>mph)S 


I E 3 Desnrí'dfui 
|.s 3]»sa 













































1 04 • ALGEBRA 


EJERCICIO 6$ 

líraarrdílari 


1. 

f«-h-2) a . 

i fn-4) s . 

7, 

(.3 1 

10. 

2. 

fje—1> E . 

Ii- (Sxhí) 3 . 

3, 

<1—Sm>». 

ll. 

3- 

(m ' 3) a , 

Q- {1-3#. 

&. 

(in+Ú?. 

tí. 


(Sx-t-tyF. 
(1 -«-)*. 



PRODUCTO DE DOS Bl MOMIOS DE LA FORMA 

La multiplicación no& ría: 


Ix I al íü í hj 


í +2 

Jt -3 

x -2 


x 4-3 

x - 4 

* +& 


x* - 2x- 

X- — 

x- — 2x 


•íx te (i 

- 4x 4-12 

4- íw — 

10 

X a 4- Óx -1 ■ 15 

x- - ?x -i 12 

x 1 " 4- \)x - 

1U 


x 4- 0 
s —1 
x- I fije 
— 4x — 2í 
x a 4’ 2x - ¿4 


lili los cuAiru ejemplos expuestíps ¡¡c ; íálíiípíeri Lis siguientes reglfti: 

l ) El [iiinitr lérniino ctcl pmJucm es el prnthictv de l&s [primeros ter, 
minos de los Ivinmiiiai, 

‘■í Ll ¡coeficiente niel jwj'undo término del producto <-:> hi goma a l ije- 
En'rii Cu de Eos segundos trb minos de los binomios y en este término h't x eslá 
elevada o mi r x |icmeme qne es lo mitad del que [¡ene esm Ierra en el [pri¬ 
mer imninn del producto, 

:.!> Ll rerees- idminri del producto es el producto tle los se^Eiri-rTos. tér- 
iimjhjs ríe ¡os binomios, 


rRODUCTO PE POS DINOMJUS DÉ LA FORMA nwc -| ap íuk -) LP, 

£1 producLu de dos binomios de esta forma, «n Los entiles los término?- 
n i tienen disihitúa eoeíic¡entes, puede hallarse fácilmente siguiendo los 
lusie. que v indicíln ert et siguiente esquema. 

Sea, hallar el producto de f3or ■+ S) (4. 1 : 4- ó): 


15 U 


J 



-l i 


J“ 

{□a 4 I iix 4- G) 

1_í 

■¿ripr 


r K.y 


- 1U-- ?Jix * 1 fl.e -- m 


FICIl HA IIP 


Redil! ¿elirlo lm términos semejantes [enemas: lita- ¡Ts* l 3(1 U. 


, i!-j l l l f ül nm-Ainn (j, kj'i 


11) M.uIripliccir |pí 4-7)|pí ÍJ. 

Coeficiente ü¡l 4 segundo fcrmirnj ,, , 7 J 

Tcíebi te.-minn_ . , ..7 ... | JJ i 

L¡Fíje (x 4- 71(* — 2J = X a 4- 5x — 14 fi. 

IZ) EícdunT (jí—7J|y— -¿J. 

Coeficiente del T lénnlno . | 7; I i — C,| — — 13 

Tercer término . ., \— ?\ X I — 6| — I- 42. 

luego | ai — 7 J | a. — ó) = x- — 1 3a 4- 42. R. 

lül |PeiuÉ intermedios rtebnip sup r iniirs,p y el prcidjC’U esc IbifSC cürcCturic-Mte 
nin enrrihir los operaciones ¡ntemtetliüS. 

(31 Efiícluur jn llJ|o-|-¥j, 

k-ll](u4-FJ = ci s ?2o-P9. R. 

( : ;J CírcUar | a 2 4- 71 U ü + 3]. 

1^4-7)^ 4-3| = *' 4- lfe u 4-21. R. 

Obsérvese que sonto el cxpnnnnte dfl x en el primer término del producía 
m 4, el exponen le de a en el segundo término es lu rníJucJ dir 4, o sea 

15 ) Flccteor | y 1 — i 2) Ex 3 — 31. 

[X a - lZj[* í -3i-*"'te 15n J 4 34. R. 



EJERCICIO (57 

Escribir, por simple inspección, el n- nIlnIm ¿Ir: 


1, 

¡Al-l){r2-E2). 

7, 

(x-3)(x_lj. 

13- 

(Pi a -l)0t- l 20). 

1E, 

(ffí?-|-Q}{tdí ü) 

O 

44 i 

(x I 2)(x l 4), 

9 


14. 

—É.i). 

2fl. 

(xy a -R)(xyH 12)- 

d, 

(.v+G)(x-2). 

fl. 

(Ví-l lX<r4-]0), 

IB. 

(x ;H 1 7jfx ;i (i), 

21. 


4 

1 !■■ 1 —it)( US ■ Ó}, 

10. 

{?r Lfj(n-I-KJ). 

LG 

fn' l 4-!S;ii:rr l -3.j- 

n. 

fxS^-Bj(x a v ;l 4ri), 

fi 

i-..-|-jp(x-3V' 

11- 

í re 4-iPjl(rJ a — tí) • 

17. 

'¿)U> n 1 7). 

23. 

{aV3)(d*+S). 

fl. 

í-'.-¡ 2)fx-l). 

12, 

(*—1)^—7)- 

1E, 

rri"-Kf)(ñ't- 1 í). 

24. 

.'o 


EJERCICIO GS 
MISCéLANéa 

Ipfii.ribir, por simple inspección, el resuEtado de: 


i, 

iV42F. 

34. 

i:-v4-]ftel){x-}- 

■1>- 

27. 

i,2i j’-bír 1 )-. 

n 

í i 

(x4-2j(x+:j}. 

IB- 

(1- rj)m : 1), 

23, 

{te'-|-l 2)ir. ,: -—l!p). 

3, 

(K 1 ljfí-l). 

13. 

(rrt—ítí 4-12). 


30. 

(ur-— wí ! fi)(" i» \ m 

i. 


17. 

(x--t)íí- 1 -t). 


30, 

Ix *t TJ/x'-itj. 

B. 

(n 1 3 )(h ! B). 

13. 

rxH0j(x^_Ül- 


31- 

í 1 1 — <l(j)-, 

0, 

(rn— 3).{írJ 4-3). 

10- 

{llX K -|-í¡ l.'f’l'-n 


32- 

(,v-y n —'c 1 'y 1 ij) 

7, 

(íT 1 ÍJ-tXfl ! ¡H-l) 

20. 

(jí«-3)(jí*+5> 


33. 

(íi4-&)í« ú}i'n---!P J p 

R. 

1 14-ÉV 1 - 

21. 

íl —«T-¡f)(íj |V 

1). 

34. 

(x-ElHpt-3Hx--2), 

Ib 

(te * Ilífl"-4), 

22 

I .C"¡ |,j‘ — . 


3fi. 

!■•' !S){«--E0)(n— d) 

JO. 


33 

i'.P 1 '-0Hv‘ ' 

-!J), 

34, 

{.-íte5XJí-i.j(A“+l). 

11. 

(trM-n)(3 (tíf). 

24 

{&h*-b(P)Wb* 


37 

Íi-I Mprj r i:1 ■ ,1-, ■■ 

Ifl. 

í 1-4 ex j". 

EíB. 

^rJ-ExIb 


2H 

(,. l H)(« 2){(! i 1 

13- 


2G. 

■' I [■¡í.v--2). 


























1 Q6 o Jít'JtL'M jI 


11, COCÍ ENTES NOTAGLE5 

9 Z) He llama cadentes uüiíddeH a eiertus nucientes que obedecen :i regías- 

Éija.> y que pueden ser escritos por simple ¡nspeedón- 

9Sj COCIENTE DE LA ÜIFEEt ENCIA DE LOS CUADRADOS 
DE DOS CANTIDADES ENTRE LA SUMA O LA 
DIFERENCIA DE LAS CANTIDADES 


<i s “ fe* 

1) Sea el cociente- r~- 

a h fe 

fl E _ ¡,a | a + fj 

— a-— ah a—b 


— ah — fe s 
db 4 fe* 

2) Ski él cociente 

a- — íj-- 
— a" 4 ah 

íib b- 

— ah 4* h- 


Eírctuaudu lü divisiún, tenemos; 


^ -1A 

o sen. —rr— — a — b. 


tí* - fe 3 
a-b 

¡r — fe 


a I fe 


a I- b 


Efectuando Lli dmsj.dn, [enanos: 


¡r - 1>- 

i> sea — --— = a -I- b. . 
a 1> 


Lu anterior tsos dice que: 

1) La diferencia dé loa cuadrados de dos cantidades dividida iW la 
suma dé Jas cantidades ea igual a Ll diferencia de las canlidadéS- 

2) La diferencia de Jo a cuadrados Jé dos Cftiui Jadea dividida ]Hjr la 
difoiémun de las cantidades ea igual a la SUJU3 de las cantidades. 


Ejemplos 


1 1 1 Dividir 9a* — y* enlre + y. 


[ZJ Dividir 1 — x Vnrrc J x". 


>*=£¿3,-,. K. 
3x + y 


1 -x- 


í : I Dividir Le 4 h.F — c" entre (cj 4 fe] 4 c. 

Itr+fiP* 


(-P 4- b] |-e 
] ■!) Dividir 1 — | ü 4 n enlro 1 — | o -i- n ¡ 
1 — |e 4- p| ¥ 


= o 4 fe - e. It. 


- (o 4 n) 


= 1 v n 4 a S, 


CíJCirNTES MOTAÜlbí 


• ro? 


» EJERCICIO 69 


Hallar, ptu si jupie inspección, d codeóte de: 


1- 

x'¿ — l 

fe. 


0. 

Ax-—b;ii2ii° 

ia. 


17. 

1 tu r fe 


i 41 

x—2 

2^43™»^ 

i"4y ,: " 

I4(n 1 1 

r? 

1-Jt a 

El- 

ib-JC 1 

ID- 

PlPu.-4lj.N-i' 1 

Í4. 

ri ai + a -lí)0 

16. 

i - fui 1 i 


l-x ' 

a- -je-' 

l>m -7ax* 


24(fji • i 

,'í, 

A* — Jí a 

7, 

u^-4fe- 

11. 

Hlrj"--.KiÜfe li 

15. 

1- : 1ÍK J ” fl 

16. 

■V B í 1 i 


3c4y 

Ít42fe ' 

Du a 410fe 1 

" 14G-v m - - " 

'■ N" o 

i. 

f -x a 

a. 

2o—üG-v 1 

12, 


10. 

(.v l y)*-z= 

20. 

Írí 1 "i ^ 


y-* 

:i—Gv- 

P-bi—Zx*'/’ 

[v+y)-z 

(n-i "■. ■ 


: ? 1 J J v'‘!n i/ u 11 i_rvx nL i.m 

DE DOS CANTIDADES ENTRE LA SUMA 








O DIFERENCIA DE LAS CANTIDADES 


1) 


Sea el COcien té 


a’ 4- b 3 
a 4 fe 


l'.hecnraudo La divi&LAn, tenernos; 


w n 4 . fra 

« J a?h 
-- [?Ní 
a 2 b' 4 ufe- 

efe- + fea 
— níj £ fe :1 


| u 4 fe 
(c---üt¡ I ii- 


41 a 4 h" 

ósea —— =! a‘ • • al) 4 Ir. 

a 4 n 




Sea d cociente - —Efectuando la división, tenemos: 

(i — 

ü :i -b* | a-b 

-aP + íPb ar + ab + b 3 


u E fe 

— /t ¿ b 4 a b- 


' r2fe :J — fe 15 
-rjfe E 4 fea 


a .l — l)!l 

O sen- —-a- ki[i 4 l> J , 

a - Ir 


l-fl Anterior nos dice que: 

1 ) i^t Mima de ktt «lisos rEr- dos cariliditdcs dividida por la raima de 
las can tifiadas es igual :d cuadrada de la primera cantidad, memas el pro, 
• J 11 í-ío de la piimcni por la segunda, nrf.i el i-uadradn de la segunda enn- 
lidntl. 

■i La diferencia di' los r'ubüv dé dos cantidades dividido por la diic- 
triiciii tic Jas cantidades c.s igual al cHadi-jnlo de Ja primera rnnitiEat!, imu 

el |.bu ro [|e la [irímera por Ea .segunda, mis el cuadrado de la segunde 

toril ¡dad. 














































10S V ^LaianA 


Ejempíos 


ÍTf Dividir S-q^ 1 + / entre 2* I y. 
8é' t" y‘ J 


7* +Y 

C. I Diluir 77/ + V¿z>y 1 ' entre 3x- | 5/. 
77k"-\- lSSy 11 


-- <2*]* - ?,x\y\ + f = 4¡e - 2xy + r 


í. 


--<&T-3* : IVTHVr = ^- I5*V ! 2V- 


3x- -i- 5/ 

í 3) Divid ¡r 1 — fy\c ¡" eni rt As. 

1 — é-tíd 


1 — ■!<? 


= 1 +‘ta+ lég*. *. 


( 41 Di vid ir iíx L " ■ 779/' entre 7/ - 9y-, 

O LÜ — 7 ’jrj v r. 

—- l = V-I 1B*V i- 81 )’’- R. 

2/ - 9/ 

Luí |M!01 MlcrimoHins diibün tníprimifie y iMmbir diredúMienlO t- ncsulhadn 
finc-l, 


9- 

EJERCtCIO 70 








Hallar, 

por simple inSpVM 

j*n, el cociente 

de; 




-« a 

[¡ 

Kc : +Ziy' 

Q. 

l+üffea 

18. 

rd—27}, ;l 

17, 

CJlri-'-h/r" 

l-íi ’ 

2;vl'Hy 

l^rSÚ ' 


■iUAr ¡l n 

-fl :l 


L!7rj¿ :l -1íroí- : 

. 1U 

72d 512& a 

11, 

tiré 1 

lfi. 

fj'l-feíV 


€• 

/tul —¡3?! 

tt-SÍJ 

SMr'-l y ;i " 

tr-bi 


7. 


11, 

urbe4 ¿r 1 

ltj- 

I-i 1 - 

13. 

120- :14i3,v Ln 


44+í 

tix-\- b 

] — 

¡i—T* 1 

■’-l 

8. 

3Kí-l2íij n 

111 

H [, —Tn í x >i 

le, 

37**41 

20. 

n°+l 

1-1 

fi íiy 

7i—mx 

3^ + 1' 

H-+1 

55/ 

COCIENTE DE LA 

SUMA 0 DIFENENCIA 

DE POTENCIAS 



IGUALES DE DOS CANTIDADES ENTRE LA SUMA 
O DEFERENCIA DE LAS CANTIDADES 


L;t división ñus da: 
rd — b* 

-- ir H- ti-b <■ tifo- ' b n 

re - (/ a * _ fyl 

Í II.- —— ^ iV — ti*it + (J ¿r E — ¿1. 

tf b i? 


iJ Fl ¿r r ' 

n 1 + lé'/r T- fi-b' 2 -I- CTÍJ 3 : b l . 

ti ti 


ciiclÉMrrí UOTADLIS O 109 


a? +■ (í 5 

r 11. __ — | a '¿ip — ¡ffo i _ ¿,í l 


ÍI+ fe 


IV. 


ti* i h* 


a-b 
aM fd 


a b 


n.o es exacta I il di vi 

no es exáctt Já dividí 


[jo amorioi' nos dice que; 

i} La (Ijíertlda de poi enrías iguale?, ya sean pares o ¡ñipares, es 
siempre divisible por la diíerencia de las bases. 

2} La tlifenencia ule potencias iguales pare* t:s siempre divisible | u 
Ja Mima de las bases 


3) l.a suma de jJOienciiis iguales impares es siempre divisible pin ii 
sumo de Jas bases. 


4) La ¡suma de potencias iguales pitres {Íntica ¿9 divisible pof-la suma 
ni por la diferencia de las bases. 


bus resultados anteriores pueden expresarse abrcviadíoncoie tk eslc 
modo: 


Lí f i" - b* « siempre divisible por ¿i — b r siendo n cualquier minu • • 
eiiUtu, ya sea par o impar. 

"I «•' — h" es divisible por a+b siendo ■■ oír número' venero piar. 

,1) ü" — b" es divisible por /i-l-fr siendo n un número entero impar. 

1) a" + h' jmiica es divisible por n l 0 ni por ,j — fj siendo n tai nú 
H- u i enirvo par, 

HOTA 

La ¡.um-Fjj de estas propiedades, bu miada en el Teorema del Retídiin 
eu el nú nieto 103, 

9g;. le^es que siguen estos cocientes 

Los resultados de 1, [T y JII de! mlmero anterior, que jíueficn ser com- 
prnlui.dúi cada uno de ellos tn otros casos de! rnismo lijxj, nos permirei 
¡lablecer inductivamente las siguiemes leyes: 

j> £1 eciidrim- lieite tantos términos como n ni da de: tiene el exjionen 
ic de las letras en el dividendo, 

“1 bi j>rimcr lérnuno del cueienLe .se obtiene dividiendo el primer 
iciuiino dé] dividendo entre el primer término del divisor y c! evpnm-lb 
o- de ri disminuye I eu cadn ténuino, 

I M ey,pnrieiLte de U eit el sejpindo cénniito del cocirtue es I, y r?i 
e\p mente anincina 1 en cada término posterior ,i óu . 

1 1 ( nacido el ilivi oi e» u — b todos les signos del i tu 'eme huí h 
. 11 ,i 111 Ir? ■"! divisor es tí I íi los signos del ■ ncceme son aSteTnacivamciue -|- y 


























10 * AL-5I9HA 


1 ] ) Haliur el eoónile de >0 -- y 7 entro s¡ — y 
Aplicando lái joyos onlíiríorcir tcresnosí 

“-- *5 -I- x lly + y^|3 -I- ¡, ^.5 -I- xy 1 4- ¡¡y 6 -I ■ K. 

x — y 

tomo ol divbw us x — ¡/j todos 'os dt|nnr; dd ccdeulc sc.fi K 

(,’ i Hallar el cociantir He: jrr' - n* entre m — n, 

^-— _ jn T — nfVi -I- n^'nr 2 — mW + nr'n' 1 — m^n 2 • nin" - Ji T . R. 

m 4 O 

CurílO el di'dwr c.r, in I .'i OS ii^n&l dd cociente oHciiiion. 

( ■ti Hdlnr d cocíanle ílo .ü p + 32 entra x + 2. 

Co-Il* 32 — 7?', tendí cniúiis 

3 . 3j h i. oS 

—— = ÍLZS. = - 2 ^ + 3 a ** - 2*x + 2 + - x* - -ix* -I- 4 * a -a*+ló,!?. 

¡í + 7 x + 2 


Ejem píos 


141 He:He:i el cocíanlo de Í4n i: 729tr' : enlro 2a + 36- 
Zerno fijes 1 ' = \ 3 a \* y IWb*** JSbf r tediemos. 

¿■lu" - yz»b* = (2d|' ; (.36) B 

2íi + 3b 7n + 3b 

- (2a | e - (?a P(3b| + 12a )■'( 3b F - (3a ¡-(36 |* -I- ( 2o) \3b) 1 - (3b l r ' 

- 32n n - 4Eo 'b + /A-Ald L u'3u-6 ;l - 1 &nb 4 - 243b". R. 

EJERCI CÍO 71 



|];i]l:is r 

pro simple 

mspixi 

,idn. e:l 

cücLltúc 

de: 



1_ y'r 


¿v^m 7 

13- 

1—n ü 

lü. 

x 7 —.L2hi 

2ñ‘. 

^ r -l-24:.iy" 

■-y 

1 • 

(J —¡vi 

1—Ti 

!V ± 

*-1-3^ 


Br 

n 3 —il 1¡ 

14. 

1-G n 

ííü- 

ri s -|-2-i:t 

26. 

lt¡ra*-(il6i 

r-l-Jí ' 

rí | b 

l-n ' 

rt-l-3 

2<t -3Í 1 

'—n s 

n 

islí.-jilC 

ir>. 

l+n T 

21- 


27. 

ii4irr |: - 7 ¿su. 

i-J? 


x--y 

1 I-a 


'¿tn-Wín 

1_yf. 

10. 

írt t'+ld' 

16. 

1-PTi 3 

22. 

tiZü-x* 

23- 

102451 "'—l 

h^T' 

JF1-|-H 

1 +3i 

x+% 

2k-L 

1 — Tj-0 

11, 

itr" jv" 

17. 

s 1 - l e 

23. 

ríí'j-SñE 

29- 

Esiaa"+£i-* 

l-l 1 ,' ’ 

rn —?i 

x-’£ 

ni —2 

iíji+6 

f +)r 

12, 

aJ-P-S^ 

13 

-v"—Ü4 

S4, 

je 1 "- 1 

30. 

rr p —701.1 

í+V 

r¡ |-x 

*■1-2 

K-l 

4i—;s 


COCJETJ1.es fJ-L'r^mti 0 1 1 I 


15) Hallar ol cociente de: u L<> -6b 1B anlre o q d-b a . 

Eil los cusas cslgdtadcai hasta ahora los eipeínenlos de; divisor han sido sie n 
jsre 1. Cuando Iok CX nono» les del divisor seon 2, 3, 4, 5, eit., sucederá i-,, 
ol expoiwnhs de o disminuirá en cade lémiino 7, 3, -i, 5, Hc.¡ la b opa-/. 
tu e:l !inq.iindo rúnnino md cocíanle elevada o Utl expolíenle ¡flJOl ul cruc til v 
on el divisor,, y esto oponente r-Ti cada Sérinino pnslorior.. u-jniunterd 2, ¡, 
4j 5 r etc. 

, . a ui i jpo 

ASI, en este nnsoj tendremos: —-- . — :r - — ^,'-'6^ — o^Íí 1 Q-b" I .' 

a- -| ■ li¬ 
d-ondú veimos que ol exponento do ú disminuyo 7 en Cüdü termina y ol ■ h . 
ciiimejnto 2 en codo térínino. 


I.fil Hü lar el córtenle de x Lfi - ytc cn1rí Jji — J,;! 


vir.. 


** - y !l 


- x 2a -+ sV + ^y'-' + *Y h ; y 3 -- u. 


EJERCICIO 11 


lisci'ilbir, |KJC ii i M.iJ(i luaijCGCÍrin:, í;] cuctL-rtrc dci 


L 

J£"4->"* 

4. 

íd-'-í^ 




r, 

».I 

el i — tr-’ 

Si 

rl- 1 "—S- 32 

R 


rf+tí- ' 


fl u - " 


3. 

I5F 1 "—TJ [n 

6, 







r» : -11 

lo. 


13. 

vj ■ ■ | .'■■ ■■ 

>n*+X ' 

Ti''+j4 ' 

i'J^hi’j' 

m 1R —K 1fi 

11. 

m- L + ?!=“■ 

14, 

e r ‘ : ''- r.'i ln 

oi J —rj 1 

iTl*-ríi ;l 

a" iri" 

dta_/jiH 

12, 

* M+ -1 




5:"-l ' 




EJERCICIO 73 

MISCELAMEA 


II. — 


liitTibir oí 

fv'.'i ieml i. L 

sin efectuar En 

d i viüidn: 




sf 1 —1 

7, 

1-l-ít* 

13. 

32x ü +24¡ty n 

13. 

U-jí" 

1-t*"' 

1+a ' 

2x-i-r5}' 

5f+ l 

3 m-'+n* 

3. 

25ííi e 

14 


30. 

■i|| !•! _-i 


■tr.ry^+h m" 

b+fir+lP 

N fl — y' 

1—n" 

U- 

^3 t JJ - 1 

IB. 

L-x ,J 

21- 

íl- * B6v 1 

] ■' i 

K J r-V 1 

i—* 1 ' 

3-HF* fl ' 

*" -iTf 

10. 

ríST+yai 

10. 

64sí <l -34í3ji u 


je"—2[ií! 

,;tv 

ÍJ 1 —y* 

■l*=-73) a ' 


s~2 

*"“4(1^ 

,u. 

íi d 6 4 —64x* 

17, 

Q«-&» 



¿cHTv 1 ' 

.'i : !'.'--| .ts;- 1 " 

<t'+£' 4 ' 



¿fU — ij 5 1 

12. 


JO, 

(a-bíf) 3 — y" 




T —alpe* 

(írd-s)“y 




ll- 

























































Tnjlt.ji. fue :h' jnnu mi:t jlik'l il’ V! iilOÜ LHCCnniríiS, 

cntrr InJ qnn cir.ir, el taTn-iIJn íintin, I.i ru-i:Ja dcdJxda,. 
■ttc. Fue jíetin iiilíP i^ir ixr: LúJdsdQ en-cr^ioo rni, - nius 
fdiúlvl,! lili problema mniím'áitnn. bun-Jú ti Hidr-os- 
h.iiir.r al dirxuülnir el principia que lleva iu nuiiLc:. 


MEPtí ; Z H-7- ZI 2 A. C.) El mis annipl du 1u 
i Heos de la Aníigüedad. fui: U piiíiMiro c™ 
rnetídltatviente I,: i ciencias a les prnbliinui di: 
real. Per ■-1: ■.r idi: i-rü* afies dcFcndia a 5i- 

su ciudad naEaf, centra el s+aq^ri de les re- 


CAPITULO Vil 


TfOfttlHA del mmn 

■ 97 . POLINOMIO ENTERO Y RACIONAL 

Un polinomio ctuaio jv ! -I- ¡i# B - 3* L l es «tlero porque iiiiigunu de sus 
témij nos tiene letras éii c4 desloan iiiádoir y es racional porque - ninguno de 
sus túanainos tiene T-iti £ lis ex aclis, liste es cus polinomio entero y racionad en 
x y su grado 0 :¡. 

E| polinomio a im I ikr 1 -'¡vi 3 i ya 2 l fin | :jl « usa polinomio entero y 
racional en cj y .sil grado c.:s y. 

® KESI DUO DE LA DIVISION DE UN POLINOMIO ENTERO T 
RACIONAL EN x PÜK UN BINOMIO DE LA FORMA 

) Vejan ü íi IwlLir él residuo de la división di- jt ;: — 1 - — Ilx—G cu¬ 
no x — 3. 

liÍGClwnNV la. <livj.siijn: # J —7** + 17* — 0 (■•« — & _ 

— s :: -I- **—4* - 1 - á 

-4x- 4 - 17 * 

4a-- -12*_ 

5* - li 
— ,"¡jl ! Jíl 


trppCMi PE* RESIDUO • t I J 


Si atiora, cri el dividendo v 1 —i£"-l- l'ÍX — ó sustituimos h x per 3„ nn 
LÍtem LíiL 3 * _ 7 Í3 )« + 17 ( 3 ) - é = - &¿ -I- 51 - ít = B 

y ve i nos ipte el residuo de dividir el polinomio dado enríe x — 3 je oljl ¡1 ■ 
seise it oyendo en el polinomio dado Ja x por 1 ¡3. 

23 VílfílOa ai hallar el residuo de Ja división de 3* :i 2.v- -.1$* —1 ■ 1 

irt* íc-l-2. 

Eleettiemos la división: — 2*- — Ifi* — 1 | * + 2 

- 3jf E - fije" ' 3*“ - 3Í~2 

— 8*" — 18* 
tix s + 16a 
- -¿x --1 
-¿x + í 
Ü 


Si íiJionj, en el dividendo 3** —Es 1 — ifoc — 1 sustituíanos la a [>oi 
1 1 " :rc?tl)OS; 3(_ 2f- - :>{- 2f - 1B(-- 3) - 1 = - -/A - & + íili -1 = 3 


l yrmijü t[ué el ríaüduo de dividir el poíitaoa]iiu i.Lido entre x + '¿ se <¡l <¡ 1 
■,m itintVH-sadi.h en el. |hi si J n. - ] 111 E-u clsido Lj x por —2, 
l.o expnesto aaiteriormeaLte se prueba en el 


(99) TEOREMA DEL RESIDUO 

I I t••‘.¡íhaíj de divitlfr lili fkalitiornio entero y racional en * ¡10a- en I 

. le lu finaau * ü se obtiene sustituyendo caí el polinomio dado I 1 

• pin r. 1 , 

Seu el polinomica d* 151 |- iix m - 1 + Cx m_! +..+ Aí a + ¡V, 

Dividirnos í-.sle polinomio por íc-¿r y tórtlióLiernos la operación IulhI.i 
. d residuo Ji Jfcá i ndeptud ion le de X, ívCit Q el cociera Le de esta división, 

Coanta en toda divEsafin inestaeta el cílvictendú es igual al pródueto dtíl 
1 1 i ■, iw.ir por el cutiente »j; is d residuo, condreiatos: 

Ax" F il* 1J - 3 4- Cx m -" + jV = |> -u')Q + R. 


I* vi; 1 i^nialdad i - s cierta para todos los Valores de x. Sustituyamos la * 
I'" ' r y ‘ t!i uhvmtií: Aa * - /te"" 1 4- C* L < -* +.+ Mtt + N = (a - a)(¿ -I- Jt 


l'cío = U y (ír — üjQ = O X Q = 0; luego, lu igualdad anterior se 


■ iillvaetle en 


.-Jn " 4- Ha™- 1 I -I. ■ ,'Vlfi -I- jV = ií, 


¡1 ilrlnd c|ni■ prueba d teorema, ]>«<-* nos dice que R., el residuo de Ln ili 
visión es igual .1 lo tjue n- obtiene snsllLuyendo en el polinonno dado l.i 
finí v que era lo que queríamos demostrar. 

















I 1 4 0 algebra 


MOTA 


5.,-u polinomio ordenado <■ n * úi ele expresarse abreviadamente por la 
notación P[x) y el resultado df: sustituir en este polinomio La x ]>nr a se 
escribe P(a). 

Si d d¡.Visor es. w cunto x + a = x (- a), d residuo de La división 
del polinomio ordenado en x entre £-¡-ft se obtiene susi i puyen do en el po- 
Littomío dado la \ por —ti. 

3Ln los casos anteriores el cocí i cierne de X en a —a y x a es L Estos 
binomios pueden escribirse la 1 ti y la I a. 

Sabernos que eE residuo de dividir un polEnotllio ordenado en x t nue 
x a A 1s a se o-briene sustituyendo la .r por a. o ya. ].K> 1 - --y el residuo 
dé dividirlo entre xH-a ti lx + a se obtiene Sustituyendo la * iwr — a t o 

U f i 


sea por 

l'or tanto, cuando el divisor sea ln forma bx — a, donde fr. que es el 
coeficiente: de x, es distinto de 1, el residuo de la división se obtiene $u.> 


muyendo l:ii ef polinomio dado la x por £ y cuando el divisor sen df b 
forma íjjrH ri el residuo se obtiene sustituyendo en. el polinomio dado la 


por 


liu "eneral r el residuo de dividir un polinomio rnllenado en \ por un 
binomio de la forma bx — ít se obtiene sustituyendo en el polinomio dado 
[a x por el quebrado ijuo resulta tic dividir el segundo tóminn del bino¬ 
mio i'ou el signo cíimLíiatlo entre el coeficíéule del primer término del 
binomio. 


I .< Halla í, sin eFn^tueir n división, el residuo de dividir 
— 7* + ó íiirre x ■ 4. 

Sliítitlryendn lo r por A, leildieiTioS: 

4- 7(4) \-4- l*-?fl -í-6^-6. R. 

12. > Holinr, por inspccciÓPj c r-ESidílü de dividir o K -|- Su" Tu 1 entre o |- í 
Siritiltiyendo lo u pui — 5, <encnur.íis.- 

(— 5 | K I- 5( I-M-I-- laS+125 ti. 

131 Hollar, por Mispsíciún, c- rasidue de 2* ; Té¡(- )2 s I 1 tnlre 2* -I- i. 

üiistitn yendo le >; por —-| L , tendremos; 


Ejemplos 


71 ~ -f A- t >| -i]* - 12| - ■ j f l.¥ : í-;4-® + é +1 = " R. 
141 Hnll«r, per inspección,, el residuo de o' 1 — 7o r: — 30+2 entro to — 2. 
Suililuyciidn lo n poi —, lend remos: 




R. 


Ttálií.'JA b£L flíiibSJO # Ir, 


1, 

a. 

3. 

■i. 

6 r 

ií. 


EJERCICIO 74 

Hallar, sin efectuar la división, el residuo de dividir 

V- fl^T8a s +2fl—4 entre n—.y. 


s 2 —ÜsH-lt entre x-l. 


.v n —íl.r--i-2i— 2 en tic ¡c+l. 


B 


.v 1 —.v^-ró entre it 2. 


a*— oq*-|-2i 2 s —0 entre si-KS. 


m 1 H-jn ¥ —i ñ entre oí -4. 


ÓtcH-í a +BX+5 entre ■ 3* 41. 
12S 1 21s+0d entre ',h: i 
IS^-IIit^Wicd-ia cutir i, 
&,x J 12s: :l l-lía-- -22x ~2¡ ■ n 
fl. a +n*-8fl s +4ii+l enu-c -'.J ' 


100 


■ 'J111 


lü 
lt 

v n i- 3 j¡ í -2# i ’+4* !! -2ü+ 2 entre x-t-3, 1¡1 

DIVISION, SINTETICA. 

REGLA PRACTICA PARA HALLAR EL COCIENTE Y EL RESIDUO PF 
LA DIVISION DE UK fOMNOMfO ENTERO EN x POEt x a. 

x*-5x- + '¿x vlt \ x lt 

. — x a T üls 2 

I) Divirtamos #*— .&** +¡fct-I-14 

e *-a __ A 


X- - 2x - :t 


- 2í¡- + Cti 

2x- — ÍÍ 0 £ 


— ’¿x - 14 
t¡x- £) 


S ■ j 11 i vemos rpie (ti cot:ieiin: jt a — 2s — ít ííí mi polinotnib en x enm 

! uto o* I utenos que d gratín riel dividendo: i¡mc d rocíicientc del 

i i litar i del cociente igual al coeficiente óeL primer término del ¡ i vi 
ílcridü y que el lísiduo es ís. 

.Sin efectuar ki división, el cociotue y ;■! residuo pueden hallarse ¡ioi 

h ..ir, 11 ií 1 3le a-egla pníCl.ka llamndti divi.dcm sinti'dea: 

I) Ll cociente et un pnlinminfi en x rnyo gotln es 1 menos ipn ¡ I 
gurdo del dividendo. 

El coeficiente del primer término del cociente es igual al roe I i 
i ¡i ni.- dt, l pi ínptr téouinU dol dív.ítlemlc.i, 

i> Ll roelieirnte dn im término rtislquiera rLd se obuciie 

tnulil iplictindo el coeficiente deE término anterior por el seguir do término 
-1 > I binomio divisor cambiado de signo y sumando este producto con el 
incfii-ieatie del lénnino t[i,re ücujmi el mismo lugar en el dividendo. 

i Fl residuo .shj obtiene multijíEi^nrlo el coeficiente niel úliinm nb- 
iniuo deí enciente ]jur el segundo término del divisor cambiado de signo y 
i * o i ;i lulo este producto con el término independien te del dividendo: 

pirquemos esta regla a la división ¡ulterior. Para ello escribirnos m 
Límeme los coefíeténtes tleE dividendo y se procede de este modo: 


lia i tiendo .... 
' . I o rentes.. 


1 

i * a= 


- aJí- 


- 2 


■+ -I- 14 

S +S i 14 Lí ■ 

3 <-B)x 3 =-6 (— 3 >x Ü=- 0 ] 

- 3 6 


D ¡v isor x 


[SqpuKki i. ií i 
nis ikl ilblU' 
qon el x<h n 
cnnilit»ii*y 


1 


3 










1 IG > 


t, L-jLi. il ,J 


EJ cociente será un polinomio ■Cft y ds." 2Ó jurado, porque el dividendo 
es de 3 er - grado. 

El coeficiente del primer término del cociente es 1, igual que en el 
dividendo, 

EL coeficiente riel segundo término ele] cociente es 2, que se lia ob¬ 
tenido multiplicando el segundo término riel divisor con el signo cambia¬ 
do "I - 3, por el coeficiente de! primer término riel cociente y sumando éste 
producto, 1X3 = 3, ton el coeficiente del término que ocupa en el dividen¬ 
do t j E mismo lugar que et que Citamos bailando del cadente, el segundo 
del dividendo - ó y tenemos ^-5 + 3 2, 

EL coeficiente de! tercer término del cociente es - 3, que sé luí ubte¬ 
nido multiplicando el segundo término del divisor can el signo cambia¬ 
do 4 3, par el coeficiente del segundo termino riel cociente — 2 y Sumando 
este producto: ( 2) X 3 = — fi, con el codiciente del ténni no qn e ce Upa c t't 
et dividendo el mismo lugar que ei que estamos JlíüUuldo del cutiente, el 
lerceno del dividendo 4-3 y tenemos i 3 —6 = — t, 

EL residuo es V>, que se obtiene multiplicando d coeficiente del último 
término del cociente -3, por el segundo termine del divisor cambiado 4* 
signo 3 y sumando esLé producto; (—3-) X 3 = — !>. con c! término indepen¬ 
diente dd dividendo +14 >' leñemos i- ]4 —!í = -+■ 5. 

E J or ]c tanto, el cociente 

de la división es_/ Jí E ■— 3íf — d y él residuo 5, 

que son el cociente y el residuo que Sí Obtuvieron efectuando la división. 

Con este método, en realidad, lo qtEc- se hace es sustituir en el poli- 
l'tomiü dado Ja y por I 2. 

2 ) Hallar, por división sintética, 

el cociente y el res lo de las divisiones 3K* ~ 5Y J -I- Ók b — 4x - 105 entre s + 3. 

_ ¡f 


•;LV>. U i li'i llú del djivísw 
i 11 ti ¡ yi i n iMunbiu.iUi '1 


- G 

1 6 

- 4 

- ]Ó5 

2 

}=^4 

{ !”J) ■: ( 2) 13 24 X (- 2 

!)= - 4fi 

(- 52) X (- 2}= 104 


9 

-h 24 

52 

1 



f™ trina-) 

tirano Ol dividendo es de 4? grado, ej enciente es de IJ CT - grado, 

LüS coeficientes del cociente 

-■•■U 2, 0, ■ 24 V -ri2; luego, el Üx* ■ 9*“ 4 2Ü-V “ 52 y el residuo es -1, 

rocíense es... _ _ y 1 


1 ion rite niélorio, bemol instituido cu el polinomio darlo la .v por - 2 
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Á) 1 lid Lar. por división sintética, ^ @0Ex + 31 cutí t 

.-I cociente y el residuo de dividir 

Grano este polinomio es incompleto, pues Le ful tata los térmiims en 
x’ y t:ii .t-, al escribir los coeficientes ponemos 0 en los tugares que debían 
ocupar los coeficientes de estos términos. 


Tendremos: 


l 

+ 0 

1(1 

-1-0 

- 2ÜU 

él 

"1“ 4 


4 

Ití 

ó 

Ü 

-303 


1 

-1 4 

0 

0 

202 

-727 

(reiuluü) 



Gomo el dividendo es de grado, el cociente es do ■¥■ guarió. 
Lew coeficientes riel cociente 


\on ], +4, 0, 0 y 
4 ni'ietrie es 


2IJ2; luego, el 


x* 


* 1 44a a -2a2 y el residuo es - v i: r 


3*' -fi* 1 -?.* -fi cutir 


) Hallarpor división sintética el cociente 
)■ el resto de l;-i división rie_ x 1 

Pongamos el divisor on la forma yH-ít dividiendo sus dos térininni 
I u- y tendremos -^-+^=s¡ Ahora bien, como el dMsoi lo hemos 

dividido emití 1, 2, el cociente quedará multiplicado por 2; luego, los COtli 
Lie lites (iuc encontremos pura el cociente tendremos que dividirlos entre 2 
pira destruir esta úperíuCtón; 


y 

- 3 

i0 

--7 

-fi 

i 


-1 

1-2 

-1 

4 


2 

-i 

+ 2 

-fi 

2 



“4, 12 y -3 son Los eoeEÉcielUes det cociente multipli- 
Cjulos por 13; luego, para destruir esia operación hay que v , , 

dividirlos etliíí 2 V tendremos 1, — 2, +1 y ’-4. Como el 

- i. ¡míe i*s fie i creer grado, el cociente será:- X 

v el residuo es -2 porque ai residuo no le afecta la división del divisor 
entré 2, 


EJERCICIO 75 

ílaliar, por división sintética, 
rig 111 ei 1 1 es; 

I x'i— 7 -v-l-S entre *—Í 1 
■■ —íifj+1 entre u ■ li- 

:, K-i~#a+ajf-~2 mi te ;r-H- 


el Cociente y el resto de las ilivisiom 

5- y- 1 —2s--hr—2 entre y-2, 

■i- a m — 0n s —ti entre ri-Kt. 

Ó fi 1 Ím'l-Jn - -4K enríe Jí+2. 
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—3a -r i> eidl ri* / 1. 

!-K 4 — 13je :l — x'-‘— 43c—2 CiSirt: sr-f-4. 
- 3f¡ :i I 4n — fi entre ¿t—%. 
-208x--|-2tm; entre v-ü¡- 


11. J e< l -S*5+>Í^-9 Jt B_, t í +3 tm rc *+£, 

12- 2** -3k- l-7*-ri entre 2*-! 

J.3, : líi 1 — ; +¿mí+ij en Lnc tki-2. 

14. I!* 1 — ■l=r i ”4jf :! —lik l'S entre 3*—L 


1E5- sr B —**4 y^ 3 +í e — 1 entre 2*1-3. 
COROLARIOS DEL TEOREMA DEL RESIDUO 


,101] DIVISIBILIDAD POR k-i 

Uvi polinomio entero en x que se araiti pañí s=x«, o sea sus tí m yenda 
en 73 Ja x pyr n. es divisible j«?r * — a. 

Se;r el polinomio entero i\x) r que suponemos se adula pao x-a, es 
decir. sustituyendo Ja x ]h>i- h. Déciinus que F{x) es divisible pin- x -es. 

Eli efecto; Sqgún lo demostrado en d Teorema del Residuo, c! resi¬ 
duo cir- dividir un pOlitLomio entero en x por *--« se obtiene sustituyendo 
cti el polinomio dado la * por a; pero por hipótesis I'íx) se nimia ;il snsti 
Luir la x por a, o'sca P(n)-t): luego, el residuo ríe la división tle Pix) cn- 
[■¡■C es cero¡ luego. P{x) es divisible por sr-«. 

Del propio modo, si F{x) se aínda pao *%— ¿t, P('v} es divisible por 

* ~ { flj x I ■ fl ;• si P[x} se anultt para * — — nfrjíL divisible pur x ^ o 
por bx — a; s¡ F{x) se anula pao a — - será divisible por * — [ [ ) — 

0 ¿i 

l'l 

x-- o por bx + a. 

fj 4 

Uortpmoi mente, si í\x) es divisible por- s — a tiene que anularse pao 

x = a, es decir, sustituyendo la ?c pnr a; si P(v) es divisible pur _v + re tiene 

que aimiarse pina x = — e; si F(x) es divisible por bx.—a tiene que anularse 

pao -V — — y si es divisible por bx — <t tiene que anularse pito * = — 
b b 


Ejemplos 


í 1 I HnLnr, dn dcctuer lo división, S¡ 4x" -|- 7* — £ es divisible 
por x — 2. 

Esle palinomio suró divisible porjt — 7. si sa anulo ¡juiu >: — ■ 2. 


S'JSlb'jyentlo lo x por 2, tendremos; 

<IÍ2|--I 7f2]-ó = 0-1ó + 14-é = 0 

luego iíí divisible por y — 2, 

(21 Hüllar, por inspección, si ¡í* — 2/ £ 4 3 *s divisible por *+l. 

lislci pprinomie S<?rÓ divisible ptóí Jí Ir I si se envíe poro X — — 1, 
SuifilU/endo lo x per —1, tendrerr.os: 

i]" —ar— i.P +■ a = —i — í + 3 = 0 

lUc-jiS es divisible por *•-I- I. 


riOuíftW dLl kiiLbüo ^ 11b 


(: ) IMInr, por inspección, s¡ x* -f- Z* 3 — 2!*“ 4 x — ó «b divisible por y. t 3 y 
contrar ul eocionlo de lo divisiún. 

Aplico ra moslsi división sintético del i ji nUi o 1 QCl eor. le r-.iel balinmes í ■!-■ ■ 
loneaioeíile el codenlo y d residuo, si lo bay. 


Tendreiimsi 

I 42 

— 2 

43 

41 

6 
+ á 

3 


— J 

J 



t -1 

41 

-2 

Q 

írísa(lLir,J 


Lo ontenoi nes dice 

i|je L'l pL.|inDiñiio 

Sa úliulü Ua SUSlUüir lü X 

pe* — 


os divisible per ¡r + 3- 

El cocieitle es de leroer grado y sus co eliden res son 1, —'1, + S y —2, Iudq . 
d coeionlc OS 

j¡* x r; j¡ — 7 . 

Por santo, si ol dividendo es ?r J -I- — 2x- + x — ¿, r el divisor ít3 y d >. 
dente X a — K a "b Jí 2, y lo división ÉS OSOLlíl, podomo! escribir: 

+ y — t, -I- 3) I* 7, y- i t 2|. 

COMDICIQN NECESARIA PARA LA DEVI^IBILEDaD DE LÍN POLINOMIO 
EN h POR UN BINOMIO DE LA FORMA x-a. 

F.s oí trsil iciú ir lirrfiRai'ia para í]ué: un pullin>mit> en x sea divisible pdl 
■ ni binomio do Ja forma x—a, que el término independiente del poli 
. unto v-,i rm'diipln río! 1 Armiño a del binomio, ntn tener en cuenta los 

•W' 1 '*- Ají, ot poUtlOiüiu -be-H 2* 1 - 6*" + d* + 7 no es divisible 

l" ,f ''f binomio x 3, porque el tórmino independiente c!et polinomio 7, 

,l£l Cs divisible por el término numérico del binomio, que cj íl, 

Issta condición no es suficiente, es tleck, fjue aun cuando el Lér- 
" ' independiente del polinomio sCsl divisible por el término n <id 
1,1 1 ■' 1113Í1 "o ]Midcmos afirmar que el polinomio en x scíi. divisible por 
! binomio x - a. 

EJERCICIO 1$ 

Hallar, sin efectuar la división, si son exactas las divisiones siguientes; 

0 entre x— 3. 4, ¡j?r £ —7*-btí éntre s+3. 

II í¡ a +4s i —*™l0 entre *d-?. G- dse 1 —fiv"+l 1^— -i entre 2x —]. 

. 2k'-.'ík*+7x3-3jí+ 3 entre s-l. fi. c*" 15í**-3í rt 'X a -l-3ítd-3 entre íl.vM 

.Hin eLei inar la división, probar que; 

7, u-H es íaetor tic 2n a +£ii+|j r 
■ *—ó divide a ^r 6 - ii** | f!x n —Qx !i 43^—10- 

11 1x—3 divide a dv d -7* :, -l-7* 3 -7*43. 

LÜ !|u4jÍ tin i:s I;ullh- l1 1 ■ 3u 5 —Sn*+0n+7- 
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„SL:i c;íi i l.u división, ludlar si Las división^ sJguicntes son o ito chactas 
y clc-LottLián.Tr el cndi^nif <:n eatlü casó y el residuo, si la hay; 

n, 2¿L>—Ztl-— 14+10 cintre íí+2, 

12 4 J --íi-r|-2íj.i 2 entre a+1, 

13. *^+5*—6 entre *—1. 

!■'. jcN-ÍU^ + ^-óS^+aiÍK^U Éntre x íi. 
ló- fl í— a J. Iit 3 j .it-—H iü-f-S-h entre 4—4- 
1 li. I Cae 1 -2U : '+'.YU‘-'—'¿-ix-\ 4 Éntre 4x -1. 

17, !!jn r ' I-íírn7F + — I3t] :l — ISíJ^+lTrl—O eiltrO ÍÍFI+Íi. 

En Jos ejemplos siguientes., IjsjI lur el valor ele En constante K (tíi tnisiO 
j iiíii'pi/rii I i eiide elel poJinomio) para t[Lie: 

IB- 7 jc 1 — .>* i K rea divisible por *— :j. 

17. é ;i — 3Je--|-4j£+K sea divisible ]?or x— 2. 

SO Ss 1 I üiiíM-K rea divisible por u+3. 

Ü1- 30x*—7x E +23;r l-K rea divisible por -U —E 

(lQ¿jptVI5IUILIDAD DE + 1 11 y a"-b POR .i - h v a-h 

Vnmos a aplicar el Teorema del Residuo a la demostración de las vc-^ 
glas establecidas ota el numero fifi. 

51 elido n uai número entero y imjsícívo, ¿e vetiíka: 

U ra^-O 1 es siempre cIivíhíE alr- por a- O, y¡a scni ik par u impar. 

En efecto: Dé acuerdo ton eJ ' i eorem a d el Residuo, a* — fr" será d ivi- 
sibie por r i-b, si se at'iula sustituyendo a por + í?. 

SlülíIu yendo u por + h en 4" - (t", a" — b u — b a — b" — Q. 

tea leñaos:_ 

Se aaiuLa; Juego, «" — b B es siempre divisible por u — i>. 

2> S* i b u es divisible pur «-l i'j sí n es impar. 

Siendo aa impar, n n +b’ ] será divislEile por ít + ¿ si se anula a! susii, 
tuir a por — h. 

Siigtá tuyendo ü por - b en a H-fc 1 , o"- + b a = (- 6 ) a 4 - (r — - 1 n + Ar 71 - 0, 

leñemos: __ . _ / 

Se ai ua ia; I negó, 4 n -I- b r es divisé ble por ti + b siendo n impar. 

( - ó) L — h n j)ort|ue n eS ían par y toda cantidad negativa elevada íi o n cs- 

prjiiejtte impar da umi cantidad! negativa. 

3) a" ■ b" es di vis i ble j arar a ■ |- h .si t> es fiar. 

Siendo n par, 4 r ' — fr" será divisible por a-l-& s¡ se anula al instituir 
I a (i por — h. 


PEk RI51PUP • 1 


Susiilu yendo la 4 ]ior — b en «” — ím, 
leñemos:_'_ 


X 


—6“'=^n 1 


Se armla.; luego, n" b" es divisible por a-\ fr siendo n par. (—£■)" ■ ít‘ 
porque ri es par y inda tamidíid auditiva elevada a un tapónente ]Kir da 
i.tlja cutí tidad |.v»s¡tiva. 


■IJ «» h- b " no es divisible por ti - b si n es piar. 

Siendo n par, pam que ii n + b" .wji divisible por tt + b es itd:t:d:sai ii i tptf 
se anule a| sustituir Ja a por —b. 


Sustituyendo lia a por - b r 
[ftiemos:__ _ 


(-£■)"á-S" - | Ir 


No ¿e acaula; Juego, íf n -rír' no es divisible por n + A 1 cuando n es ¡lai 

¡i> dt D | b n nunca es divisible por n ~b, ya -séíi n par o impar. 

Siendo u piar o impar, para que a a +b' sem divisiliie por *t— b es nctc 
s;i- i o que se límale ni sustituir la ¿i por + ir. 

Sustituyendo, 


leñemos; 


..y 


+. ir = ^4- b" - 2b n . 


No se aiaula; luego, ra" H-Ai r ' iiiutca es divisible por u— l> 


EJERCICIO 77 


Diga, pur simple inspftíspúj], sí son estaetas Lis divisiones siguientes' y cci 
cliso negativo, ciiga cnlü es el residuo: 


—■ a. 


K n +i 

«-i 

ai+tii 


X u -1 


4. 


4 U +1 


ñ. 


a"-hb fl 


4-1 


G- 




7- 


x+2 


9- 


cc r, +U2 


L-!- 


-c-1 


8 . 


IR 


i-+a 


to. 


V-2 

X 7 -E23 


it. 




13. 


icia^aui 

" ¿I I ídr 
Í¡V r Jl' 


ax l +b l 


D1VÍSJEIUDAP OÉ 


,1" ± fe" 


I > —- ^ sFeinprv SS divisible, 


tt" b 


21 * 


a - b 

+ b' 


n “|- h 


es divisible si • es 


■j I ™ |«p “ 

i ) —:— es divisible si es ir 


■i -J- b 


di 1 es divisible. 


.i — b 







































O PTOL-OMEO (H1Q-17!? O. 
ihi Ju lili Jilr-ültDhlQS J',- J .3 ¿(HiC-l- llcIcnfcHdil. 
jri ligipriS, r-jn-PI iir:n. i:i rii' dn f ^ulfurjí, OñiJP-- 
cidente-j in Fluyó ¡gujJnnMit-n sobre rihiL-ii. Su 
acac¿rtl\ccr i]oiniii¿ In AO ru :ium¡ * üurnqtn 


ir? cTi-in cnnacMo por gsNjs trubaf-us; 
tnndodo/cs de- l.r TrjgüriMtcEri.i. Su oh» priníipjil, el 
AÍFri.l' l lu?.l Ti. I:n qm ..,1:urj.iri i.ir'dünK^ r ir-ní iffrsi, 

iú Ei e iI£±pi un l-i-i unÍT-Urs-iíníFri beiFn el sisjlo KVJII, 


CAPÍTULO VIII 


ECUACIONES ENTERAS DI PRIHER GRADO 
mi LINA INCOGNITA 


103; IGUALDAD es Iíl expresión df que dos cantidades o expresiones ¿il- 
geEji'ái-Cas tieil-en él mismo valür. 


Ejemplos 


c — .b I 


-I- 1£. 


¡104) ECUACION es mía igualdad en En qué hit y utl;i (j varias cantidades 
desconocidas LlllillíLdáS iucúgiiíliis y que sólo se verifica ú es verdadera 
pao determinados valores de bis incógnitas. 

Las incógnitas, se representan puf J;is id rimas Letras fie! alíabeio; 
x, y, z, u, ii. 

Asi, ^-5*3=17 

es til'Lii ecuación, porque es una igualdad en Ja 
que hay una incógnita, la x, y esLa igualdad sólo 

se verificai o sea que sólo es verdadera, para t;l 5(a) + £¡ = 17, 0 sea: 17—I i, 
valor x=1i. E-ht eforur, si sustituimos ,ó x pOr -1 , 


leñemos: 


Si llamos -a x mi valor distinto tic -i, la igualdad n-n se verifica o no ck 
venUulc r¡3. 
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La igualdad y E —Ey=—6 es una ecuación porque es gí — 

una igualdad que sólo se verifica para y=2e^ = 3. Eei efee- i ;n 

lú, sustÍLuycndo La y por 2. tenemos:_ - <¡ 

Si hacemos y = ¡3, tenemos: 3 S — 5{y) — ■-{5 

9 - 15 =-a 

- e =-ís 

Si damos a y un valor distinto de 2 ó y. La igualdad ¡lú se verifiia, 

IDENTIDAD es Lilia igualdad que ¡x verifica para cualesquiera va lo 
res de Jas letras que entran en ella, 

Mí, {ú-bf 1 = {a~b)(a-b) 

Q- — — (u -I- tu) i ¡i - m) 

son identidades penque se verifican para cualesquiera valores <U: lus letras 
vi primer ejemplo y dé Las letras a y m dei -segundo ejemplo. 


\X ■! yr X- | ■' ■ , 


íii signo de identidad es = p que se lee “idónticú a". 

-'■.si. la identidad de (A-J-yi- con v'-^sy-r y- se escribe 
y se lee (x+yf idéntico u * a H-2xy |- y? 

(W MIEMBROS 

ise llama primer miembro de un?, ecuación o rEc una identidad a La 
tttptesida que esfíi a la izquierda del signo dé igualdad o idealidad, y 
gutidt» miembro, a la expresión que está a Ja derecha. 

Asi. cu ht ecuación 

ñ* — s = ík — a 

el primer miembro es ;i.v — ó y el -segundo miembro a. 

117 , 1 ' TERMINOS son cada una de Las cantidades que están concedidas huí 
üim por d signo H- o u Ja cantidad que está süJu en un mionl ■ 
AsJ, en )a ecuación 

J.¥ — Jj “ — 1! 

1 1 sv términos srm — ■>, 2x y -i. 

.'Jo deben conl iludirse los míen linos de una ecuación con ios férrruittw 
h- la misma, erren muy frecuente cu kts aLnttinos. 

Miran lien y lénnrno son equivalentes sólo cuando en un mienihiu lí, 
iiim -■- Luición hay mía soja cantidad. 

Así, en La ecuación 

■íx ~ '¿x + 3 

teñen ios qtlí lí* es el primer Htienalmo de Ja ecuación y tumlnén es Utl 
lenniun de !:i ecnat iólt. 
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llOS i' CLASES DE ECUACIONES 

Una ecuación numírkn CS mu ecuación 
qué i^cj cieñe más letrai que las incógnitas, como 
donde La única letra es la incógnita *. 

lina ccuadún lílínil es una ecuación 
qnc rd emita de las incógnitas cíe]je otras letras, 
que representan cantidades conocidas, como 




éx - 5 - s + 4, 




3ík + 3e —ií& “ 


Una ecuación es encera cuando ninguilu de sus términos tiene de¬ 
nominador cüjtlu cj'i ÍüS ejemplos anteriores, y es fraccionaria cuando al¬ 
gunos o todos sus 1¿ rm i nos tienen denominador, COMIO 

3x 6* „ x 

T + T" s+ T 

109 GRADO de una ecuación cota urna sola 

incógnita es el mayor exponem* que 4x -- I» = <1.\ - I y ax+b^b*x-\ c. 
tiene la incógnita en la ecuación. Asi r / 

sen ecuaciones de primer grado pos que el mayor expon er te de x es 1, 

Ln ecuación y-. g* * g = 0 

es una ecuación de segundo grado porque el mayor exponen te de X es 2. 

Las ecuaciones de primer grado se llaman cc:U3cinne> simples o lineales. 


(110) RAICES O SOLUCIONES de una ecuación son los valores de las in¬ 
cógnitas que verifican o satisfacen la ecuación,, es decir, que sust i mi¬ 
des en jugar de las incógnitas, convierten la ecuación, en ídem ¡dad. 

Asé, en la ecuación .. , „ . ,, 

Gx - 0 — iÍk -3- ls 

la raíz es '7 porque haciendo x - 7 se tiene 

fi(7) — f> = 3(7} H- S, o sea 29 = 29, 
donde vemos que 7 satisface la ecuación. 

Las ecuaciones ele primer grado con una incógnita tienen una sola raíz. 

(ní) RESOLVER UNA ECUACION es hallar sus raíces, a sen el valor o los 
valones de lus incógnitas que satisfacen La ecuación. 

(111) AXIOMA FUNDAMENTAL DE LAS ECUACIONES 

si-con'[nulidades tgual« se verifican npcracÉOiiC» iguales 109 resulta- 
d¿A xer<tn sgu-deS. 
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ara LAS QUE SE PERJVAN D£ ESTÉ AXIOMA 

■L > Sí ü los dy.s miembros ríe Utia ecuación se suma una misma cauri- 
dad, positiva o negativa, Ea igualdad subsiste, 

i Si a ios dos miembros de Lina ecuación .se resta una misma can ti- 
dítdr positiva u negativa, la igualdad subsiste. 

üi Eos ríos miem binas efe mía ecuación se multiplican jmr una mis 
ma cantidad, positiva 0 negativa, la igualdad subsiste, 

■11 Si l<ts dos miembros de una erupción se dividen )mw non misma 
cantidad, po&üiva i> negativa. Ja igim[(Lid subsiste. 

i> Si los ríos miembros de una ecuación se elevan a una misma po- 
U'iiH ia ó sí a los dos miembros se extrae una misma miz, la igualdad subsiste. 

MI3} LA TRANSPOSICION DE TERMINOS cousiste en cambiar los Lóriui. 
nos de una ecuación de un miembro id otro. 

Ftttsu, 

Cualquier lérmino de una ecuación hn: puede pasar de un iniciiibtn .1 
11111 s rain buindoJc el signo, 

ILn efecto: 

f .) Sfti la ecuación G.v — 2a - b. 

Sumando b a los dos miembros de esta ecuación, Ea igualdad s-Lrbsiih 
(Regla 1), y tendremos: 

5x +b — 2a- - b + b 

y h 1 >n lo í; 1 h — ü, queda 

-ix ib — 2i? 

donde vemos que — b. que estaba - en r:l segundo miembro de la ecn.u ¡ón 
iLíuI-l, Ira pasado al primer mícmbs'o oo;n signo +. 

) Sea la ecuación 3x í- b — £rí r 

¡tintando b a los dos miembros de esta ecuación, la igualdad subsiste 
[líeela 3>, y tendremos: 

Jar 4- b — h — ‘¿a - b 

V ciimo b - b - ó, queda 

rix - 2n - í.i 

iloi li vemos qtle -r - b. cita- estaba cu ri primer miembro de la ecuación 
dada, ha pasado al segundo miétubjo cOn signo 
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¡Í14¡ Térrmnus iguales ron sigiléis iguales íi) distinto miembro ík una 
' ecuación, jHifílfÉi suprimirse. 

Asi. en la «««ció* *+•*£& + * 

N'-uu; 111 ñ* o! término ÍJ túrt signo -l en Los dos nnemíírüí.. .Este lérmino puede 
saijM'i mi irse, quedantlo ^ L -^ 

porque equivalí; :‘i restar h ;l los dos iuiem liros. 

Eft 1:1 5*4**= 4*-** + » 

k'Uemtks el término x- t.on signo-** en los dos m irntinos. 

Podemos supL itmirlfi, y queda 

¡j* = -Im + 5, 

porque equivale a sumar x- a Los dos miembros. 

¡1 15) CAM&LO PE SIGNOS 

Los signos de ffnEos los términos de una ecuación se pueden rain id.ir 
sin que la ecuación varíe, porque equivale a 111 li I le [j] ílü.j lod dos miembros 
de la ecuación por -1, am lo cual Ja igualdad tío varia. (Regla 3). 

Así, .si l:u 1 ¡l ecuación ^ 

iliL ili¡ p I knruos ambos miembros J'ixi-r ”1 para lo cual hay que tinthi 
plkar por —1 todos luS términos de Cada miembro-, tendremos; 

2% + I! = — x + I í¡,. 

í|Uc ls la ecuación daría con los signos de torios sus términos cambiarlos. 


RESOLUCION DE ECUACIONES ENTERAS DE PRIMER GRADO 
CON UNA INCOGNITA 

(l 161 REGLA GENERAL 

i} Se eíernían las operaciones indicadas, si las hay, 

2> Se hace la unnspo&ioón de lénnitios, reuniendo ou un micmkn 
Indos Jos temí i nOS que contengan la incógnita y en el Otíó miembro Unías 
L:ih cantidades conocidas.. 

i Se reducen terminas semeja mes en coda mienubro- 

Se despeja la incógnita dividiendo andios miembros de La ecuación 
|.mr el ctreFieitinte lio lo ¡neóguila. 


EC1ÍACIDHEE ENtía^S OE pruntd. USADO • 1^7 


Ejemplos 


J i ? Rwplvflr la ecuador 


3¡í — 5 — k + 3, 

Pasando K o: piimnr miflmfcf* y i ni segundo, cas: 
Inúndale» los signos, Icniimn.*, 3x — * = 3 H- 5, 

Redil tí «i do íórrn ¡nos semeja idos 

2 * = n 

Íx_ 8 
2 “ 2 

VERIFICACJON 


Despojando * pora lo Cl/íll dívidirtigo loe dos 
miembro; de lü ecuación por 2, laneir.osr • 


/ — — - 7 simpliFicando .. I 


E.O verificación O! lo prrraiw de quc ol volar ublenidn poro lü ineógnilo , 
COI reala. 

lo rLvióracrir? so roolbü SuíliíayorttJo en las dos miembros da la ccirótiún 
cada la inrofi.i la p« ul virnr obtenida, y si ¿He es corréelo, lo cíUOtiúii 
daoa sn convertirá nn idení'dad. 

I ' . . 3(4)-5 = 4 + 3 

Ajp úri el corvo anlenor, hacienda x — A n lü uaua-cinn 

doda tenemos:_ ._ ■ •■•’ 


12-5 - 4 + I 
7 = 7. 


El vciler x — í loJrsfaTc- lo ecuación. 

12? Resolver ta ecuación: 35 “ 22* + ó — 19> = 14 — 30# +1?. 
Pasando — SO* al primor mionibro / 35 y 6 al segundo: 

- 22* - 13* + 30* =- 1* + S2 - 35 - 6. 

Reduciendo:- — J{3x -- 5, 

Dividiendo po-r —5; 2* —— ], 

Despejando * por-u lo CUül di¬ 
vidimos arribos rniembras par 2; 


y 




VERIFICACION 

Haciendo Jt = —■& en la eciiadon nada. Sí líerie: 

os - 22 | - iJ + ¿ - IB I 4) — n -30 i- 1] + 32 
35+11 + 6 + 9- U-\- 15 I .32 
ál _ ¿¡i. 


EJERCICIO 73 


Resclvcr isa CmuaH-iísrua;; 


1. 

ríK^8*-i3-. 

3. 

2. 

■i.v+l-2. 


a. 

y—;l-|5>" Li*i. 

lü. 

4, 

5é«+e=l«0w+5. 

llr 

0. 

iíj— 11 _ -10+1 2y. 

is. 

a, 

2J-8*-2í-e,v. 

J3. 

7. 

S1 *+oj£ — l=íJ5s—3 0. 

14. 


«* — 4-l-ajV-rTje l-x-l-LA- 

•S.t+ll— 12 k=4k— 13 ásr. 

5}'+(iy -3 1 — V;H- J U2+ GBy- 
10+7* -b I x-i I .f —ít—¡c. 

3-*+ IUI-4^ 33-JOp-trjir-lüli. 

M - É 2x+. ISI* -1 !5* = 2:10 tlflx -007^. 
3*-- ftx “3l>*'-0Íjc=53sf+31*r-17a. 
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RESOLUCION DE ECUACIONES DE PRIMER GR A 00 
CON SIGNOS DE AGRUPACION 

|T} Resolver 3* “ \2x 11 — 7* ~ |3 — 5*1 -}■ (— *--£-24.1 

SufKfimieiKio Jos $igno$ de agrupaclfim 

3 )f - 2 k-M ^ 7 x-$ + 5 * - k + 24 . 

Trcmsiíwnionílo: 3 ¡í — 2 * — 7 x — 5 * -I- * = — 3 + 24 -- 1 r 

Roduriandoc — 1 CJ.*c ~ 2D 

19 1 K ~ 

( 2 ] SJowW 5 * + \ - 2 * 4 [- * + 6 ) } - 19 - -¡ - \ 7 a + ó! - 1 , 3 * - 24 ) } 
Suprimiendo los pxsréfllMÍE interioróle 

Sx + { -3* •• * + 6 ¡- - IB - % - 7k - 6 -3* -I- 24 \ 

Suprimiendo t-as llovió: 

5* 2* -y-1-6= 11? 4 7* +Í+ ‘V-24 

5* — 2* — x ■ 7?. 3* = 19-1- 6-24—-i 

— 0*.-!= — A 

Mulfiplicando per ~ 1 : 3 * ~~ é. 

Dividiendo po<r 2 r 4 *== 3 . 

l R. 

»" EJERCICIO 79 

Resolví:- Tas sipjjtn.tl'S L'tU adoSLCS: 

1 . x-(2x-KL)-8-(íJx-NÍ)- 

2 . l!)Jt- 10 =evHsf+ 2 H-{- 3 í+ 3 ), 

3. (Q -S*)-(-<t*+6)=±<e* +11 )-(¿fe-6). 

-!. 3Dx í-*+6)+(-5*-H)«-(5*+6>+(-8+3ír). 

’ ljx-r(—Gird 51—U- ( .v-| ¡d>— (7*+33)-*+(S-2 k). 
í!. 3 a+[-dx^()f+ 3 )J=eK+-t-oxH)). 

7. 1 ñx- 1]=30* +[- (ajc+B)-(*+3)]. 

y. [ir»+a«—-< sjí—(6+*) í j=¿—s- 

fl. 9 *-{!iif‘ 1 - 1 }—i 2 + 8 *-( 7 *- 5 ) 

1 Ü, 71 I- [-&X +{- 2 x +BHB=a&-[-< 3 íf+i)-f 4 Jí+ 8 )]. 

1! {a#+8“[-t5+6*H“9i(+a)-(6ír+4í] i 7a0|-Ba-á. 


Ejemplos 


ICUAeiPKLS EMir-íAS ut m^ric « 129 


1.1 TTJ RESOLUCION DE ECUACIONES DE PRIMER ORADO 
CON PRODUCTOS INDICADOS 


Ejem píos 


I ) Resolver Iíi Sirgar ion 

10lK - 9 i ~ 9 |5 - djt I- 2 |4* - I 1 + 5 |1 + 7* . 
Efonhm.ndo ios producios indicccJoi: 

10* 90 45 I 54* - lis -7-1-5 4- ID*. 


Suprimiendo 10* un ambos 
miembros par jar canSid-odes 
igcmles con sigilOí ¡guole! éfi 
dislHhlüi miembrax, queda: 


90 45 I- 54* - 15* - 7 -|- 5 

54* - 0* = - 2 -r 5 + 90 ■ 45 
4ós - 130 


,-2» - a 

*- i.: 


K 


VERIFICACION 

Haciendo * = 3 en 1n 
ccuaripn rlgóo, 50 NcriOi J 

* — 3 rCrJrsfcicc lo acendón. 


10|3 9) 9(5 -1S) _.7| 17-1 J+5[l + ¿| 

líl(-í)-P|- 13| =2(11H- 5|7) 

~ £0 1-117-22 4- 35 
57 - 57. 


1 > Resolver 4* - ¡7* + 3-1 ¡3* - 5 I = 49 - 6 x — T } |* — 2 I. 
Éfvaluanda tos producl-os indicadas:: 


(?* 4-3)13* -5| = 6x*-x- 15 
lájr 1¡ ; * - 7| - - 13* - ? 


El iigilo delante da las producios indicados un coda miembro do lo ucuu 
cián nnr dirr: que- que Necruai loí uiaducías y cambiar a! r.'gnn c? rndir’ 
uno o'e ¡uí f&7íifínoí ; Ijago unn ve* ofrKhuodoi lo^ productos lo^ «tínodirdmoí 
an porcviíejii pTCerftdos dü- 1 í¡gno — y lendremoi quo lu aúUoilon dada SI! 
onnuicrlo om 

4r - 15*2 - x -15) = 49- |£*- - 13* + 2f 


Supi'iir'iien.do ios por bulad;: 


4jí - dt’ + n d-15 =* 49 - 6x- -I- 13* -2 
4* 4- x — 3 3 * — 49 — 7 — 15 
- 0* - .32 

¡r = - 4 R. 


í ) Resolver i*H-11(* — 21 — M* — 1J‘3* + 5í d = 0T- 11 ix-íWx + 7 I. 
EkclUüüdo los prcdualas indifodoj: 

¡r 3 — * — 2 — (1 2x- 4- 17* 5) - A - D* - 11 |.j¡" -f- 4* - 211 

Suprimrando Í 05 pgr^-n-fos-ijr 

™ 17* +■ 5 — á = £* 1 i *" — 44* 4- 731, 


I2* 3 ™ 

En ü' primer miambrp láñe¬ 
nlos * s y -12 * ¡ que reduci¬ 
rlos do 'i — 11 x 2 , y Luino c-n u 1 
Segunda mioinbrn hny o|ro 
— 11 Ioj suprimimos jí 
quedas - ____ / 


- * - 2 - 17* + 5 - 6 = 0* - 4 4* ■+ 231 
-*-17*-B*-h44* =231 +2-5 + $ 
10* - 734 


¡r = 


sot. 

LH 


13. R. 








13Ú 


j,k£íirnH¿ 


(41 Resolver ¡3* - 1 1 ? - 3(2* H- 31 a -i- A?. = 2*1 - x - 5) -fx - 1 
nnMsrrciilfinrio l»i c.in«!r:::jns de leu; hihOrtitos; 

7* z _ ¿ x , ! - 3 (.i^,|- 1^-| -9' t + .12 = 2x[- * - 5J - (ü J - 2* 4- 
Supnmior*do los jinncntciis: 

•}/* - tí* I I ■ 12*3-35* — 2? -M2 — — 2* f - 10* - *- -I- 2* - I 
- ¿x - Zléx I lüx — 2* ~ — 1 — 1 + 27 - Al 
-3 4x= 17 

34* = 17 


i> ejercicio so 

Resolver E;«S n ¡gLL¡L:B'atí:H CCUadonCSS 

J. *4-3{x-l)=0-4(2x+^- 
1. j(¥-1)^H>{^H^Í^Í(2jí“-7}- je. 

3, 2(3* i ü)-4(5x-3)-X(x-3>-*ía'4-&). 

4- lS4-2(2*+ii)=:lCJl4f¿(*-]-¡ Si 

7( IB-x) ■-6(3-5*)= -{7* +9) -I3( '3*+3)-1 % 

(5 3*^-¡VH-r¡íx-71 -*(* 11} ‘¿(X -1 7)+4=G, 

7 :3(2í-I : 7}+( - h* - Ü)-Í<1 —2* )-{* -fl) =41. 

B. (3* T *flí'l*-a> a íft*“ J *>(2* ■:>)■ 

fl. (4 5*)Í4¡t-^).S5(10í-aX7-í“)- 
11). fjf+lXS*+5>=(2ií I 3){*' '4)+3. 

11- (*-4) a -(8-*>*=!. 

17. 14 - (áw -1 J(S x+3)=17 -$1 $x+ !.){* - G). 

13. (jé—S)*+ jrfje -3)=3í*-i 4 :i(,%-3)-í>+Í)i>-1)+2- 

14. hix ]f--¡(¿c-2)-(2*+SX-íi-*+3K* ■[)-(:>. 

Ib. '¿{x ¿S3p-J(*f1 ) a (x 5)0 3) ir i{ x E -&í+!)='] **.-ia ■ 
1 (3 ü(x -2>- B(jf+3) s +(S jc— lMSJe+2)— I <>*“=&. 

17- x a -5*+l&=*{*-B) 14-l-SÍJt 
1 . 3{ñ* G)(3 x - -2) - Gí:J* 4 l )(* - n - 3(ífor i l)(* ■ií)=ü- 
10. 7(x-if-HO- vr-i(x 11 jí.v-i}-2. 

SO. 5(l-*) £; -IKs s -3K-7)=*(3f^3)- 2*{x-|-¡i) 2- 


m EJERCICIO ai 

MISCELANEA 

Resolver la* sigu Liíri U'h ecuaciones 

I. 14* —(2tK—-2 )—[Sjc- 1 ¡2 (Jtf—1>J==0. 

% <Sx 7)--5(2x -i- J )0-S)=-JT-- [-(3*4-1.)] ■ 

■J. 1j*-(-(*-11- -nj -3* I [ (—2JS—1)]^- 

4. 3* 4 :s( re -- 1) = - { 3* a +20 - i 1 - Sf *+2 }}. 

6. Jí a -^N+[s(Jí-|-1} *|.4(jf a -Í)-4x a l^-U. 

I). 3(2Krl)í-K+3)-(3í4-S) í ^-[—f-a(K+!?>,[ IL*% 

7. <*+:i)(*+2Xx-a)=í* -25(*-n>(x-+1). 

S (x I 2)(x-l-3)(X-1 }-(x+4>(x+4>(.t—t>+7. 

B. (*+]>»-{*-1 )^n*(x-3). 

II. ¡i(*-2) a fr-h5j-:H*+l) a fx-l)+3. 
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A UíNDlJlfr 


plllFANTO i IZS-4Ü9 O. C.l Farpa™ unatcmalicn 

f»M.. |li .. □ U JÉniilüF* de Aleiinflcin, Se 

I. I li lililí luiU PDÍO C&TT1S «E Íun-Jjdúf rf-cl Alije. 
L . , , . n. til'c hny que tas. b.jSiilonioi y cnliltúi 

-.. nifigunn rki hn ptobttujas que abarrió 


UlníaiiFú. Fue, liu cxníjjrgqj el prirnirc. ir 

ut <3 futin.i dar* nuL.ru l’r. DLuadonM i<e |<■ ■■'■. >r 

j)o. T.] minian i>lri:L¡ci ¡n luTni'.l.l p.ljj li H 

ción r!e Ens ccrprnimieí ríe iujiíhJu iirjau '. . 1 

cjuhdcrun uii.i CDeisidírnbk ínllmnrin lubri 


CAPITULO 

PROBLEMAS SOBRE ECUfiCJO^ES ENTERAS S)c 
PRIMIR GRADO CON UNA INCOGNITA 

113' E Jt su mu lEí- Li > r:'«];iíli:s de A y li l'^ (34 híkdí, y ü tiene 8 ninas muran 
i.|hl' A. 11 ,1 Uli r amlws eJadcH^ 

Se:i .v — ísLini íJe-4- 

f.lunju ii tiene H nños x 3-edad de 1}, 

(nonos Hf)ic Á\ _ _ __/ 

I - i jnnin de ambas edades es M nfios; x + X:“Ss*‘&4. 

h ;t>, (encinos l.i CCIl¡ir‘iiVn: 

llcsoivientlo: x 4- x = Í34 H- S 

2x = 112 

x = ” - 1 b a ños, eda lL il e A. R . 

I -i l-(|;hI de 31 seflir x S - Mi H - :is üñn*. li 

í vCiífitatión en les problemas comiste en ver si los resultados i>liri- 
mdo 1 - iiisliuen l is eiMidiriones fiel piobleíim. 

Asi. en csie taso, benms oljienido que k edad rie 11 <s lie ailus y la 
I V 1 1 . año*, liii.no, riim|'.le ii condii ióil dula, utl el pmldema de que 
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B licué 9 íuíús menos que A y ai» bou edades suman 46 + 3í¡ - 34 aííos, que 
es la sutn condición dada en el problema. 

Luego los ■ resultados obtenidos Haiisiac.cn las cundir iritis 1 * del problema, 


119 Vagué Sfi" por mi libro, un rraje y un sombrero, El .sombrero eos- 
rú ilj más qoo n¡ libro y 521) menos que el traje. ¿Cuánto pagué |>or 
cada cosa? 


Sea x = precio del libro, 

Corno el sombrero COSIÓ $5 v + j¡= precio cid sombrero. 

más que e3 libro:_¿o 

El sombrero costó $2i> menos qut 

el traje; luego el traje costó 521) nds «'+'& + 2ÍI — x + 35 — precio del naje, 
que el sombrero' Z 71 

Como rudo costó S87, la suma de los precios 
dd libro, traje y sombrero tiene que ser igual * + * + 5+'* + Hd^s&7. 

a i!37; luego, tenemos !a etuacióiir_ 

Resolviendo: 3 jí 4- -10 = á'7 

3k = i'7 - IJÜ 


-■ 57 


x~ y-=$10, precio del libro. R. 
x +■ ó = 1 [J + fj — 534, proc i o del sonn brero. K. 
x + 25 — 19 - 2G=Í44, precio dd traje. R. 

120J La suma de fres numeres enteros consecutivos es lüft. Ebdbu los nú- 
meros. 

Sea .\ = número menor 

x-hl = uúiuero Intermedio 

* + 2 -número mayor, 

Como la suma de los tres números 
es lóli, se tiene la ecuación / 

Resol viendo: fij; - 1 - S — I 5t> 

\ix ~ Irlfl - 3 
:ísc - lúa 


x i x + i +■* +.-a=i5d. 


x— — 51, número menor. R. 

x 4 1 — El -I-1 = &I¡, número in Lermed io. R. 

* + 2 = ül -l- 2 = 5:3, número mayor. R. 

NptA. 

di designamos por x d número mayor, d número tuJ virnedio serla 
x — l y el menor * — 2 

Si designa mot* jj&t x el número Iniei medio, d mayot sería * ¡ l y el 
menor X - 1. 


P-ROCIIMAS sni!HL ¡.ttlACKSHii ENTÍFLAI O- 1 3:1 


EJERCICIO Ü2 

La suma tte dos números es 106 y el mayor excede al menor en ñ, Hallar 
los números. 

La suma de dos números es 540 y su diferencia 152- Hallar los números 
Entre A y li tienen 115* bolívares y ¡i tiene ódG menos que A. ¿Ouilnui 
tiene rada uno? 

Dividir d número lUlí en dos partes tales que la mayor anteada a la un 
ñor en 24, 

A liíüie 14 a ños menos que íf y ambas edades su rflii fu ">G anos. ¿Qi lé re I u I 
tiene oda ui)úí 

Repartir 1U30 soles entre A y fi de modo qnc A reciba 10Í * más que ti 
Halla: dos números eiumos consecutivos cuya suma sea 1 tjC- 
I'res rniim'ioi enteros conseém i v« suman 204- Hallar los números, 

■ i Hallar cuatro números enteros consecutivos cuya suma, .osa 74- 
ii Hallar dos números anteras pares consecutivos cuya suma sea 151-1. 

Hallar ires números enteros consecutivos cuya suma sea Iñfi. 

t'iiifLié 5:.¡2E por un caballo, un coche y sus aixeos lil caballo costé %hiQ 

mis que el coche y los arreos 525 menos que d ondú-. J-Iallar Jos precio* 

■ es| kkiLÍ vos. 

La ¡aúna de tres números es 21.111, El mayor creerle ; J dd medio en !I2 
y al menor en Hallar los números, 

lies cestos iiimiLÍeiuliu 575 maiUMMI. El primer existo tiene 10 icUlritiitni' 

neis que el segundo y 15 imU que el te re ero. ¿Cuántas iituiiH.. hoy u 

cada resto? 

Dividir 454 en t:es parles .sabiendo qua la menor es 15 unidades menor 
que h dd medio y 70 unidades menor que lu mayor. 

Repartí: ;S1U sucres entre tres pe-isortas 1 de míalo T[ue la segunda reciba ■."I! 
tríenos (pee la pi-Entrjra y 4Q más que la tercera. 

I . suma de Las edades de tres personas es tífl años. La mayor tiene Í!U 
arios más que la menor y la del medio l£¡ años menos tjtie la mayo: 
Hallar Jas edades respenitivas: 

Ibviilij Glü en dos partes tales que una esCídí a la otra en afi. 

I Al I^t catad do A na doble que la de B, y aminas edades suman 3G núOM- 

■ ¡aliar amtrrts etlatlets, 

Sea ?c — edad de fi. 

flotno, según bs eoiidieioEiet, la edad de A 3k en edad d¡ 

■ iliililc i[iii- la de H, Utudremus; 

<!muio la jiitrt.i íJí ¡uiiEj.i-, edades es :ll> años, 
iiriu: tn cruatdón: 

Hespí vi rindo: 


3x = ‘IE 

x —12 a ÚOs, etlitrl do H, R, 

— Lil u ños, edad de A , R, 


x -I 








I -¡'1 * acíJIIiea 

Ü22) Si* ha H'rtjii i'jj-jttlu un coche, un cu ballt* y sus nrim por I3íé0 r El tuche 
CflJlí fl (ripio tic los arreos, y el caballo. el doble de Jo qué tostó el 
coche, Hallar el costo fie los amíos, del cu ti ic y del caballo. 

Sea .* — CMlO de loa arreos. 

Como el coche cosió el triplo de los arreos: 3x = costo del cochc- 
Ctmio el caballo costó d doble del cwl)í; fot = costo del caballo. 


Como los aneos, el coche y d caballo 

costaron 5360, su tiene la ecuación' 

Resol viendo: IÜjí — 3&U- 


x + 3í- 5- Gx=3ü0, 


IflÚ 

X — — — $ 31?, costo de los arreos. R. 

1.L* 

3x = :.Í 33 !j — ¿J (15, costo del coch e. II,. 

4* = ij x 53ij = SíJlD, costo del caballo. R. 

TZ3. Repartir IfiíJ bolívares entre A, II y ti de modo que la jume de A sea 
la mitad ¡le ía de ít y un tercio de la de C. 

Si la parte de A es la untad de la de ii.. la parte de II es doble que 
l¡i de Ai y si Ja parte fie A Os un tercie» de la de L’„ la parte de C es el tri¬ 
plo de la de A. Knronces, sea: 

¡c = parte de A. 

£x" parte de II. 

£x = parte de í’i. 

Como la cantidad repartida es bs. I. ñ(), la suma 
las partes fie cuela uno tiene que ser igual R 
1-150 ; Icieyo, tendremos la ecuación-_ 

Rfsül viendo: 


de 

lis- 


£1* - J do 


x 4 2 X -t- 3* = ifip r 

_ S 


1KI) 


x 2 = —j¡— = bs. 30, parte de vi. R, 

l?x = ha- fiy, parte dt: Ii. R, 

'¿X = l>S. 1H>, parte de R, 


EJERCICIO 53 

La edad de Pedro es c-l triplo tía la de Juan y ambas edades minan -lil 
a mus. Hallar ambas edades. 

^c- ha comprado un caballo y sus arreos por StOO- -*íl el caballo costó 
■i veces los arrees, ¿cibinto coscó eE caballo y curioto Jos arreos? 
bu nti liH.jtf'l de 2 pisos hay 4fl hábil aciones. SL las habitaciones dét segundo 
piso son La mitad de las dei priintmj, ¿cu;'iriras habitaciones hay en cada 
jiisc!? 

^ Repartir 30 Q colones cnue A, Si y c de modo t|ue la parle de II sea 
doble que la di: A y la de C el triplo de ta de A, 

' 1 Repartir 1 :-l.'| sucres entre A, II y C di- nac>dí> que la parle de .1 sea bi 
nitlad de !u dé ff y la de C dóble de la de IJ. 


phobcemas se ¡t e ecuaciüihej imtieaj ® I 3 ) 


i- El mayor dé drttt mimaros es ¿i vetes cE menor y ambos mítru-rus simian 
147. Hallar los números. 

Repartir l-3l) qiiét-uiErv chífe .-í, ¡S y lLf- modo que la paria dé ii sea I • 
mitad ile la tic A y un cuarto dé la de C. 

.! Dividir el rmuiéici 85Q én tifas parces da modo qué Ea primeiu sea - I 
enal to da La segunda y él quinto de Ja tercera. 

El duplo de un número equivale al ruirúeifj amneniad» en 111 II ¡lia I 
númei i». 

i ■ La edad de María es eE triplo de la tic Rosa más quince años y ,n ■ 
edades ‘ liman .¡.¡i jiüms, I I: ■ 11ar amlui.s i d.inle:;. 

! Si mi número se multiplica por ft él resultado es él número aimmin ■ h 
u'u ú|. Hallar eE mimar». 

i .' .Si :d triplo íEl- mi edad añudo 7 años, tendría 101) unos. ¿Qué edad e: n : 
Dividí i SU en tres parles tales que In primera sea el iripfíj de Ja scjjui ti 
y la terocia igual a Ja suma de L: primera y la segunda. 

La edad dé Enrique es la mitad tic la de Pedro; lu de pian el tri 
de u ele Enrique y la dt Eugenio el doble de la ilt ii;:m. .Si bis i m.ii-p- 
edades simian iy,\> años, ¿qué crlatí tiene catla uno? 



Lu suena do lus edades de .V, Ii y C: es afiCra-. 1 si etbid de A c-s tVtfbb 
que la de il y Ei años mayor que In de fl. Hallar bes edades. 

Sea. — cd.iít de II. 

ív - eclíid t¡e .-5, 


Si la edad ríe A es l> uño» tuuyor que la tle C, ta celad de C es f> años 
K iiiit que Ja tle A: luego, ¿l.v — 6 = ódiíd de C. 


C-miLD bis tres riEude 
n tidielViOs la ectaacitln 

S sr4niii.al GR unos, 

/ 

x-E 

Reflolvieriflor 

!ix - 0 = Gil 





bx = UÍJ + G 





bx = 73 





x=^ = l!i 

unos, edad 

de Ji. 

R. 


ix = 3U 

años, etlad 

de A. 

Ei. 


■Ix ~G = 'J4 

uíiOs, edad 

de C. 

R. 


EJERCICIO 54 

I b vid ti 2ñ‘¡ en Lies partes tales que 3u MígutitJa sea éE triplo de I:l primean 
v lil utitilados iúíi yen que la tereem. 

E.tsne A, ¡I y fl lin ieu I líú bal búas, C lieijic el doble de- Jo que tiene A v 
I Eífdboiis menos que II. ¿Cuánto tíitn: cada uno? 

" I i Tilma di I res inAli i ii i os es LJHS. EJ primero cueede al duplo del íeanndtí 
I-a Ij y :i| 1 1 .TCLT-D Lil 1 ;■!•. llaEl.ii' los 11 liliiéí i rí. 

: Se ha i'éiti[ii'iiihi un u.qe, un Irascém y un sombiem pin ?L?üíb El ¡raje 

loMi’i m veces In que fl sninluem y rl bustón SRít menos que el ta.ip 
I I d III t !■ j n (.ir ii it l Í",| H'Ct i 1ÍCH, 






13fí • a, tutu** 


La e- lj i i: íi (Ser tres número-i ce 72. El segundo es i del teret)*) y ti primero 
ÓiCtfde a] IGran» íri ¡ (1- Hallar lo; numertJS. 

Jíntiifl .-J y ¡i licitan 9¡l bolívares, La parce de ¿i excede ;sl triplo Je Ja 
de A tu 19. Hallar la parta da rada unp. 

■• Una varilla efe 74 em de longitud se tía pencado de azul y hEanco. 
Lü parte pintada de azul race de en 14 cm al duplo de la parte pintada 
de blanco. Hallar Ja longitud de 1 a parte pintada de cada color. 

: Raparió S1S2 entre A, ti y C de modo que la paite de It m::í $S menos 
que el duplo tle Ja de A y mis que la de V- 

Sb El exceso dr un rtúinrm sobtr 90 equivale al exceso de U2(| sobre el 
duplo dt L l número. Hallar el nlimero. 

Si me paparan (JO sucres tendida ni doble ele lo que tengo ahora más ffi 
su eres. ¿Cuánto tengo? 

1L EL asta i Ir uii.i bandera de £1.10 m de alitoa se lid punido en dos. La 
parió separada tiene pfl cm mema: que J:i oirá porte. Hallar la longitud 
ele ambas [Kiries del asta. 

1" Lis edades de un padre y su hijo suman fiS años. La edad del padre 
excede en :.t rulos al triplo de la edad ded hijo. Hallar ambas edades. 

’> En una eleociút'L tai que habla 3 candidatos .A, li y C se emitieron ¡J(J(J0 
votos. ÍI obtuvo jt)D votos rmusfts que A y zM)Ü votra mú^que ¿; ¿Ouáulus 
voto» obtuvo fl l-i nd ¡ ti ato t rima La] i te? 

El exceso de d veces un número sobre (¡ú equivale al exceso de <]ü sobre 
i veces el número. Hall ¡ir el número. 

IVeguiUaclo un hambre por su edad, responde: Si al doble de un edad 
se quita o 17 años se tendría lo que me falta para tener 10» años. ¿Qué 
edad tiene el hombre? 


:t25’ Dividir en dees partes rale* que el triplo de la parte menor equi¬ 
valga al duplo de Le mayor. 

Sea x ■-1 a par re m enor. 

Tendremos: S5 — .v - la parte mayor. 

Itl problema me dice que el triplo de La parre 
merlsjr, ,1 jí, equivale al duplo de la, parle mayor. £Ss = 2Í«5 - ¿t). 

iVaO — «L luego, tenemos la ecuación 


itesed vietid or 


Z 1 


ítjc — l7¡J-2* 

3x |- c ¿x= 170 
lis: = m 

lTn O 1 

x 7 — .vi, párté menor. 

85 — sr =?, É)S ~ 114 = 51, parte m ;tyor. 


R. 

R. 


,12S i Rritro A y fi tienen 5EIL Si A pierde el duplo de lo que le ijtic- 
da equivale ítl triplo de lo que tiene R ¡íFrora. ¿Cusnln tiene cada uno? 

.v = número t!e pesos que iietie ,-í, 

SI - a: - número de pesos que tiene ít. 


rpenLn sor iu t«iACiOHis Wího a 1 37 


Si A pierde SUR se qneda con 5(rc- 36) y t:3 duplo 
de esta cantidad 2 (jc — ÍHj) equivale ni triplo de Lo que 

nene íí aEium^o sea, al triplo de til —x\ luego, reliemos 2 t*" :íi '-' ' ‘‘ l 

la educción;_ f 

Resolviendo: 2* — 72 — 24 J — ífx 

2* -V 3* ^ 24^ H- 72 
Sí — 3lü 

x~ ~ ¥fs¡L Lo que tiene A. !■' 

H1 — .\ = Hl ^ (13 ™ íl*. lo que Llene íi. Ií 

ejercicio ns 

J^i suma tle dos números es I0U y el duplo riel mayor equivale ; d 1 j í|: 1 ■ 
del meiwTr Hallar Era números. 

Las edades de un padre y su hijo suman GQ años. Si Ja edad del 1 ..h, : p. 

disminuyera en is aAtxt se tendría el doble de hi edad del hijo. H.,11 11 

ambas odadei. 

Dividii lüGI) en dos partes tairi que i:i mayor dtsmimiida en 132 . mu. 
valga a la menor aumentada en 100- 

L-ru re A y B treno 11 lñ» M'k's. Si A pierde 40. I o qu t- le queda eq 111 -,. 1 ■. 

:i lo que tiene It, ¿Cuánto tiene cada uno? 

1 Jos únguioE suman LHr- y el duplo del menor excede cu 40* al muy .11 
l ia I Eaj 1 1 .:: :1 1 ij^i ilri.. 

I.;i suma ele dos inntieros es ü-tp y el mayor excede al triplo drt r umor 
en .líb. I fallar Jos número?;. 

La diferencia de dos números es ¡!C .si el mayor s* disrmimve cu I .: 
tiene el «fitdruplo del menor. Hallar Jos miuu ms. 

I ¡i j ierro y su culi u- han costado S'.4, y el peno ¡osló G veres lo ti lio 
■I col lar- ¿Cuánto costó el perro y cuánto el collar? 

l idie A y H lierien $S4- Sü A pierde ?lo y íJ gana §2(S. ambos tienen lo 
mismo. ¿Cuánto tieiii: cada uno? 

l-.i una ríase hay lilj alumnos entre jóvenes y señoritas. El número de 
señoritas excede eu 17 al duplo de los jóvenes. ¿Cuántos jiS-imes Fi.iy en 
la clase y ouámas señoritas? 

rjivulir Hit) en dns partes tales que el triplo de ta pane un not disiidiiuiilii 
en la p.uu.' mayor equivalga a IG. 

L :i suma de dos números es ñíSG y el triplo del mimo? excede en bu ¡I 
u 11 y --ú auineutado en 1Ü0, Hallar Los ilú meros, 

t.hiii (■stili.igráfica y un lapicero han costado 13 bolívares. -Si la estiloRTÚlit-i 
liubiei'a ei atildo ó bol ¡vu res- menos y el lapicero A bul i vareen" mjis, babrmn 
1 brindo Eu tinrauo. ¿Cuán i O iusió cada. utH>? 

1 b.ii vai'iltii de . iei ib- l.uigitud está [üutad.i de rojo y negro I .1 
parir r 1 sjíi es I Cili menor que l.t jsíirte pintada da uegró. tlalJm ln 
lorijtiiucd ib- rada paite, 


I I 





I .Í8 9 ÁLCtBllA, 


\2i) Líi edid de (,-v doble qué la «J-l; IE y hace 15 mluü La edad de A era 
i I Ii ¡j 1 1■ = tEi; ].i lEc U. E fulla -i Id» edutliés ¡|C. lindes, 

Sc.i x di muñera de «años que tiene H ahora, 

2sr = mimeter de: añas que tiene A altura. 

I lace 11 años, la ed;ltl de A era — 1 «fias y la 
-dad dr ií era(,ie lr>);t]lüK y como el problema tin- dice 

[lie I;l uriñe!, de I linee líi arios, (2x — 1 ñ h )era igual al . 15 — ÍLfj: -15). 

ripio de la edad de B bao ~r. mlus 15 sen el triplo 
le x — 15, ronchemos la eiuiadoiL.: 

Resol viei Ldo; ¡2* — 15 = de — 4:1 

2x -¿x~- 45 + 15 
~ * = - ¡2i> 

x — 40 años, celad arenal de: B, R. 

¿x ~ ISO año.s, celad actual d<: A. El. 

125,! La celad do A ejH el Et-T]>L l► de la do El y dynlit> de 20 anas *crá h-E doble. 
Hallar Las celados actúale*. 

Sea a: - mínu-ro dé uitus qué liciu- B aliena. 

:¡.e - número de años que Licúe A ahora. 

Dentro ch- 20 .iñuü, ' edad I Le 1 A ser á(3a: - 2b) a il os 
la de tí será {x -20)aiiiw. IlI problema me el i re qué h 
■¡I.iiL de A dentro ele líl) uitus, ii:v + 20, será igual al doble ;[j¿ |-20 = 5 ,2 — 30)- 

h- la ccl.ieJ eh; B el i ; i□ 11 ij di; 20 Liños, o seá, igual al doble 
se x-KklQ: luego, tendremos l:i ecmu itín /’ 

Resolviendo: Oje 4 20 — 2* -I- 40 

4.v - 2 *: - JO - ao 

x — áü a nos. celarl actual de B. El. 

3íí —id anos... edad arcual de A. El. 

m- EJERCICIO 86 

La celad ií.lliiil ele- . r es iln di -que la de II : y lince i y ¡mas la edad de A 
í.-i n e I t rí pío de- 3a de ií. 1-E aliar Las edades aeLua les- 

“ E.a i-ilaiE <Ií: i 1 s triple tjUé In de- ü y dentro de ,1 años sera e:L drible, 

lindar las edades nema les. 

a .i licué dolel e- dinero que. ík Su A pierde 5]0 y ií piuidc b">, A 1 v 111 I rá S2b 
■lias- qnc ii. diiiáiiri» tiene cada uno? 

4. A liépd h mitad de lo que licué B. 5¡ A gana (iíi polpn® y B pierde Si0„ 
A tendrá I doble di Io (pie te- quede a If. ¿Cuántía cLe-ne cada iilloí 
!■■ Kll una clase ni nmUerij ríe icñurilíis es j, dul nú mero de vnrortL‘3. Si 
Inr; 1 H'sar.i 11 ;a Ñ 1 n ¡lci- y dejaran ríe asistih In carnnes, lialn-ni i| si'ñgrirai 
nr.ii qun varones. /Cnáritns varones llíty y enáuLits seilmiinsP 


PfeüéLÍMiij JÍ>DÍE ECUACION ir. llirCEéí • | 3P 


0. 

7. 

R. 

% 

10 . 


/ 

11 . 

13 . 

ia 

IZO íJu. Iiuecmbido ha Cú-irrprnelo dolde tiiieirm de vacas que ds bueyes. 

Vur cada vaca [Jago 570 y por rada buey ^S5. .Si el EujpúrEe de la tom- 
|n-a lúe de 52700, ¿cuántas vacrts cnmpib y eunucos bueyes-? 

'-a -i — s i limero de bueyes. 

2x = mlníciro de vacas. 

Si se han comprado ■? bueyes y cada buey coilu I3ñ, 
liw x hiieye* costaron Íílña y si se batí eompradu 2x vacas 

y cada vaca, cortó ?7Ü. las 2x vacas cuacaron S70X2x~Sl4Ux^ 8S*.+ 140^ - S}7(j 
(jmnu d iuiporle toral de La compra ha sido [2700, ten¬ 
dremos Ja ecuación: __ ^ 

Resol v iendo: 225x = 2700 

"TCO 1 _ , 11 _. 

V = : —- — 12. n tunero de bu tiye*. R, 

2.x. — 2 Jí 12 = ¿!4i ] 1 úmt:ro de vacas, R. 

UO .Se han comprado 00 aves entre gaRiiuts y palomas Oída gallina coa- 
Iil 80 ets. y cada jmIoiuh 00 cts. Si el importe de La compra lia sido 
H10.6G, ¿cuántas jpllinas y ená nr; L s palomaa se hao Comprado? 

Sea x — rui mero de gal IJ rtas. 

00—a= número dé palomas. 

Sj se IñlU compriido x gallina y cada gallina címó itb cls., las r: galti- 
n¡ís cuslarrso Jj0^ Ctfi, 


La edad de un padre es el triplo de la edad de su lujo. Ui edad olh- 
Eéuia d padre hace 5 ntirra era cd duplo tk Ea rilad utre tendrá S U lm. • 
dentro tic 10 a tíos. Hallar Jos edades actuales. 

I :i SLirna de dos números es Ríl y el número menor aumentado en 
equivale al dtilde del mayar disrninnido en 20. Hallar tey números. 
Enrique tiene 5 veces lo que liene su hermano. 5i Enrique h diera 1 
mi bernia no ,10 cts., ambos tendría ti lo mismo. ¿Cuánto tiene cada unor 
l. j] caloño done 1400 sucres en dos hoEsai- Si de la bolsa que ritme m:h 
dinero saca 2tXJ y Los pono en la otra bolsa, ambas tendrían igual camidail 
do dinero. ¿Cuánto tiene cada tiolsa? 

HE número de días que ha trabajado Pedrn t‘i 4 veces yl rutinero iEe 

dias que ha trabajado Fni iqite, .Si J'edt o hubiera u tbajado t[i dios ... 

y Enrique 2\ lIúis más, ambos habrían trabajado igual utifnerei etc dias. 
¿Cuáiiteis días trabajó caria uno? 

Hace 14 años la edad de un pudre era el triplo de la edad de su hijo 
y ahora es el doEjEr;. Hallar Jas edades re.s|K¡ctívai hace 14 rulos. 

Dentro 1 1 1 22 años Ja edad de Juan strá el doble líi la 1 1e ¿u Erijo y acittaf 
">e j rtte es d trijj-Kj. Hallar las edades actuales. 

Entre A y Ü licnen -SB4. Si A gana 5^0 y H fia no $ 4 , A tendrá el hípltt 
de Jo que tenga Ií, ¿Cuánto ticne catl.i uno? 








140 


at-oesíi* 


Si i*: lirtn comprado í)d — x palomas y cada paloma costó (]á cts.. las 
fllí — jt- palomas costaron GbfDGcls. 

Como el importo total de 5a compra frac SDj; -i- 4¡--5>(iH5 -- a) = Í59ÜO. 

5liF].ísri r o sea SílSd cts. r teirílreiilds la ecnación: 

R. eso I v i e e ■ do r Bita 4- tód 0 — dio x — fi ! : l 0 0 

íviJw - pfiíM' - 6330 - íí-240 

15* — 690 

x— =¿4é¡, número ric gallinas. R. 

I?6 “ x - "JIj 4C¡ = áü, número de palomar R. 

EJERCICIO B7 

Compré dd>lr número de sombreros que de trajes frfu' 7(Ü2 balboas, Cada 
sombrero costó 2 y tuda tuijL- 5 y. ¿Cuántos sombreros y cuántos trajes- 
compré? 

:: Un Uanejidado compró caballos y Varas jior 4ÜUUO boEivavea. Por cada ca¬ 
ballo pagó blllj y por cada vaca filjU- Si compró 6 vacas menos qué rainal los, 

¿cuá ui i.i varas y cuántos caballos compró? 

Un padre pone 1B problemas a su hijea con la condición do que por cada 
problema que resuelva ni muchacho recibirá 12 c(s. y por cada pmbEema 
que no resuelva perderá a cts. Uespuós «Je uvilhajar en los ]fi problemas 
el int»:hui']j«j j ceibo "3 cts. ¿Cuántos probleipas resolvió y cuántos no 
resolvió? 

Un capara* contrata un obrero por 50 dias pagándole 53 pot cada día 
de trabajo con Ja condición de que por cada día que el obrero deje di 
asistir al trabajó faerderá S2. Al cabo de los SO dias el «riman recibo SÍH). 
¿Cuántos días trabajó y cuántos no u-aViajó? 

5, (Jn comerciante compró 3a najes do a 30 quetzales y de a 2b quezales, 
pagando por todos Q. Ifl.lñ. ¿Cuántos najes de cada precio compró? 

U n comerciante corrí prú 11 :i ¡es de dos oa lidados por Ifi2-1 bal boas. Oe la 
Calidad n :eji n compró 32 trajes y de Ja calidad inferior Ifcj. Si cada trape 
de la mejor calidad le cusió 7 balboas más que cada traje de la. calidad 
inferior, ¿í n:dl ota d precia do un traje de ciula calidad? 

Un muchacho cumpid triple munerei de Lápices que de cuadernos, Cada 
1 ;1 piy íi; cosió a 5 cts. y cada cuaderno ti cts. $■ pór todo pagó Si .47 , ¿cu ántos 
Lápices y cuántos cuadernos compró? 

Pagué SulH2 [su cierto número do sacos de azúcar y de frijol es. Por cada 
saco de azúcar pague So y fxjr raída s¡»nu do frijoles SI?. Sr el iiútucno rio 
«ICOS di; frijoles es el triplo del número de sacos de fiíúcar raás 5, ¿cuántos 
sacos de azúcar y cuántos de frijoles compiló? 

Se han corrí pi ado áO píos cúbicos de madera púa- SíiS.IO, I-o madera com¬ 
prada os cedro y caoba. Cada pie cúbico de cedro costó "ó ets. y Cada 
pie cúbico tic caoba <)0 cts. ¿Cuántos pies cúbicos Etc comprado de cedro 
y cuántos de caoba? 

Dividir el número lÜüQ en dos partes (ates que el triplo de la parte mayor 
disminuido en el duplo de la junto menor equivalga a 132b, 


PROBLEMAS LOSkC i cuxt: ifi Nfi EHTIííA: .3 H « 

HD- EJERCICIO SE 

MISCELANEA 

Dividir 19ti ;n tres partes taEcs que Ea segunda sea el duplo de Ja primera 
y la suma do tas dos j n i meras exceda a la torcera tu 20. 

la edad de A os tripEc que L;r de tx y hace 5 anos era el cuádruples di- 1 1 
de ii. Hallar Ijvj tabules actuales. 

Un comerciante adquiere .'Hl trajes y 35 par oí de zapatos por 1 fijXKE »n | ( -i 
Qida traje costó el doble de Jo que donó cada par de zapato? luás'fiO 
1 billar el precio de un traje y «le un par de zapatos, 

• 0 personas iban a comprar una casa contribuyendo por parces igual: 

pero dos tic- ellas desistieron del negocio y entonces cada una dV I * 
resumios tuvo que poner 21)00 bolívares más. ¿Cuál era el valor de la 
casa? 

Ejü suma de den números es I0ñ y el doble del mayor excede al triplo de I 
menor cu 156, ÍJalbir los números. 

El largo di: un buque, que es 4131 pies, emuale en 1] pie? a f) veces ol 
nimbo Hallar el ancho. 

I’eiiia 1911. Gastó cierta, stinta y Jo que me queda es el cuádruple: dr |« 
que gasté. ¿Cuánto gaste? 

linee 12 años Ja edad de A étá el doble de la «le ¡i y dentro de 12 aflús, 
la edad de A v;:i;i úñ años monos que el triplo de la de í¡. Malla: ln 
edades actuales. 

Ú Tengo UM en monedas de JO j 3 centavos. 3i ón total tengo 22 ni^ntdai:, 
¿cuántas son de 10 centavos y cuántas «.le ii centavos? 

■Si a un número se resta 24 y la diferencia se niidopjíca jior 12. U resol 
indo es rl ru¡«nr> «pie si al número sí. usía 27 y Ja dtíej« n«i:i ?íj multiplica 
por 24. I Sallar el número. 

Un licenciado compró 3b caballos. Si bubicra conque do 5 caballos m.', 
por el mismo precio, cada caballo le habrá costado Í10 menos. ¿Cuánto 
le Oosló rada oEíallo? 

Ei exceso -:b l triplo de un número .w.jbrr equivale aE excéíó de £33 
Mibri el número. Hallar el riúmeio. 

IJ.dlur nes números enteros consecutivos. Liles qi^e el duplo rl«-1 ínemii 
más el triplo del mediano mis el Cuádruplo del mayor equivalga a 'Í!(S. 

I I Un Isrsinbie ha recorrido I¡jü kilónuetros. En auto rceoriió una distancia 
Lripb; que a caEuHo y :s píe, 2Ü hilóEnenoi menos que a caEjallo. ¿Cuántos 
feilómetros rúcon ió de cada modo? 

1 n hombre deja ana herencia de 1.LwLhj cqlones para repartí] i ririe :t 
hijo» y 2 Elijas, y manda que rada Elija reciba 2WU más que rada hijo, 
ti litar la parte de rad.i hijo y de cada hija. 

■ !,a diferencia de los cuadrado; d*. do? miiiieros cntcioi eonsecuíEvos es :if. 

t billar los números. 

l a edad :l«: A es el triplo dr h\ tEc ?(, y la de i( fs vertís la «le C /r rienr 
12 ¡unos más que f,. ¿Qué edad tiene rada uno? 


17. 
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IB. Dentro de B áíká La edad de A será d triplo de La de Ji, y 15 años des¬ 
pués la edad de Á será el duplo de La de ¿i. íínilár las edades actuales. 

IT?, El martes gime d doble de lo que gané el lunes: d miércoles d -dublé 
de Lo que gané el martes; él jueves el doble de lo que p&é. d miércoles; 
el viernes ^rtfí menos que el jueves y el gibado Slü más que el viernes, 
.Si i ii Jos g días he gaoadu SíÍLI. ¿cuánto gane cadu dia? 

20. Hallar dos mimen m cuya diferencia es IB y cuya suma es el triplo de 
su diíereiicia. 

U Entre A v H llenen >B6. Si A perdiera fH>, Lo rpuj tiene ti sí na el triplo 
de Ihi c]ul: Lo quedaría a A. ¿Cuánto tiene cada uno? 

03. A tiene el triplo de lo que tiene B r y B d doble de 3o de C. -si -J pie ule 
íl y t.l piiírtle S;i, l.i diferencia de lo que les queda o A y a B es el doble 
de lo que tendría C si ganara S2lí- ¿Cuánto tiene cada uno? 

¡3LI ¿ personas han comprado una tienda contribuyendo pin pactes iguales, 
Si hubiera habido 2 sodbs más, cada uno hubiera pagado ÍJffO bolivaié.t 
menos- ¿Cuánto coeló Ea tienda? 

í ii colono compró tíos cabal Í-Os. pagando por ambüE S1 SO. Si el caballo 
peor hubiera costado Slñ más. el mejor habría obstarlo dublé que él. 
¿Cuánto costó cada caballo? 

A j ¡i empiezan a jugar cou fl(> quetzales cada uno. ¿Cuánto ha perdido A 
;.i ñ tiene ahora ci triplo de Jo que fierre Aí 

2G A y H empiezan a jugar teniendo A doblé dinero que B. A pierde :?41 jIJ 
y entonces B tiene el doble de lo que túne^-J. ¿Con cuánto empezó ¡i 
jugar cada uno? 

!V-Compré cuádruple número de caballos que de vacas. hi hubiera cotn 
prado ü caballos más y B vacas más tendría l ripié n tullen j dt caballos 
que de vacas. ¿Cuántos caballos y cuántas vacas compré?. 

En cada dia. de Iluu.-; a jueves, gané Sf> más que io que gané 1 1 cha 
anterior. Si el jueves gané el cuádruple! ffe lo que gané el lunes, ¿cuánto 
gané cada día? 

2d- Tenía cierta suma de dinero. Ahorré tilia sur'iui igual a lo que tenia y 
gusté áü voiir.i: Luego ahorré una suma igual al doble de lo que me 
quedaba y gasíc íjDÁ soles- hü ahiwa no tengo nada, ¿cuánto tenia al 
]üi nei pin? 

Una sala tiene doble largo que ancho. ísi d largo se tlismíipccyi; o. ¿¡ m 
y oí ancho se aumenta en + m, la superficie de la sola no varia. I billar 
¡ as dimensiones de La sala. 

• Hace y. años la edad de mi | nadie era ti+s veces la l!ij kcl hijo y ticntro 
de B : i i'i■-j■ será el doble. ¿Qué edadet tienen ahora el padre y él h«¡0? 

é Dentro de 1 años la edad de A mji.'i d li-íjiIo de la ile tí, y liare 2 años 
era d quíntuplo. Hallar las edades actuales 



I I.V I JTO-415 tí. L. I Un .1 i: . i: ¡:: ¡ n :: ! muj-rr 

-i-■ ,-... hí|i • I OI¿5 íiFo y m ateiTn.itic¡> Tcórt. Se- liliú 

I '■ i -ir ai líber, rus 1U 'iltnluL-ncin T ¡ "" tu H.-- 

' 1 t 1 ' - ■>!» r» Al tipnrufrin, Tiara a Atenas dürtde 

..-il.i. i-iiiiilic.;,- ^1 resres.iv i AEepinJii:.i tumti un 


ctBurJn den-dc vp se üe I-js doctrinas ,l¡- .. , 

téfclni y se pene si i rente ü,:l jiL-nniin.-nti. n*u| 

téniíe. I’Iyii.iU:, i --: Irnn H,; leí liltimes . 

íicir:iyiiT. 5 t rfirtingniú por Eox coHien-l*r¡tn i i 

líe Ape.|ani,D T - filei Juii:i. Muríú .i.ri¡TÍr.n'Si bul..... ... 


CAPITULO 

DESÍOMPOSfCION FACTORIAL 

>! 13-1) FACTORES 

bé lEuttia factores o d¡vi)toiv« dé mía expresión al^ébraiea a las rvpi<' 
■mués algebraicas que imiltiplicadas entre it. dan í<m'mh> producto la prime 
r.i expréiLÓi]. 

Asi, multiplicando h jjor a - b tetac-iLios: 

rí: i I /i ■ I fjh 

rJ y iv-I-íj, que nmltipliiarl.i.y entre si dan como producto a^-rtib, son 
I ai :(i,m í's o divjscires de n- i nh. 

[ 3d propio modo, 

(x + {.V ■- y: - Jí- I- ñ r \ -I- íi 

I X + 2 y -ic-l-ít son factor e$ dé ,v J ¡ u^-|-fi. 

i^zi DESCOMPONER EN FACTORES O FACTORAR una expresión alge- 
tóe* tí convt-rlivLi en el pnjducttr indicado de sus íanoivs- 

133'; FACTORAR UN MONOMIO 

I.hís faeinrcs- tle .oi!fun¡H) Sé pueden ha]Lar por simple impci t ión. 

Asi, ins íucíOitó th l-Scfí síui v >, u y >:> l'or tanto; 

lídh J . 5 . er di. 

H3 
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04} FACTOAAfl UM POLINOMIO 

Nú todo polinomio se puede descomponer en do 4 y moa factores, distm 
h» cIl I, pu « del mismo modo que. en Aritmética, lia* Ameras primos que 
,61o son divisibles por ellos jmíimes y por 1, hay expresiones algebra»»* que 
■io\n son divisibles por ellas mismas y por 1. V que, pnr tanto, no sen el pro¬ 
ducto de otras expresiones algebraicas. Asi B + b m 'puedfc descomponerse en 
dos factores disi lotos de 1 porque sÁlo es divisible .por a 4 t> y por 1. 

ün este eupituio estudiaremos la manera (le descomponer polinomios 00 
dos o inAs Dadores disluiros de L. 


CASO I 

CUANDO TODOS LOS TERMINOS DE UN POLINOMIO 
TIENEN UN FACTOR COMUN 


a) Fiictor común monomio 


l. J'lfifr.ompOiifr en fitctíMres a" + 2a. 
a* y 2rj contienen el tactor común rr. Escribimos 
e¡ factor común a como coeficiente de un paréntesis; 
dentro del paréntesis escribimos Los cadentes de dividir 
**■-=-A = <i y '¿(¡±0 = 2, y tendremos 


a- i- — <i(a +2) ■ 

A 


R. 


2. Descomponer lOfj - STlaÉ 13 . 

Los coeficientes 10 y 3fl tienen Jos factores comunes % 5 y 1W. i r> 
mamas 10 porque siempre se saca el mayor factor común. De LaS letras, el 
tínica factor común es b porque está en (OS dos términos de Su expresión 
dada y J.a comainús ton su menor expolíente t>. 


El factor común es 1U b- Lo escribimos 
como coeficiente de un paréntesis y dentro ^ aOaft= 
ponemos los encientes de dividir Iñfr 
v -Htíaft- :■ lCJir— — 3«íj y tendremos; 


- 101,(1 - BoA)- 


R. 


3. Descomponer ITJtJ s — 5(3 4 UjíÉ, 

H factor común es !)«, Tendremos; 


Ifai 5 lie + 15¿r* = $a(2a -1 'I- So*). R- 

. Dcseoinpone i i m^xhf 3 4 ílfony 3 . 

TI 1 actor común es !G Ttcf- Tendremos: 

LbittSy 1 - íü^l4- fHítny 3 = lBmy"(í! - .5)?í.r J + 3). K. 

;i. f'actürJr l5xy :i ~ Síitlc®^ 4 lEn-x^y* 

Factor común BsyL 

li«yi 9nX*? -I- V¿nx'y> - í\n*x'? \ixy\S - totX + 4mx* - »W). R 
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(J3S) PRUEBA GENERAL DE LOS FACTORES 

L\n cualquiera de los diez casos que estudiaremos. La pruePti cunídsn? en 
mulliplicar Soü factores que se óblame», v su producto tiene <|ue sei igual 1 
la expresión que s c l'actoró. 

EJERCICIO S9 


lirctorar o dtsrutnponcr en das fací ores: 


fi^+ÍJ il. 

l G- 

e M H«-1 e 

2a. 


- i)+b*. 

17. 

4jí s -0v+2- 

30 

2.j-v T --10x 3 -M áx 1 

■'■ jí"4’íí. 

Ifl. 

1 5y. 

31. 

x ir '-A'-42A" ■ :Sx ! 

íaf-n?. 

Ifl. 

tl ii —(jiijí H-rJx ? - 

32. 

!*«“— 1 ^¡TÍJ-+1 ÜrJ 'b " L 1 Li i' 


áo. 

2a*jt-í-2íia-—ñcx. 

33. 

1 íl.i. -y 1 - K:'.; Á -‘¿I ■■ y 

-áuxy. 

'■ ¡jiít^-FlSiíj. 8 . 

21. 



ht¿|“ be, 

23. 

l4x*f-W**+5te*. 

04- 

] ;?rrj : >H-2 lMí :l , l é ; -HdUi' >\ 


SÍS. 

34níf a -l íilfl z y-C¡Hrjy“. 


■+4ílnz fi nt. 

3o s #-H>n*-. 

24. 

9Í—iSrrtíJ !! + 14 -Jtfi". 

US, 

j 1 IO.M-i'.i 1 ,' ■■■ 1 ;'i(11 il j í - 1 ii.■ ' 1 


20. 

ít s íi-c- a-c-í-f ir-c-y 1 . 


—SUOü&C 2 . 

!Ej^ s -1 Ba**. 

2G 

pr.nn'.n^x -(-1 lyr.rjl'Té'x" 

30. 

x : —j ( +x J -X--| .\. 

*¡3- 1 Ec I íf ! 'H í GSr-if, 


“22üta^. 

37. 

a-- 2ir 3 4Hii í 


■21. 

yar¿ a xríy-^rl a A a y a 

30. 

IIzj í Íj4- ijnb —Orj '- 1 -' ■ ‘ • i ' 1 1 

rjfje | níje^. 

30. 

X—Ji^+X 3 —X 4 l 

39. 

44(5^™. 

!>} Factor común 

TKdinumiu 




Descomponer jc ¡u 4 b } 4 ,Ft 'a I- b }. 


Los dos términos de esta expresión tienen de factor común el bino 
mío (<i 4 b). 

Escriba («4¿») como coeficiente de un paréntesis y dentro del paren 
1 mi iKTÍbo los cocientes de dividir Jos dos términos de la expresión dada 
<■ fllre el factor común (4 + b) r o sea; 

x(<i + ir) m(a + ir) 

;.. ~xy —— -m y tendremos: 

(a|-(j} 7 (a + b) 1 

x{n | ir) 4 m [a + b) — {« ■! b) {x l'tn). R. 

Descomponer 2x (o I) — y ■& — IL 

I u tur común fo l). Dividiendo los dos términos de la expresión 
<l;uia erilie el factor eonrún {a — l) r tenernos: 


{*51} 



y 


(^-1) 


Tcndrennjsi '¿k[a - l)-^<i- l} = («- i.)fajc-y), R. 
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alC-Lulía 


U. Descomponer mis 4 2' 4 x 4 2. 

Esta expresión podemos escribirla: m(jr + 2) +{x 4 2) ^ m(x *1-2) I ]{x I 2) 
Eactür COlíillíl (Jí4 2), Tendremos: 

m{x + &) 4 !{* + 3) ~ (* + S) (m + .1). lí 

■i- Descomponer ¿dx 4 1)*— X “ 1, 

irutrodiKicnrlo Jos dus últimos tí r minos en lles pitrén tesis precedido. 

(leí signo sí: tiene: 

ú(x 4 I} — -t 3 - a(x -I-1 i - (x - I ;■ == o(* I 1} ltx 4 1) - Ú 4 1) (<r -- 1), k 

5. fcuctürar '¿x\X 4 y 4 
Tendremos: 


4 v I 2 ) - x -y - z = 2x(x 4 V -I* ¿) l> H T 4 z) - (x 4 >* 4 í)(2x - 1)-. R, 


6 Fac Lúr-iL3' (x — 13 3 Í'V 4 2) 4 b iy 4 2 i. 

Factor comiin (y 2). Dividiendo los (i US términos tic Ja expresión 
dada entre f) 1 4 2) rchornos-: 


{#-*)(? +2) 
(V4S) 


■ = x - a 


¡Ay 4 2) 

(y+ 31 ~ b ' ]íK% °' 


(x - a) i y 4 2) Ay -I * 2) = (y 4 ¡i) (x - a -H+). R. 


7- Descomponer íx 4 2d¡ x — 1!■ -- ¡ v — 1 i ■x — 3 i. 
Dividiendo entre el factor común (x 1) tenemos: 


(.v + 2) (k -1} 

(*-l> 
Por tanto: 


'= <* + »> y 


(x - ] ) 


- “ [* 3). 


!>■ 4 2) {* 1) - fx - 1) [* - 3) = (x L) [{x 4 2) - (* - &)] 

= íx — 1) (x 4 2 — x 4 a) — (x — 1)(íi) — :X* ’ ])* ^ ■ 


ÍI. 'facturar scífl — 1) 4 ji a - 1) — a 41. 

x{a - 1) h y(a - 1) - ít 4 1 = X{a - Vi I y{a ~ í)~ (rl - I) - l)(x 4 y — 1)- lí 
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l 

$ 

a. 

4- 

ÍI- 


Fuctorar o descomponer 
«(*41)46(311+1). 7 

Xf.(t I I) -t(£J4l}- 
2(x-l)4j'(x-l). ÍI. 

Íj)-|-(lT i>)n- Id- 

2 x(?r 1)—a>'(n —1). I' 

íi(ít+" r 2 |>4st42. 


Cu lE i is Íri-Liürcs: 


y(rt4l)-G-l. 

ia. 

a*4.]“K«"l-l)- 

Lt 

aK(*-aá-2)i(*-2). 

Ih. 

1 -x+2a(l x). 

15 

■3x(rP-rt)4tJ— ju. 

17. 

—jpj — ííd-xío? ■ ■?;}. 

Ifi, 


rj 'frt—ÍS4 L) b-lx-h+i). 
-1m(.44*-l)44N[>:-l i IT-J 
.TÍÚir-h h 4í) "2/1 >r—r. 

(X I t)(n 41)HS( |,j + I). 
(*4Í)(ív*-3]4^x-á). 

(ji | :í)(jt+ 1)—l(n4l). 


hEjCÜMPtMI CIÜW fAO^n-EAL 9 M í 


13. 

(n-42)(wr - o)-|-2(?N Tt], 

27 

(ri+ í> -r)(* — 3 ;—(b r "i (je t) 

00. 

ri(y-¡)-(rH-2)!>-])- 

2*. 

3xí;X 1) -2j(*+:i)43(*-iy 

3t. 

ú-i:(r,-43)-(x-Fl)(rj^|-L). 

23 

rí(rl41)- : b(tJ41}-Jí-l. 

22. 

(ít-I-Fí j{rt— (4—(n — &V rr— !>}. 


x{a i 2) -a -24't(íi42). 

23, 

( r.u - rr) (fi— 2)-h(m — rt)(|í—3)- 

3L 

(I4a«j(í41)“ffií(*+l>4:í(* ■ i. 

24. 

(Jr4«4 )Í3i 4 3 )-{k +1 )(*-«). 

33- 

(:Jy-l 2jÍA-1 y—-z) 1 - (3x42) 

3D, 

(i-ÍJ)(T-4)4(Jf-a)(*44). 


-(jc4>-l)(3y+2). 

245. 

(ííH-ÍV—1>(í 3-+ L)—a"—.1. 



CASO 

(1 




FACTOR COMUN POR AGRUPACION í?£ TERMINOS 



0 J rtesconiFsrinír ítk 4- h* -|- gy 4 fc>'- 


cjx 4 bx ;-ay I hf -- (qjt I LítJ I |iij 

?;= x [o 4 b} 4 y Itp I 1 

-= !o 4 fc-11« ■ -1 


tnL dm pimiírríTS \ct minga I in-n^tn 
el feelcr común j: y los den úl'i- 
moi L-l fciCtol Luiiiéi 1 ! y. AíjiepCi- 
mos los des prirriems térrrJnnr. r:n 
u¡ podríJiíiis y ius dos úllindos 
en- qtra pjrecHidn di;l signo I 
l>orc|(jo el lercor lármind Honfl el 
sagno I- y londroiríoS: 

Lo agrupeidóh puede kaderSL* ycnL L jalrneni , D de inós de u#i modo con I • 
los dos icrminos qtte se ngrupon tcnfion olgún loc L or común, y siompio i|i ■ 
íút ■ • ■ i ■ ■ i qoc í:."' í.'c'.'rc <iu Ídí poi ÓjíJosíS después de SüCüf' el íat lo» 

cor ijn on cedn gnipn, seo n oxocíomonfíT rgupíijj, Íj issín na es pns I ■: n 

qríu o lo expresión düdo no se puede iJcscompocer po-r esle rnélodo. 

Asi en el ejemplo onlerior podemos 


ogruper el 1‘ y 3i:r. térinirios qoe 
l¡«ien ol fodor común cr y ol T y 4 
gue llenen ef IolIoi común b y len- 
dromo-s; 


7 


cr.x t¡y 4 O y 4 by ~ |Ox -|- O-y) • I (lia 

= m>4y|4 í»|a ■ | 

- (x I y j ¡n f h¡ I' 


resiillodo id¿nltnn ol nntitrioi, ya que el ni den de "os ÍOdOíCS OS ¡(idifotOfdí 

Fudomr — ófitfí 4 4i.’i — Rif. 

I os dos pr, mocos lórmmos do- 
non Ol fc-ctor rqmún 3m y los 


dos últimos el r-üC'Or lüníliií 
4, Agrupondoj tcnomos: x 


3m s — úmn 4 4cn- — íln ■- |3jn- órurij 4 I I ' 
¿s.3¡n?|m —Zn'| 4- 4 |m 
|m — ?n| (Stt i 41 l 


i .1 i 


Lleiéoinpuriei íy- 1 ~ Gxy — 4y 4 ¿y. 
Los dos primeros términos tienen el 
Fnclor cnrn.in y y |os dos úllnnnr. 
al íul'ui común 2, luego los ogru- 
ppmrjs pgro inIcoHuci mas los éns 
i limos Lórminoi on un paréntesis 
.procedido del signo poique d 
signo dol Jor lórmíno ru —, pura 
In euul hoy que POmbrorJos J síg- 
oo y utndramaai 


íx- 


"íx/ - 4x 4 dy = (?X V - -Ny| Mí 
.x(?j¡ 3vl 4¡2r 
iv. - i-11. ■ 
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Tuinbjúrl pr>d inmos Ituber 
agrupado l l 1 1° y 3* ( 1 UC lie■ 
riL-íi el factor común 2x, y tíl 
T y gUfr líóncn d fnc.lar y¡ 
común 3y y tend ¡ L L ;rvüi. 


2x- - 3 vy - ix 4 ” Í2* ¿ - Ax\ 13jí r — ¡[ 

~ 2x\x-2\-ly\x-2\ 
-\.~7)\v.x 3/1 V. 


( .1 (Jes rom pan ti 

X + J! 3 -- ?UX - 2az\ 


Agrupando 

r y y, T y leñemos; 


(53 hadarar 3üX -- 3x -I- 4y 4oy. 


x + j 1 — ?nx — 2ai* = IX + a-}- (2iWc + ?<yx a l 
— lx + Z 3 ) “ 2n(x -I- X 3 |i 

— ~ i* i ■■=; 11 -an}. k. 

x 4 z 3 — 2o* - 2ni 3 =' [x — ?c¡xj -I- ÍI" - 2ü'Z s |i 
= *H -2o] 4- ? E H -2td 

- 11 — ?a| i k r R- 

3nx - 3x + £y 4uy ~ ( 3cjx - 3*) -I-1 Ay - *oy \ 
= 3*|cí-l> + 4y¡l -a] 

= 3x|u~ 1 |i — Jyícr- M 

= fu — ’»| í 3* 4yí R 

Obsérvase que en lo sc-guiioa linea del ejemplo anloriew los binomios- ÍO — 1 I 
y E I — crl tienen Id* llflaos dislinlos; paro Tmceiloa iguales cainbiai'rtOl IÜS 
blrmoiol hinaniio [1 -a) convirtiéndose, en | l/ — 1 |, pero penis que ol gra¬ 
déele ly[l -p) n.-a variara de signo le cambrámps d bgna oí nrrg íncto/ V 
conviniéndolo en — 4y, be Lile moda r cuino tiernos rnmbiaáuLtHi signo a un 
número p€- r de fadúiOS, ol signo del producto na varia. 

fn ol ejemplo anl fidor, agru 3ox 3x r dy dpjf -- 13ox '1|-V) , "If^ 

pondo l f y í, y 3" 1 ^ 

tcrusmoSi __:_ 


y 


- aE3x -4yJ-13x -Ay) 

— [3¡r - JyMú — I ]• R- 


(ó) Facturar 

íix — ay h a z 
+ X ~ Y + x. 


/ 


OK-ny + aZ+X-y »- x - la* - ny 4' u¿\ + Lx - y + ¿) 

^ulx - y + íH ¡* - y 

— '¡í — y - illó-I- I}• • k. 


(7) Diíscorilponcí o^x ■ ax” - 2o f y + íoxy + X s - ?x"y. 

Agrupando 1' y 3\ 2‘ y 3' r 5 V y f‘, tcsiemoir 

-ox^ - 7n E y I- 2a¡sy I- x n - 2x B y = Icj^x 2^yi- (OX 3 - 2uxy] +\x'-2x.*?) 

- a 3 |x - 2y,1 - ox(x — 2y] + xr — 2yt 
|x--2y| ¡rj- ~ux+ x J ]. R. 

Agrupando de O'n? mnda; 

Lrx - OiT - ?n-y I- 2oxy + X* J 2n-y = 1o 3 X - ox- -I- X u í -- (2a-y - 2o*y -I - íx^] 

- x S a 3 - 0 X + X-) - 2y (O 1 - - a* + x-] 

_ ; u - - OX h x a l [x - 2y|- R- 
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Fiíaarar o iJ«ccnii¡iQtiír en dms frteLores: 


¿I- I ÍJ Fj -ír-ÉeScH-ÍJJí. 

Jirrt —ÍJPí i íitj■— írrt. 
iis 2lyx—2tiy l -lby, 
o'x-—3bx E -1 tfy^—íiby*- 
:í?rj-2?j- , artx t +3rjtx H '. 
Jf £ -It 1 ''4 Jf—íl‘Afr 


40*^1— 4*+4a. 

j+x 3 —3.4" 

;ü« —íj j +5S^-.v— íi-ax. 

■lo-'x—■tu i ft+ Eír w — \lum k ■ 
IPjjc-|Míi 41 |*l!;c. 


Ss 3 — &írX^J¡-l-.'tff. 

L.o xj .í : yi-/¿ ; vy : 
brrí—3?r-l-21?r?f—l^Títx, 
h-a- -5í] a y a '— 

I +p+:i¿i 4-3ÍJ. 


Íld-N 


DESCDr.i i-OS leroN >.i r OI! t*L I ‘l 1 - 1 


19. 

■tajft 5 —12 íi u\n —ííi 3?r. 

30- 

20. 

20lX-ái 1 .'--'.—V !,'y-|-H íjv . 

2Í’. 

21, 

-t—x s 42«&x 3 “-Sq&. 

22. 

22. 

,'j- 1 •r, , J'' : '—, , r4]. 

28 

23. 


29. 

?A- 

V.'jr.rj —<¿<¿71+2 *-M 4 n-1. 

314 


l-ln.e 2bx— 6rt+ídy 4 'I ir, 

ír :, ■r4^■n , - I-| x- i (1-X-. 

íii-— :ü K :: yi - ¡íit/x^— n-+n U — Vi -. 

Ua k — yn- — ->x£ l — ni 1 '- :!ri v J ■>- bx" 1 ; '- 
rt :t n -1- 2a jí y 4 2ay-— líxy : ' - 2fi\It v-'y 
¡i-h ¥ —i ^4 f/*7; a-— rj^A-—! li 1 -! -3/^v -I I ri 1 ■ 


caso m 

THJMOMEO CUADRADO PERFECTO 


U ri-i'c ciiiiLÍdad es cundodn jHrrferio cuando CS el cusid radío de ali-i u 
(ñJad, o sen, Luaitdü es el producto de cLrxs iacErues igualci. 

Asi, Iíí e es CUjxdríido jx-rJ'ecLo porque es el cu:tdr;tdo de 2n. 

Kn efecto: (2^“ — 2n X 2 a- 4«- y 2a, que imilLlplicadíi jh>t xi lllisju.i 
tlii In 3 , es la iaí? ruad rada de •).«■- 

Obsérvese que ( 2n;r — í— 2«) X (- 2p) = -lw 11 ; luego, — ftrr es liLilrbíi'ii 


l.i raiy cuadrarla de <\d ¿ . 

•Lo ni ícenos' nos ■ 1 1 ll - ^uo Tit :}raír cú adrada d-e una; Císiuídad posiijs-i lir-m 
din signos, i y 

Ert este capítulo nos referimos sólo a l;t rair positiva. 


(137) RAIZ CUADRADA DE EJM MONOMIO 

Para extnrCr la raía cuadrada de un tmiuoiniti se extrae la raíz cuadra 
d.t de su coeficiente y se divide el exponente de cada lena |nu- 2, 

Así, ]a raíz cuadrada de íta^i 1 es :W>- porrino {ílnl^J 6 — ;¡tíM ! x H«fi- 
Il^M, 

J-i laíz cuadrada de ¡ib* 0 / es íix K y s . 


1.18 E'n ttinnniío es m&daitdu fierfcdu cuando es el cuadrado de un bino 
míü r o sea, t:J producto de ríos binomios ¡guales. 

Así, tí- \-%ab-\- f r es cuadrado perfecto porque es el cuadrado de rr H b- 

(fl + b)- ~ e 4 Ií) (n A- It) = « s 4 2a b + b*. 

l'3eí propio inodo r (2i“ I- 3y)- ^ Ax' J + 12vy 4 i*y 3 luegt> ‘tx 3 4 UxyA fJy- 
i ■, leu trinomio cuadrado períeeto. 


13») REGLA para conocer si un trinomio 

ES CUADRADO PERFECTO 

Un trinomio onJenutlo con relacláis a una letra es cuadrado perleeto 
■u 1 ■ --I priiiiuni y li'rcnm lenu ¡n«<i scui ei341 rjranlftS perfet'lQH fa tiltrlCII riiiz 
■ alIII11II i X4lt'|;i.| i partilivus. y el secunda ti-nninu r] (l(hbE,:' 11rr, 1 11u¡I■, ,!, 
ijfti's uuHdrulflí. 
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AlCICHA 


Así, ti í — 4n h + 4í? a es cnaílr¡i<lo par l'ecio ptirípic: 


Rain cuadrada de m 2 . a 

Raíz CLtatl taílii íle 4 ¿í". -h 


Dolí le proel neto de csc;i s raú es: ÍXiX ib - 4 mi 1 ;, secundo térmirtu. 


üfix- — lftjry* -I- ■Jv*' no es cuati ratlo pe rícelo ]M>rt] ue: 

Raíz cuadrada de ÍHíjc j . éíjí 

Raíz r noclrada ríe íy". ’jy 1 

]"3oÍ)]h; j ii'ori 111 [fj th- es* ¡iSi raíces: 2:X-G* X Shi?. = ¡Mxj*, que LIO ti el 
ttnililio. 


© REGLA PARA PACTORAR UN TRINOMIO 
CUADRADO PERFECTO 


Se r\ l rae Li i-Ait. lljíh'Ei jiil;j al [.d iiiienj y [erren términos del itíniimio 
v st> mvjVji ■ vi n c«i»« i'flftei por el signo itd «Lgundit La mino, l!L binomio asi 
í"M''Milo r (|i«- es la i'.ilz cuadrada (Ecl trinomio, se mullíplica ]wr sí mismo 
o se eleva al t uadrarto. 


I 1 ,i Haciera r ni" i- í.t- + 1. 

m* -+ 2u> + l- |m+ll(flt + l¡i = tflí + I f R 

ir. l 

f i' I Descomponer Jy- I 2b/~ 20*y. 

Ordenando el I i inor’ii iu, I üntr:r i>1: 

4x £ - 2Dxy + 25y- = 1 2x - 5y K Jx - 5y) = ! 2x - y , R. 

IMPORTANTE 

Cualquiera de luS dos mises puede pcncrw de minufrlda. Asi, en el ejtrr. 
pío alienar m reinará Lc-nrbiér: 

íx~ — 20 <y r 25y" — | £.y — üjí | ( — ?k ) — ¡ '!-• ’Jx |i J 

2> 

porque desarrollando esle bintnnio se liene 

|5y—2 ¡í) e ' ~ 25y 2 2>jjcy I Ax~ 

ejrprnüón idénikp n <lr í - 2Q*y + 25y- ye que Siene les mismas tari ¡doctas 

COíl lúü rrii lirios sianos. 

I 3) Dcsíinmppncr 1 — liar* + ¿4ü'A 1 

1 - 1ÓOJO + 64crV = u - wJ a - | ¡: I *. ■ K 

I taz 2 


Ejemplos 


er^céKipeilaDM lAcrüiiiAf. 4 | ’) 1 


b a 


í 41 Fatíoror x? -\- bx -i -. 

4 


Ííte fflrxomin es cuadrado perfeefe porque? Rali cendrada de >? v H> 

ti* b j b 

cuadrado de — — — y ti dublé producto da (islas ra-Les: 2X x>'- !■•>. 

4 2 y 

Jb E / i; j 

lueger x" -|- éjjt -I-— ^ x -I- J R, 


1 b b? 

< :> l factcwpr-1--. 

4 3 9 


1 1 


El tuadradü perf-KlO pe r que; Ral? cuadrada de - = -j it¡\z CUüds;ii|i.| ■ • 


h ;; b 1 b El 

— ec — y 2 X — K = • IuéOOí 
P 3 2 í 3 


4 3 9 \2 3/ 2 S 


CASO ESPECIAL 


i n J Deieempener o 1 + 2a (íi — b 1 + (p — b / J . L 

|,n rcL|:n nnlerinr puede aplicarse ü USOS en que «1 primero o hHEir ‘■ •"■ n> 
del frinomío O amhas son expj LiiacieS HMnpUKrOi. 

Así, en esle uaSu- se lieflí: 



XL“ h 2n(a 

-M 

t tu - ¿i]* - [a + le - fr)l“ - 

-la 4- 




|n — b) 



(7 1 Fnclorar ( 

k -■ y) 2 ™ 2(n -h y Hü — *;+ Jo + • 

ti 1 *. 


f* + yr- 

2fy P y|'¡a + yj -1- io -i- ifj“ — 

l(* + ' 


.¡¡I ll 

I 1 

|u -h ■' — 

(K + y 




=z: 

í y-v 


EJERCICIO 92 




Factorar ü dcsDompunér cu dos íuenwcs: 


ll 

rí J 2 itíj p& a . 

IB. 

l+llir^-HSs^ 2 . 

28- 

Pf 

t¡‘-i+-¿üb+b?< 

L CJ- 

1 |.«>' í -2ir L '. 


Áli 

-ÜJC+1, 

17. 

IIJtíI l; — J i>1 Tlr'lt^ | ÜJkf^n 1 . 


4- 

v'-+l-l ty-r 

18. 

LOUí Ju —CJU m "h 'y l] +l)vi ~y l *. 

- IJ ■ 

ti 

■j" -kki-hük 

10. 

lai+i&SKHSiJt 1 -. 

2S, 

ir 

y-Cix+K*. 

aa 

(i - —24tiwL^ 2 +144ffi 

T 

H3-l-4[^ 2 +2áv í . 

31. 

1«-1Wí<+.H3!Íií í . 

SKI 

1 ■ lllfl 2 —IdlT. 

23. 

IOOk'HJUkHI- 

4. t r 

30- 

U. 

¡HH l2íít 2 4«L 4 . 

23. 

itc® 

- 

31. 

¡i 

1 ;ye' 1 n". 


4 

33. 

l 

•i'-i-i&t*+a i. 

21, 

<¿l> W 

33. 

M. 

■ i 

rr" '¿a^ho+b 6 . 

1-1-1-* 

3 El 

:l 

ll- 12XJ I‘|íy= 


U* 

95 

4 

0JA-díto s J , J+25fl t , 

SU. 

tt* — f} Í b Ü + y. 

3fl 


P. 




25 " h éb 


X* 

T' 


16^_ Sa .iyi + A_, 
Hh 


— i 2mn ! !?m-, 

3 

a-1 2d (a í b'j y 
4-J(l-n)4(l-n)=. 

■Itu'-- lffl(n in) |-{nr~ni)-, 
(ivr - rr)' J h lj( m — lj)-| fl 

■ K>(tf I V' I í:s 

(r?F P rt) 2 —2 (m - r^)(ffl 4-H}+Í4 
4f 1 iri+fl) (ir— !>+(&- 
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CASO ÍV 

DIFERENCIA DE CUADRADOS PERFECTOS 

14l) f '" |£J!i P™*Juc[us rtOtubU.cs (flí) ü C vio que li 
!iuma i!u dos csriÉriiHdes multiplicadas par un di. 

í*i-muir, es igual ai cuando del m i mntu l n „, eM , 

ruad ordo del srufrtmiirLcfn, p („ + J,) j, j _ 

- ^ -— b ': luego, rceíprotijimcuíe, _ ,- 1 

PíMleinos, ¡mes. enunciar ia siguiente: 

© REGLA PARA rACTORAR UNA DIFERENCIA 
DE CUADRADOS 

Se exime la rtim cuadrada al minuendo y a [ «mtraemln v se íimJfiplica 
* iUiri n de cnlaH mjcea nmiHrfldus. pnr Jn (|¡ fortúnela ful re U rale clr.l minuendo 
V la ílr:] MivIrjtjiHlo. 

1 I 1 Factafar f — o*. 

de tín.mííl'lí T? |° ™j T de «" W *- M«Hip|«¿ h Mimo 

di eUPÍ füiees (I -(-o) puí Ja aiíerensia fl — o} y ieiidroinüs: 

T— a a = |T + D ||1 — fi. 
i 2 J Dcsí'Oinpaner Tójí ü — Jty*. 

La ttíz cunrlwlD d« 1 ¿t- « 4* ; Ifl r niz ««fado dr 35^^ el V 

ÜcíelSl 0 Sl?mq dí í:ilDS íflkéí Í4í + 5>,:i ' P° r * u Jifersncio (4x-5y2| y 

l4K a -2S)d‘=5 |4lf + 5yí|fJ,- 5y!^. R. 

i J í Faclpror 4?n , 7"r ll! — g>“ 

4Vy»Z 14 - =Í7V^ + 0* l|7ayV _ Ü U , 


1 ) Decom poner-— 

<i •)' 

La iüíz cenrirodó de — e¡ — 
4 2 


I!. 


V la FÜIZ eLmdradü de — ei — TMidiemoír 

7 3 


— - { ", bí \ {V & , 

* 9 U + 3 ) U 3 )■ K - 

(5) FíJutoraf o* 1 — 9b HllTi 

p- n - Vh*™ - ■ a" 4 3bJ™ i I O" - 3Lr" „ p 

EJERCICIO 93 


IB. 

If5. 35*^-131. 

17- lUDm-rf-l^/. 

IB fr-rfí^K n -J.34. 

1 ir. I9 EsM-225x L;I . 
20 - 

21 1-!Wty 4 £*d\ 


i- 

aci(M-ar 0 

descomponer 

en 

dfRí í;i 

1 

■ 

&. 

1- 

y?. 

2 

. a 1 —!. 

a. 

4« s 

-i?. 

í! 


Itl. 

2Ú- 

-ítGx*. 

■I 

3-b* r 

u. 

1-- 

Ifta-t*. 

,‘í. 

lrHdwi*. 

12. 


-81y*. 

6. 

IC-^, 

13. 

ii^r 

*-Á 

/. 

n 3 -&5. 

U 

UM 

-x3y«, 


BEHQwKluCjaH FACTOrI»!. » |'],. í 


22, 

27, 



32. 

i( J "- 22ñíj* 

iw ‘Ti 

>r 

23 — - [)a-, 

4 

23. 

x i; 4 a js 

ísl’. 


33L 

-■mEüj 

Uíx 13 " 1 — — 

40 

“■ J --í 

1 -lx- 

26, 

HiOíirJ K rj 1 — 

— xK 

KJ 

34. 

¿]m 

4 !ifr 34,ri — —, 

2S — - —. 

16 43 

n „ *“ x ,J 

30. 

J 


3B. 

25 

JL_*,n 

100 ' ‘ 

2fr — J —-. 

3 ti 2ñ 

CASO ESPECIAL 

SI. 

■i*** - 

n 


3C. 


-i - Facturar (a + ¡> j a — c-_ 

I-i rcjílni cmplejidn ert Ior ejífliplcis arntriares cr iqjlitiible a Ri.i dilr' 

" ;f,Li;LS df ' cuadrados éü rjuc mío <> amlxii. cimctradcrs sOi] BtpresjdiUM 
< oinpueitaj. 

Ar.í, ftj este h-lí.vlk Leñemos; 

La raí?, cimdodi de (a-\-h)- es ( fl + ¿i). 

Ll mí2 ciiartrAífa Lie r.- ea c. 

MuliipJícu Ja juma de c-suis raíces (« + b)- - = [( a r 6) + e j [ft, . b, . i 

Ir, 4 b) H- l- por hL diferencia (a f í>) - c = ;' a + ¿ + f, , , 

y iciigtn ___ y 


JJocompüEier 1 x r: — i >• i y)“, 

T>i raíz coüdruda (Je J: 
l-n raíz enadradiL de {> 

Multiplico )íi suma rlc «Laa raí- 
Ux f*4y) p,>, ta diirrencla 
Sjí - {x + y) y retleinos; __ / 

; 1' ac: tora i {«-|- x )- - ( A - -I 2)-. 


s es 2ar. 

4 yf es (x + y). 

4x- - {x -I- y)í = |2x \ (x + y)] f2sr - ( A i , 

= <~* I *■+?-)(!?* -* - Vi 
y-.ix -y\ R. 


J .a i a i,( cuadrada de fd + s) £ es {4 + x 'l 
La ral» en adrada de ¡\ es, -l '¿). 


M itJripI¡eo Ja suma 
!'■ estas raíces (a+xj + 
' 1 Í IC, 1' la iliFercnci.i 
'■ ' “ (* 4 21 y tengo: 


(a 4 *)- - í# 4 '¿Y [fu -|- *) h (x 4 4 x) {x 1 2) 

= { fí + X* X + 4 x - X - 2) 

= írt 4Ü-V I- aV'fí-Í-.. R 
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EJERCICIO 94 

Descomponer en dos factures y simplificar, ji es posible: 

{2a+í? r)- {a I b) 2 - 
1U0—. (a -y+Jü) = - 
a" (y—. tJ“. 

¡>-a-: 

{•¿x+íf-ix+4)"- 
{ra-i-2s + ]p (*■ I a - !) 'L 
4(^+«) a —4íh ,í - 
;?r>i; x - y’i- 4ÍY-l-y)-. 
3(i(m H-íJ^-iaitítl-uV 1 . 


1- 

(«4y) J -aL 

13, 

í a-2l>) 2 

-(.v4yj-. 

25. 

2. 

1 {«41)- 

14. 

ÍZü-c) 2 - 

-{«■l-cjA 

36. 

3. 

¡3—(rrj 4?t) L 

15. 

i>41.) : — 

■1:,'. 

27, 

4. 

(or--n)- - lli, 

lli 

::d3c- —i.J 

i+Áx)?] 

s». 

&■ 

f --i:—v ;■ ^—li :: . 

17, 

« n — (a — 

1 )"■ 

23 . 

fj, 

(171 2bf J. 

ia 

ifr- ii-- 

-pu-2)-. 

30. 

Y. 

2-{x-'>yf„ 

IB. 

(Íí-4)" 

-(•.v-rpa 

3L. 

a. 

(jH-2«)--4a-, 

Sil 

i — (ÍHl ~ 

2x\‘. 

32. 

13, 

(« 4¿ , ) í — l'c4 d)". 

21, 

(T.y-|-y)- 

-&J. 

33. 

ID. 

rj_ 

V 

| 

. 1 

*w 

! 

22, 

m' : -(m 1 

: -iy. 

34. 

11- 

(x4i) £ '-]f;.v £ -. 

23 

ÍGil'V( 

w+fif, 


12, 

litOÍ 1 ' - {,’N 2 «)-. 

2-1 

[x y)-- 

u 1 íiyK 



CASOS ESPECIALES 

COMBINACION OE LOS CASOS I TI Y IV 

143 ' Estudiamos a continuación I;l descomposición de expresiones com¬ 
puestas en Jas cuales mediante na arreglo conveniente dt‘ sus término* 
se obtiene uno o dos trinomios Cuadrados pHiJectos s descomponiendo cSLOS 
trinomios (Caso Jlt) se obtiene una diferencia ríe cuadrados (tíaso JY). 

1. FuelOlfa t‘ 4i i; + 2rt¡> a- & 2 - t. 

Aquí tenernos que ffl !: 4 2rifr 4 b" Cs itn trinomio Cuadrado perfecto; 

1 ' a- -I- £« b 4 1>-~ L = (»- -I- Hit ir -I- ¿r s ) -1 

(factor ando e] trinomio) -■ {« 4 by' — 1 
{facturando la diferencia ríe cuadrados) = i:r*4 b +'T,jV« 4 b — lj. k. 

2. Descomponer a 2 -|- wa- — Uf- — Íjí'ví, 

Ordenando eso expresión, rnideinos escribirla: ri a - 2 hm -|- tm- ~ -1íí“. y 
venios que «*•— 2 bmi I- m- c* int crinom¡o cuadrado perfecto.: luego: 

tí- — 2ti fIJ 4- I.r,' - — \f/ 2 — (fI" — |!íJ ÍJ-J + TT.I ’ü — '.[ (.1 E 

(facturando el trinomio) — (e jfi)- 4 b E 
(EnctoiaiKlú l¿i diferencia de cuadrados)'= ja ^ tm. 4 £fr .«‘.a-m-y 2 it), R. 

3 . FaetOrar lVí E — ,v ! 4 - 2 k — 1 , 

Introduciendo los Lies últimos términos en un paréntesis precedido 
del signo — para que *- y 1 se hagan positivos, tendremos: 

JK'i- x- ! 2 .v I — !>a- — (je- — 2 x -I- I) 

(FáC tocando el trinomio) — ti,7- - (y — 1 V‘ 
ífactoratifio ia diferencia do cuadrados) [3« ¡-{.v ■ l)J[fl¿r ,; T v l)| 

útil |- X — I ) 1 ,’IjT — x -I 1 R r 


BUGQMfOíltlOH FACTORIA!, 


• JEjIi 


■' Descomponer 4 x 2 - a 1 -I- y z - 1 v y -|- &tb — h-, 

íl término 4xy nos sugiere que es el segundo lénnirto do un Lnuumm 
cuadrado perfecto cuyo primer término tiene x- y cuyo Lercer término lie 
urj y - y el término ‘¿tib nos ingiere que e¿ el segundo término de un e 1111 ■ - 
triio cuadrado perfecto cuyo primer término iiexte a 2 y cuyo tercer rérmitin 
tiCile b-'\ pero como -tí* y b- sOei negativos, tenemos que introducir 1 . 1 
tiIri.rrto trinomio en UA paréntesis precedido del sigtio - para hacerlos | 1 
sativos, y tendremos: 

Ijt- - a 2 4y- - 4.\-y I - b s “ (4x E - 4.v_y -|- y*) — (a 2 - v ¿ub -I (1 ) 
(Lucrora ndo Jos tr Lm nn ios) - (\b>: - y) 2 - (a - b f 
(desrotnp, la dil'crem i;j de cuadrarlos) - [{2* - y) ' id - b y;’¡2x y, 

- •' tt.-s — y -h u b) ■ -¿x — y — a |- it 1 ■ 

0 ■ Vas totílr -r.' L: 3»= - 6nt rt + I0u* 4 25if * - mK 

í'I termino KJhíi nos sugiere que os el segundo término de un trinó 
uno cuadrado perfecto cuyo primer término rime rr y cuyo tercer térmiiu 
tiene b\ y (i mti nos Sugiere que es el !¡S' término de un trinomio cuati 1 l 
perfecto Cuyo primor término tiene rn 2 y cuyo Icreer término riciu 
i i.ccgo, tonel remos: 

a- — 9«* — flnu l kteíf 4 aüíi- - uj- = (a* 4 I 2í'ifc :! 1 — írn- 4 íjwjh i u, , 
(descomjionic 1 uto los rr i 1 iom iusi - i /.r | íi (jj= - („ { 4 3n f 
(descomp. b di ferencia de cuadrad os) = [{a 4 5b) I (m 4 3»)] [{a 4 -vh) \ >n 

— 'j 4 bb i tu 4 íttp:'<? 4 ñíi re - r.u |l 

. EJERCICIO 95 


Facturar n descompon ¡ r orí dos (actores: 




1- 

n"42nt4t a — 

Sil. 

2 

2xy 1 y'-—m 2 . 

21. 

3. 

m- l-SwrjEd-j^—1. 

22. 

4, 

«3--í«41' -b 2 . 

23. 

5. 

Tt 2 1 (i u 4 D-c-. 

24 

tí, 

« s 4)^42íf k-4. 

25- 

7. 

1 4 —4 «—il 

2fi, 

3- 


27- 

9. 

u 1 rhiy- r [q.'í~4« ::; . 

2fi, 

Jü. 

■l^: i; 42óy :¡ 3fi43^ln■■ 

23. 

11. 

Dy u - 1-M 5ió--24rí*; 

3Q 

32 

]4Ó4« a ÍJ í 

31 

13. 

b 2 —'¿b>t.—r' £ . 

32. 

14 

1—^4 írrv-.v-. 

33. 

LO. 

m 2 x 2 —'Áxy—y '- 

34, 

JO. 

c--a' : 42rt-L' 

Í36, 

17 

D-rF- 25 -iOn. 

30- 

10 

■l«--.v a 44Y-4, 

37 

Uj. 

1 — íF 1l'N a —fldlFJ, 

ras. 


Sk 5 —a s —4 (n?+4¿m ■ 

J Ó.',' "y - 41 '-I r¡ ti? ■— ¡) ,[;■ -. 

-ú a 4ííSin 2 - 1 :;c¡. 

b- L ---2cri!-^. 
x -1 2xy+y"-rti i -i-2™.n m- 
ré '44 iF-l-j.:-! (■' ■ -.y- —íi ix—ti'í. 
x- 4:7“—■Iris—y a —£| ii“-|- 
hí : '~t !: 4 !?>s“ I fitti ,'2 —1!« —4«u. 

fi.v L I y 2 — ¡r r: —lÍJty—iírsó- y ü.v.r,, 

Si-jrrj — x E: —!H (i 2 1-iFI íi.v. 
k- ■íbr '4 IUt r ó 4 - T -l-ir.v l> 2 - 
I ij«s._ ] — KJw? .4 !)*=—2,|fij¡—SürJí' 
f|jn a —rj- l-ííiccl r -d’-' | 1 ÜÜ —GDm 

■iN- :Cí- | l : nv -/tIjYV 2 fy'- ¿--i!- 

x- -r’ - l 4 l.v~J-íy. 
u*-IG-X # +!!6+ tía-Jíx. 
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CASO V 

TRINOMIO CUADRADO PERFECTO POR ADICION 
Y SUSTRACCION 

!. Kar tarar x* H x*y a 4- j |J . 

Veamos sE este trinomio es cuadrado perfecto, La raiz cuadrada de v 1 
es x’ J j la raÉ^ cuadrada de y 1 es y s y el dóble producto de estas atices es 
2jí-y": luego, este trinomio no es cuadrado perfecto. 

Para que sea cuadrado períccto Itny que lograr que el SSV término s-y- 
se cotí vierta eu 2% 2 y 2 , lo cual se consigue sumándole x^y*. pero para que el 
trinomio no varíe Esay que restarle la misma cantidad que se suma, y 
tendremos-: 

je 4 + j¡ i y i T jd 

+ x"y ¿ - x 2 f 

x* + 2x 2 y 2 I- y* - tt"y? - [x 2 I ‘2x' 2 y? -i y*) - x-y' 2 
{íactoiamlo el trinomio cuadrado perleao) — {¡e-+ y-) 2 - x ,2 y- 

(fücioratulo .la diferencia de cuadrados) = is^H- y" -I xy)(x 2 ¡ y" ■ xy \ 

(ordenando) = \.x" 4 xy -i y' 2 )>.x 2 xy + y*)- R, 

2. Descomponer 4 íV + Sa s fr s + 9£d. L 

La raíz cuadrada de 'Irt 4 os Efl 5 ; la raíz cuadrada de !)£> fl es fJíi -8- y el do¬ 
ble producto de estas raíces es 2 X 2a 1 ' X y b s = lSta s ¡r a ; luego, este tr inomio 
no es cuadrado perfecto porque su S <h término es fto-ír y para que sea cua¬ 
drado perfecto debe ser 12a' 2 // 2 . 

3 3 ara que R¿úb- se convierta en 12fl a ft a le sumauiúi 4ít T (t a y pai'a que el 
trinomio no varíe Je restamos y cendremos: 

4a J 4- Sa a & a + $b* 

+ —4n 2 b L 

•la*.+ 12a-h x + S£i d — isPb* = (4fi* + 12fl a £." + Ríí*} — 4a' 2 b* 

(tace, el trinomio cuadrada perfecto) = (2ú a +Sí?")* — 4a q £>* 

(face . I a d iíerencía de cuadrados) — (¡¡a* 4- 3£i® + 2a b ) Í2w- + 3 íj- 2ati) 

{ordenando) — (£&* H- 2ab -I- ‘.Iif E )¡"ir — 2ab I■ 2 b -¡ K. 

á. i Jescom poner w 1 — ] íiu' 2 ^ + í!ti b*. 

La raíz cuadrada de td es la de 36b 4 es 6fc a , Para que este trinomio 
lucra cuadrado ju i Icé m, slj 2 1 . 3 término debía ser — :■! X X i'íi'.i 3 — bli-ú- 
y es líía^: pero tfit-r-A- se convierte ert — l7a L Y. : ' Humándole 4a i¡ b* t pues 
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tendremos: 1 6a ! fr a + 4á J ¿ a = - ISa^", y para que no varié te roiamte. 

■lü 1I ít" K igual que en los cílsos anteriores y tendremos: 

ü!' - I6a a & a -l-3il& t 

-r 4 ¿Vi 1 — iú"'‘b' 2 

a* J2a' 2 b- + M h 1 ~ I ¿V ¿V = (o* 1 2 a 3 b 1 -r 3G6*) - OP* r: 

^ (a 2 - Gb*)* - táb* ' 

= \a 2 - fih' 2 -|- 2ttb jifl*™ Gb- - Edil; 

= I a 2 + 2a!) - Ub?) i a*-2at)- fi¡^. R,. 

Facturar ilím* — 1 a.l i- HTu". 

T^l raíz cuadrada de íüm* es Tíh-; la de SI?i M es ¡>rt\ £1 2'? tétm ... 
ílebiíd ser -2 X 7m 2 x i\n* - -imirn-u* y es -1-51 m 2 n 2 , pero -Iblwí-w 1 m 
convierte et¡ — ]2fim-rt* sumátalóle Srlm'VP, pues se r.Eriu-: — lúlur-jj' . 
2\’>m 2 n* = — ISEJm^rc 1 , y para que no varíe le lesiamos 2í>tn-ti 4 y tendremos: 

I litis. 1 — 3.0 lWr-rj J ■ fiirP 

-t 2!)m¿ít* Pótn-rP 

4I3jz¿* \2bmW + tíln" EGíít-n *^ (49h! j + üln 6 ) 

= {7m a - - 2&rJ^rd 

— 17m 3 — G rt* Gmri") ;'7m f -- ílu 4 , r j?nti - 

■" The- I onuñ" — gn í ,.i‘7ni i — 5tzir¿ a — ib¡*i II 

EJERCICIO 


Faetornr hi descompaner en dos factores: 


1. 

YL 

25a 4 +5ia a b*+4nb*. 

31. 

144 • 

wt 1 -hta^í^+Tj' 1 . 

L2 

rÍGs: :L JOÜjí^^-i-ÍOjL 

22, 

16-9^ +**- 

v^-l-tlv^ f 4. 

13- 

RlJí^+SiaH-l. 

a3. 

Mi; 4 -! 

<r'\-2« s + H. 

14. 

C*—IGí^-l-KXl. 

24. 

225+5m a -l-?ij*. 

a*— ila-ÍJ 2 -r7t 4 . 

Ib- 

trf—üÜaW+tSb*. 

25- 

l-dyiía-IPAKüiíjd.-' 

s£*-IA: a +1 - 

1 fi. 

411-1 7Gn E 4-6 

26, 

*Y4-2l*y 1-121 

■Lj'-¡ 3tf 2 ¿i-+37A 

17. 

Íuvi-Tisgsr^-Uílv*. 

27- 

411r H p7Fe ,| tít a rt a 4 lllGm'ri 

■l.v'-Etlv-l S¡5. 

n, 

■IElv ri +7Gnc i y <¡ +lÜ0y B . 

2G. 

■ “ i. 

V l 4**y«+l6yA : 

10 

4-10S^4-1Pl^, 




«ú. 

lais^líntsiyHÍMly». 




CASO ESPECIAL 

TACTORAR UNA SUMA CE CÚS CUADRADOS 

114. Er) general una Stniui de das euadiadrks tío tiene descomposición en 
íaelares racionales, es decir, factores en que tío Eiayj raíz, peto liay su 
un. fie ULUíIiados quu, .tnrft¡índules y restándoles una misma cantidad, pue 
dr'ii llevarse al caso anterior y descomponerse, 
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Ejemplos 


Ü) í-ack-rm ü i + Ab i . 

Lu ruL cuadrada cu o' 1 es n :: ; la rin 4h s es 2b-. Fti'u ! | jl‘ ti'u e¡ípresión sea 
un trinomio cuudiudu pulidero hace Ia-lo que ni» r.uci.nao rénninn .trw 
í X u- X 2b K '“ < lo ! ‘b s . Hnlnnces, igual que un. luí- luSjS QDldrioras* a ii 
e-.^|>rc^JÍf>n O* I 4b 11 Je surtíamos y fDIfíiUlC i 4 a 1 h* y lanHranio.s: 

a" 1 4 4b 1 

I ¿¡ü"á Híj J t.- 

o 1 + Jn-b^ 4 ^b 4 — Ja-b- = |o’ J + da“b“ + 4b*) — 40 -fv 1 

- \ n- ~ 2b-p - Ja^b 2 

^¡arof 2Er + 2crfe)inS I 2b :; ?obl 

— ' ir 2:jÚ I 2b-J I O -2oÍJ + 'Ib 'I H- 

B- EJERCICIO 97 


FautOs'ar o dnsi. on i pruica tas das factores; 

1. A-'4f¡.t>4 4. 4 m J — H1 rt 4 - 

7 

H |i4, 

2. 4x‘"r-f- 

!i. H-llÜüfí". 

e. 

J ,4 

;i. <i J ; isiU-K 

G G44fi !:¡ - 

9. 

air4 J -l-64bf 

CASO VI 

TKINQM3Ü DE LA FORMA 

s- 1 ba 4 c 




IJ45J'J viiioniios du la forma x :: - t>x i- c srm IrLuumióH mielo 

jf L 4 5* -I- t, ni s 4 !)írt — i 4 
ít ¿ — 2<t — I f>, y' A — By 4 7F¡ 

que cumplen los ornas! ¡ciernen siguientes: 

J Él cuuEiciunle del primer término c* L. 

2. Ll primer rér mirto i.-, una letra malquiera elevada ¡lE cuadra i lo. 

:i. El segundo término tiene la iuíctuíi letra que el primero con ex¬ 
políente i y .su coeficiente es uiiíi ramiriad cualquiera, positiva o HeguEÍv¡L. 

.! El tercer n'miino es independiente de la letra <pie aparece en el 
v g? lérmirins v er* una cantidad cualquiera, positiva o negativa. 


1146! REGLA PRACTICA f 1 AftA FACTORAR UN TRINOMIO 
"-" OÉ LA FORMA *" 4 hit 4 a 

l.i El Irinnmi» .se dcscumpone cu dos ínclOir. IiíiiojuÍoh cuyo primer 
t értninn i-s v. o sea la rali cuadrarla riel primei iéuuinn del Irirmmi». 


Li=S,CSMÍ‘úiírliH (ACiriKlAL 9 I !?9 


y.) Jai eJ primer factor, después ele x se escribe el sigTiu del secundo 
termino del trinomio, y eu el segundo factor, después tle x se escribe el 
m^iuj que resulta de multiplicar el sigue del 27 termino del trinomio poi 
el signo del tercer término del trinomio. 


■ 4 Si Jos dos factores binomios tienen en el medio sigue*, it'ü.ib \e 
buscan dos números coya suma sea el valor absoluto del segundo término 
deJ trinomio y tuyo producto sea el valor absoluto del tercer término iLr| 
trinomio, l-.sios, números son Cns segundos términos de kts binomios. 

4) Mi los dos factores binomios tienen en el medio signos ilXstini > v 
buscan dos números cuya diferencia .sea el valor absoluto del segundo téi- 
iiLiiii> del trinomio y cuyo producto sea el valor absoluto riel tercer término 
de) trinomio. El triayot dr es>Os números es el segundo término del pri- 
Jiniomio, y c-l menor, el segundo término del segundó binomio. 
í: ' s,i! ifgla príctica, ■ [Lu v sencilla ci su api ¡catión, so aclarará con luv 
iguieiucs 


Ibjemplos 


1 1 I Knclarqr + 5* 4 ó. 

El Ir muniio h: d^^ICfl^ , Il J ■)Onc• , Sil dot ¡binununv cuyp prinicr Eífmirlo ui Iíj miz c..ia 
drudo de c- o se* x-. 


* x + 5* 4 6 | x li x j 

Éri d plimcir b;noir.¡o diSpOéi de x se pane signo 4 porque ol se^iuridu Eélrm 
l' ú del InIióiiíÍd I 5x lima signo 4 En el MQumlo binamia, dcspi. é:- He x, se 
i. L 3 cribe e :;igno que rüSüllü de muHipliear al signo d-c 4 por el iiynu do 
4 6 y SO ’ieile que I por 4 do 4 0 S0C1: 

zr -4r ¿x i- 6 1x4 | i X 4 | 

Ahora, coto en estos biiióinics hinaina; signos iguoios buECúmos eos núinuit» 
que Cuya suma sen 5 y cuyo producto SI» 6. Esos riúiriuas w>n 2 y 3, lunejo; 

x^ + Sx 4fi =fK^:2|: n 4 30 R- 


' I fudomr s J — 7x -r 12- 

íoadroinoi. x- 7x \1 | jí — Jl*— | 

Fr, ol primar binomio su pune ■■ poique - 7x tiene signo -■ 

En el icgundc binomic so pono — porque melMplicandó el signo da - lu por 
- signo do 4 12 iu lieno que: pen I da --. 

Abara, opina en les binomio? tgnumos signos ¡goales buscamos dos números 
cuyo suma seo 7 y cuyo producto sea 12. Estas némuroi san 3 y .1, Ilb<[»! 

7* I-17-i *-HiU-4, U 
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(3) Fbclorar x- \ 2¡n —15. 

Tcnrmai! + 2 k — 15 I * + I í * ~ 

En el primer binomio ni? pune + porque -i- 2x liaría signo + . 

E:i el segundo binomio so pone — porque- multiplicando *1 signo de -I- 7* poi 
ol signo de — 15 sa tiene que + por — da “- 

Ahora, como en ¡ol- binomio» lañemos signos cTiifinHM buscamos tías mimaros 
cuyo diferencia sea 2 y cuyo prodirero ace 15- 

Es.los números sois 5 / 3. Cl aaj-m 5, se escribe m el piErner binomio, y 
lendrcmoi: 

¿ + 2*-l$ = \x'\-5\\x~ll, R. 

1.4 ) Fodorar x 5 — £x —14 

Tanamo!: x a “5j H I* . i*'b 

En ol priinei binomio se pane - poique —5* tiene signa —. 

tn el segunda binomio se pono d- porque mu+iplionnda el signo de bx p-ar 

¡?| signo d.c- — 1 4 SO tiene que — por — da i . 

Ahora como en las binomios tañamos signos offsfíinfaí se buscan das números 
cuya drenando SOO 5 y cayó producto oca Id. 

EdóS números san 7 y 2. El mayor 7j se OSCriho en al primor hmaniro y so 
tendrá: 

x £ -i>r— 14 -■> — 7 > I * -I- 2 1 . R. 

I- J Factoror a" I3er + 4t?. 

a~ 13cr+40^ o 5Jífl-&). R. 

(fi) Fciclosdf m” — 11 m —■ 12 . 

rn 3 — llm — 12 == Irn — líjrjm + 1 I. R- 

Il j Fodorar n 3 + 30a — 29. 

n* + 280-29 = in H- 39j li> — 1 I. R- 

(íi> fuctamr e s + ¿x * 21 ó. 

x*+6k -216 b¡ + \ U ~ ! 


NacOíilamaS dos nijmnrnc auyü dVíersocin sc-ü 6 y cuyo pinduelO SCO 216. 
icios núm&TOí no se ver) fódfmcnX-- Poro holloi loí, díscnrnpciienios on cas 
foctnres primos «¡I leí car lériíiino: 


21 é 
100 
54 
27 
9 
3 
l 


2 

2 

2 

3 

3 

3 


Ahcro r formamos aort uSlOS forreras punios don pmdjClCS, 

Fysf tnoriso, variando los L aalores de cada pro-dudo. obtendremos 
los dos ílúmcras que buscamos. Ase 


7 


2 X 7 X 2 - 0 
X 2 X 2 X-3 = ?4 
2 x 2 x 3-12 


3 

2 


x 3 X3-27 
3X3- 9 
X3 X 3= l(í 


jy _ g = i'iij site sLrn.ii 

£j| 9 — 1 i.. no uW su ví 11 

la - 12 = 6 , sirven. 


10 y 12 son os números que biisrumüs porque su diferencia es 6 y Su producir. 
msocsarLamenlo es 216 ya que pam ablenta «I« r limeros humas «np.edoo 
FocfóS los lacforcs qite obluvimni Ctl fe cfeírcnniposidún de 2I¿. Por bgnlo: 


K a + ¿J(-21Í = U'h 10 U-I2L R. 


DESCOMFOSICEOM FACTHH 1 IAL • 1 £j I 


í I F-aclarnr cr — 66 a + Ifjílü. 

ú 2 - 66a + 3060 


fo ■ 


M«- ) 


Necesitamos dos números cuyo suma sao 66 y cuyo produelo seo 1060, 
Descamparlieiidu tOdO, lefldreniOSs 


1030 2 


54D 

270 

135 

45 

15 


1 


2X2X2= ft 
2X2X2X3^24 
2X 3 X b- 30 


3X3X3X5=1115 
3x3x5“ 45 
2 x 2x3x3= 36 


I&5H- B - ' 13, ' 

45 + 24= &?, » 

30 + 36 - ■ fl. 1 - 


Los núrueies que neoesifemas san 30 y 36 port|ae su suitiü es 66 y su pAsdcil 
nficasarifliYicsnliR cu IQIK.) ya ques paro ohtefler culos námcrcB hemos cnp ¡iao ■ 
ledas tos factores que obtuvimos en lo descomposición do 1000 , luego; 


o- — 66 a + 1060 -la — 36) I o — 30). 6 . 


EJERCICIO 9S 


1'iLclorar o dcscompotjcr an dos lactoLcs: 


1 n^+Tx-MU- 
7 x 6 v + 0 . 

3- x 2 +Mv— 11 ]. 

■i rí+jc-y. 

1 fj“H-4a-l 3, 

<■' .t r-frti-U 

y-- I 'y | 20 . 

■ V--IÍ-.V. 

" x- -fl* : n. 

" < - 1 -5c—34. 

J- X í -it!C+^ 

13 ra"+7i3+C. 


13- 31 a —tji+3. 

11- 12—0ti + ?i-, 

16. ± s +3.Ü*+2l. 
10- ít^+Tn—L0- 

17. ín :; —l2ut - 11 

1S. jc a -7jc-;ifl. 
39- .tj- lOrr-lfí. 
30- SO-bi^Slít. 
21 y--|-ji-30. 

7:3- 20+¿t2-l]r2. 
23. 

24- jc a —Sí—36. 


2J5 rji-yci-yr?. 
m x !¡ +Hff+l3- 
27- rl^+gtt—14n. 

20 T4 2 +13ia-30. 

ÍN. c--13c- l4. 

30. ví+l&x+Se. 

33 V-- I;l>; l ili. 

32. fl-J+Tu —f¡0- 

33. 17x—íif?. 

34 ,v H + 0 .s.-]eO. 
3¡¡¡. i7t--2Úi7i-3tíü. 
341. .v-+j; — 132- 


.!■•. n^-üui- 1 . 

30 e 2 |‘ 2 - 1 r I I I ■ 
30. m=~!li.', 1 
■ 10 , rtf+rt-70[( 

41- *- I 32.n ;¡tM 
42 . íí*+ 42 g+ 4 ;i 
<5. rH a -:IOar -075 
44. vH5lj)'+:t:iti 
llí. x 2 ^- 2 *— 52 H 

+' tJ-+,[,l.N ■ I I. 

47. r a —4r—IS2 m. 

’.UÍ- m-- 0 ui I ui 


CASOS ESPECIALES 

117 l .l ... :l 111:■ ■ 111■ 1 mUTÍtiT «s aplicable :i la fin í ai I.rii'jn i"í- 1 r inr-nriiu . 

í|tii- sicnclg de In lornnq r v - -\- f)x + c ílifici'cn sigo de las c srtidiarloa -111 
Ici'írirmcnLc. 

1.1 ) Fadoiar x 13 — Sx- - 50. 

El p.imcr i^rmino de codo tactor binomio será la ra lz 
anadiado tíe jí* o sea **= 

jd“5¡t*¿5fl N*=+ )■ 

Huleamos dos llámercrt cuya uVíerencio ¡:,¡gnas (Lislirirus en ai binoniiosl u 
5 y cuya prnd'uqfa sea Mi. fisro námmoí r.nn 111 y 5. Trrvlremos: 


F'jam píos 


** - 5* a - 5fl=(x*- lOM^ + 5). R. 
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I - ) FúClúrcn X a i 7.x :l 44. 

El primer término de codo bmcmin será lo raíz cuadrado de x c o sea * :i . 
Aplicando Iím rcc] los londrem&s: 

íf" + 7¡t 3 -4í=[K B -l-1Tj[jí s ^J¡L R. 

1 -5) Fnctomr o^b" — nb — Al, 

El primer ré/mlno de c*dn íncte* señó 2n raíz -cuadrod* de n-u 2 * se* rd>: 
eró 2 — n.b — Al ’ifjb — l'lübH- I 

BUSCOIOOS dos ISÚm-eTOS cuyo □VííiraociiT sen | |nMG (53 el COEÜeienle de ah , 1 y 
cuyo preduet* sen 43, Esos n ijmoros 5(Xi 7 y 6. Tendremos; 

u 2 b 2 ció — 42 — ;*h — 7 | ijnk + (¡ 1 R, 

(‘ ■ I Focrnmr (5x | ■ — ?] 5.x ) + 6 . 

LlomOmoS lo atrndgn sobro exle ejemplo porque usaremos eil* descomposi¬ 
ción en el caso sirviente. 

El primer lémur* do coco hinnmi* seré lo roí* eundrodo de JSxp 1 O seo 5xi 

I 6 * |“ — 9 li*) -|- 3 Í5* - I t5n — ) 

Düs números oJyo sumo Isleños iguales en los binomios] es I? y cuyo producto 
es lí snn G y 1 Tcndromps; 

(5*f 2 - 9(óx| I- fl - Ü* ■ a IIS* “ 1 ). R. 

í5 1 Focloiur x 2 ™ ücx 3l:ü 2 . 

v- — 5 m( lüci 2 |t“ j | Jt -h 1 

Eí coelícienle de jí en el serondo Término es 5o. Uoscamos dos conidndci 
royo nVFernnriio sxin !xr |que es el coeficiente de jr on el seyoiido léjrrtin*] 
y cuyo produclo sao 360 *. Esos canfidodos son 9o y Ao, rendremne. 

/r —!x?k—J& sr = x’—‘7n|(¡( 4a J. R. 

1 6 ) Focloror lo 4 bj s — 1 1 1 n 4 b) 4 Sil. 

El primor término do «irln biromin seré ii rali cucdi úuo de (a 4 t>)- que Ci 

\a + ó]. 

<¡0 4N- — 12 id -I- i>| 4 3ú f |O 4 bl~ IH&4ÍJ) — J 

BulCdlX» dos nü-mor-os. cuya -sumo siso 12 y cuyo piOt/dCJO sea 70. Psns mn 
meros son tü y 2. Tendremos: 

Ifl + frp - m n + Jj) + 3Ü = u B 4 b) -10!I la - b i - 
= fo b -101(0 4 b — 2¡. R. 

I 7 1 Factomr 25 I 3x “ x~. 

Ordenando en orden descendente respecte. de x, tenernos: 

- a- 4' 3* 4’ 26. 

Rarn eliminor el signo — de — Js 2 inlrodueimcra eí trinomio en un paréntesis 
precedido del signo — s 


-¡jd 1 - 3r - 23) 


MÍCOÁlFÍElClBH TACTOHIAL ® 1 64 


Foctornnrio jr — 3x - 7!s — ix ~7 J(x 4 <\ t pero COITO) C trinomio OSlú prese 
ululo de — SU descorilpusicsón también: debe ir preend dn di: y lencímn'-o'. 

-i* - 711x4-4) 

Poro que desaparezco el signo — del producto — lx — 7][x — ;| o son, poro 

comer l¡ rlc en I basto cmnfaiaríe c:i lígjTO ís un íc?clor r por ap:m pío, n. I x 7 \ 
y quedaró; 

26 4 3x ■ — (7 ■ a I (x 4* A i. f¡. 

(íl !• rodomr 3Ü-I■ y 2 — y*. 

3Ü |- y- y J - y a -30| --(y^-élíy^ 4 5| - (ó-y-)ly 2 -5). E 


EJERCICIO 99 

ITicLoiiir; 

1 - v j 4,tí:"44. 

2. .V-íijt»-?, 

3 x - 2 .\'-ñrt. 

■L ■'■ ‘-i -1- -vy - L2 

6. ¡ lA')--2.M.r)-l rj. 

” !.'.v ) 2 1 l;3i> ;, i 4l>, 

7. \ ; -2iT.S¡-J.in4 

H. <>-— ■íeú— 2 )^". 

P f.v -v)=+2i>-y)-2'i. 
I" .VI H-*". 

II. 4^-20, 

12 ín : ¡-.i/ m—. nii ti 


lid- jc í 47iük"— 

14. (Sk)^4<2í)43. 

t0- [iví — u ) = 4 oí?h — n ) — 21. 
1 rj ^l^'-2ja 

17. 

I fi, a■'(/*• 2 ít- itpí. 

lfl. ^411^42^74. 

20. 2r)*'--r>(iiít)-íi4. 

Si. d--2lQ*4íl^ú^ 

ME- x'v+x'- i \’~-í ¡ &. 

23- 454 2*--**. 

M. í¿4rJ) H -jí:(í4(í)46b. 


25, < 7 - küaxj-l tli.i 

26. jm' bt 11 — 21 jo'n 1 ■ LUI 
27- 14’1’Ek -m-. 

28. .V n 4.V !>M I. 

Eíf. (4^-;.-—bi(-l ■ I II. 
80. x^+oitlix* :■!.:■• ' 1 
vil- rJ^-íJ-ÍA-r.-.'i' ' 

3!í. 21 n-— 4 u- v 
33- x^ 3 —Irjn * ■. 1 
31 ( ( r-l)í-.H.- I) II 
511. uittrrkíB . 

3ÍÁ (T^+SJd^) i I1IÜ 


CASO Vil 

i ni MOMEO DE LA FORMA a* J 4 bx - c 

14 b' S( ni r r i nraujos de l j s(il fui rriii r 2^ u 4 ¡I .1 * 4 5 

8í¡- 4 Trr - 6 
JTtíi- - n - 2 
7 m ¿ — 23?rr 4 fi 

l .c di.ícrt;i]i:i;ij] de UnsíHniüH es Lu din don en c! oiihcs ameríar cu que 
iiinncr icrmiiiu EÍenc un oucficicntE iirsrisi.ru de 1. 


DESCOMPO^ICFON EN FACTORES DE ON TRINOMIO 
1,9 PE LA FORMA ns- b* I c 


1 1 J Faclprcrr í¡x- — 7x — 3. 

MulliolEqueñícs ul trinomio por c4 c&alicioate de ¡r* que es 
6 y rlr jnndq ¡ndrCUCl'o ol prodgcln de 6 por 7x in llene. 

US - M?*\ - lf 

Per* 3ÚK s = (Aicl a y fi|7x>^7(¿e) luego podemoi eicribir: I Sx ] 2 — 7(¿j< | - 1JJ 


Ejemplos 




| ¿4 A ALdlEHA 


1. 

2 , 

3. 

4. 
D- 
0. 
7. 
13, 

e. 


E>CSrg[npoitie[ldD «te trinomio BCgÚtl 5(5 vio cm d luíu Üinl-Qrior^ d Inr. término 
du Lucia lector scró ln rcik cuudrcidu de [ílxj- O ion ■&<: ¡ék | (fií! + I 

Pos, números e.uyü diisrencin sea 7 y cuyo piuducíu sea 18 son 0 y '7. ren¬ 
dí emosa [ó* — 2] Lfe -I- 2), 

Come al principio jpullipliLuinus el Irincnnio darlo poi ¿, ahora tenemos que 

l&t - 71 \6x - 2} 

dividir por £¡ r para no u llera r ol iriiwmta, y leradremaS! - 


pero como ninguna de loS binomios OS divisible por 6, deSCOmponomos ó en 
2 x. i y dividiendo [C* — 0J rantre 3 y \6a + 2J entre 2 je lendrú: 

(6if-*][¿oc 1-2) 


Longo: 


■ = J2n — 3| 13be -§-1J 

2X3 

óx :: — 7* — 3 — (fe ■-* 3j 13x 4- 1!. ti, 


12) Foctorar 20** + 7x - ¿. 

Mrj|lipliaar»da el Ifinomio poi 20.. leildrúinos; j20í|"-l' 7(20*1 — 17(1. 
Dcscomponiendü OSlO Irinorr.ia, lene mas- 120x4 l5| (20x — 3). 

Pora cancelar lo multiplicación por 20, limemos que dividir |JOr SO, pero oonvó 
ninguno do ios dos biiiuniios es divisible por 20, descampan wnú-s el 20 en 
5 X J / dividiendo ol fnntor |MJjt+ 15| «JHHU 5 y (20* —8! onrrr- A tendremos: 


Lucqa 


iaa. + i5][2ó*-ei „ 

- ' n i , ' - — \ Ax 4 3K5)í — 7] 

SX 4 

JÍ¡jc : r7x-6 = i,4x ! 3 v | Gjc — 2 / R. 


í 3 i Fudorar 1Ser — l?o — 5, 

Mi'tripkicoiida por 18; (I So p — 13 [ 18a 1 “ íííl. 
hocrai urido OSlO SrmoíftiíJ! 113a — 13)1 IEa + 5l. 

Dividiendo por 18, paro lo nual„ úomo ol primer binomio lBa“ IB US divisi¬ 
ble par 18 basto dividir tile factor entre IB, tendremos: 


Luty.O 

EJERCICIO 100 

Factürírf; 

2x-+‘¿X-2. 

feí-S-tfe-~G- 
0.T-—(i—ÍJ¡- 
í£k s — nr—G, 
4rT s +l5i;i -5- 9. 

3-1-11 n l 1(|B ? . 

12™ *— j 3jn “35- 


l’Éu 

— 1311 l-Tlcr 1 5\ _ 

(a - muía 1 si 


13 

lEa 1 

- 1— 5 = | a- 

í J ( Iflo + 5) R, 

]fi 

20v s ‘l y—1- 

13 jíi— fia iñm £ . 

11- 

ñ« a -lín-15. 

20. l5ff E -3r2-12. 

12. 

’V.v" ■ 1 -i a - —M é 1 - 

21. fe 2 +37^+4, 

13- 

lílvi+lÜ-rJt 2 — 1 "r, 

22 44rt+ü0Jt- i 5. 

14 

2a"-| ña+'2, 

3Í1 14 ?rl - film—10. 

15. 

13^-Íi-I2. 

24 2x 2 +2':>x~. 00. 

lü- 

fe-hlGa + l. 

ífi. 2(bi- 7rr—!(>■ 

Tí, 

HtlJc-!'.i.u- 21). 

20- 4rt a +Jt-33. 

13. 

21xHlfe-2. 

«7 llüs'" Mfe-lfl, 


CASOS ESPECIALES 


PF5COMFB5ICIOH FACTOIIIÁL 9 Ui'j 


1. F-nciOrar 15**—11** —m 

iUiiliiplÉcando por Jb; ( 15 * Y -11(15**)-180, 

Descomponiendo este: trinomio, el primer término (lía* “ 5 W) (IG * 1 

■le- r adii factor «TÍ la ra i¿ uuadrada de (lfe E ) 2 h o sea 15* *■ / 

... t (16*»™BÜK15¿* + 9) 

Dividiendo por 16: -—--= (9a J -4)(fi*“ + 3). R, 

u X J 


2, Fací orar 12x' J y 2 + xy 20 . 

Mu 11 Lpl íeaHilo por 12 : ( 1 2xyf -I- l(V2xy) 240. 

Fací ot ando este tr inomio: (Ifej i 18) (J '¿xy — láj. 

. ... üfey41G)(1fev-15) 

Divid tendo por 10 ; - 77-7 -= [$xy + 4 } [ 4 x? - ¡5 R, 


■I X3 


Farcora, tiK s — 1 IíT.v l l)r¿". 


MuLl i pilcando por fi: ííÍJc^ — IIü(Gk) fil),j". 

I'.'k' rova Hrlo este: tri ni imíoi (b?c — 1 "mi) [f,\ H- rts). 

(fije- 15u)(tijr-Mn) 

D ividicnd o jkh- fc: -= \'¿x - fin ) ífis + Sel l tL 

O X JÍ 

■3- Farrornr 2 U — 3^: Üx"- 

{Jrdanrrtido d trinomio en ordetl descendente respectó de x\ i, 

ImrodtJCi'élldolo un un paréntesis precedido del signo -: — ,^fi.v- | Jn, 

•Vi LElLÍpIicadílo por 9: ¿(ttx)*+ 3(fe) - 180]. 

I 1 'adorando este trinómLO: — (fe +15) {fe - i £), 

, . -(fe + 15) (fe -12) 

Dividiendo por 9: —— — - ±-fx+S)$x^4i 

■i? A rí 


Para que desaparezca c:J signo - (ie esíe 
I ' nlniEií, o st:a yicira íonverLirio un !. hay 


l ' ■■ niibiai el signo a un factor, jxtr ejjcm- SOHá*-(3*-!*5)(•! :is 

: ■ 1 ( :| c f), que se convenir^ en (4 — 3#), 

> tendremos;_ y 1 


m- 

t. 

EJERCICIO 101 

f aí.tnj ac: 
fe' t fe 1 -!). 

3. 

fit.'t 4 —1 ;prro --J na 2 , 

17, 

l,-‘vi--¡í,jv-ir.v". 

jt 

fe" t fe'-l'i. 

10- 

Hx 1 - Ffe--W. 

13, 

lú 2.v- tí.\ t 


I0«* ■ 2feHltl. 

11. 

¡-¡rtviv -~ 1 ■¡.■j.r.-rii'i- 

lí». 

6-20*'+ !)*'. 


tivivvU-hSííJt— 21 . 

12- 

í.x*— :sb.v h m. 

20. 

30* E " íft* fi tu 

il 

II .'.-1 fev - ¿Oí 

12, 

304 3;irj-:írj4 

31- 

n0ifl"+3íflrrr :' 1 -1 

ri 

1 i v v -nx- ÜrF. 

14. 

j-l 7,v' t\x", 

22- 

1 fin ! i ña ■' 

1 

r.‘ 7x ifef, 

30. 

Ivi ■ ir.t — ] 

Tí!- 

J1*)í—é,Ijí 1j -^.|j( b l 


:!|\ J ‘.:\ixy -72v*. 

lo 

hTar rj.v^-1 r??N T tJ 5 . 

24 

U7¡(7í-y)jr -üOrja 
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CASO VfII 

CUSO PERFECTO DE BINOMIOS 

8 ia H- b'Y — fld + 3a "¡¡ -I 3a b 2 -i- £> ;1 
£m los productos notables {M) sí: vio que ^ .. ¿/je - _ 3 ^ ., ^pn — ¿.a, 

3.0 anterior n03 í.Líí. 4' que para que una ex|iresi4n algebraica urde- 
natía te m reSJ^CtO a una letra sra eí cubo ele un binomio, tiene (¡lie 
Cumplir las siguientes ccmclk iones: 

1, Tenor niatro términos. 

Que el primero y el último términos sean. Cu líos pei'lfeios. 

ü- Que el 2' h término sea más ti menos el triplo del cuadrado de la 
mó. (ilhíra drJ primer término mliljiplieatlo por la rail cubica del último 
término. 

4. Qite el ¡i* 1, lúp'Eiíino .uta más el triplo de Ja miz cúbica del jn'i mer 
término por el cuadrado de La rail cúbica del última. 

Si todos Los términos de la expresión SOU positivon. La expresión dada 
es el cubo de la suma de las raíces cúbicas Je su primero y último término, 
y si los términos non aluiroaEivamente ¡>os¡ti ves y nqpiii™ la expiesiórt 
dada CS Cl cubo de Ja diferencia de d Lebas mices. 




3 51. RAIZ CUBICA DE UN MONOMIO 

La ridí cúbica de ufi monomio se obtiene extrayendo Ja raíz cúbica 
de su eoefirieme y dividiendo el exponento de oída letra entre 3. 

Así, la itíÍh cúbica de es 2 ah 2 . E 11 efecto: 

(Sai 4 )” ~ 2ab 2 X 2ab 2 X '¿ah 2 — Bo a ¿ s . 

fl 52) HALL Alt SJ UNA EX PEÍ ESI DN DALA ES EL CUBO 
DE UN BINOMIO 


Ejemplos 


(1.1 Hallar si ík* i-12^ + 6* +1 es ti cube de un binomio 

Vcomo? 5¡ SU*T*plo Ins -cnndidnriei eupucstcis cinlas. 

La LOíp-eSiah fíen* COüfro té-aninos. 


3,0 roú cúbico do ¿Ir 1 es 'H- 
Lu miz cúbico de 1 es I. 

3|3xjF(l ) — 12jí- p segundo lérrumo. 

3 [2¡011 I a — ó*, tercer términn. 


Cumple los condiciones., y como todos Sos téfrfiklüi SOI'- poídívoí, lo mormiói: 
duda US L-l cabo de (2* I I |, ü (fe Otro modo, ¡7* 4 I | es '□ míe cúbica 
de lo ostoroiiéii. 


iirscSiP.raiieia.M i ■ '.raii.u V) 1 0 ! 


(Z) Huí luí SÍ a** + — Z7y B Jfijdy 3 na id cubo de un binomio, 

Ordoooudo Lo nxprnsjéin, su tiene: BX® — SÉK 4 ^ 1 + 54.i( a y ,e — 27y*. 

La raíz cúbica de 6 ¡í' 1 oí ?s-. 


Lo opresión tiene cuatro térmm«: { * ff ■ 

1 J (2jt-|- 13¡^" J — ¿Éx^yx segundo tai mino 

1 j(2,< K J — íiix-y", tercer térrtúii 

y como Ion Icrminos san aíJernüJÍVümflníe positivas y nngnlivor. lu exproili i 
duda es el cubo de |2x 2 —3y n L 


(í 5 3,i FACTURAR UNA EXPRESION QUE ES EL CURO 
PE UN BINOMIO 


Ejemplos 


í j rociorar 1 -t- I2¡ri- 4 Bü e + 64a*. 

A fd i calida “I procedimiento anterior vamos que ello 
presión es $1 cubo da | I + 4o f. luegoi 

1. + 13n 46^ + 040* = (1 d-Hol :i . R. 

I ■ í Fqclorar a* - 1í>a*tA + IMcrW" - 21ób LB . 

Apticendíj id procedimiento onloríeir, vemns que edu explosión es el tuba d 

( a :l - dfc fi ); ¡UC^O; 

rj" - 1f 1 DEc rl b ,<f -- 31 6h la = (- 6h'¡ :l . t. 

EJERCICIO 102 


■ n 11 

l-antorar [x>r ci método antoricn', 
• M.'nidohS jní'vémiLrnte: 

si d 

posible, Las es presiones si^iiie ini 

l. 

r1 ; '+3fl s +L3tf+l. 

12- 

B+aibí+a4s J +137x3. 

•i 

31, 

¡17 27x-|-í^ B -x n . 

13- 

S-.t^k-lsír*-. fí ú, 

■. i ■ |-l.bo‘ 1 j£-|-l.be Jí s +tE s . 

14. 

.: T r : -| ¡íaV^+BrJ 3 * 0 -!-* 0 - 

•i 

1 3rJ- -íbl-nA, 

15. 

x 11 —Itx'y* 1 27 x : l } ||; -27y 3i ’- 

ñ. 

'' ■ Elia^-l-tyr'-.'jL 

dfi. 

G4x* ■• 240^-1-300* y*+l Sáy-' 1 

ti 

T 

1J P-x 1 H-l-TúxH Jí'hK, 

17, 

2l6-756ra s \-f\32a* ¡t43a 4 . 

tvi 1 -!3(N a &+5Üt& a -27M- 

IB. 

] 2ñs L2 +íi(KJs a y E +í!6úx 4 y n "+312y 13 

8, 

. ,-'U 1 1-1 (Id Uí-3i | M-liíirÓ’ l-h'Lu 11 . 

.113- 

3a |í +vl+3flHn 11 '. 

D 

v :i^-KkH-l. 

2(>. 

pip 1 !5f,-jr^ tj -|- ¡¡íí"wj j;"—nbi 1 . 

ILI 

II 

1H-1 *¿n“fr“-ílníí ílrr'K 

21. 

l-hlkinV'-i-1 Oñrt- 1 ú ,: 1 2Jíkr t b u , 

lülifi"+iSOn a ft+0Onfi a +0* s - 

22. 

G4s u ~ 12oy Li -24bxCy J +300- Y- 


Caso ix 

suma o diferencía de cubos perfectos 

ftS4)Sübcinos (04) que;--— = a^ —4- y - :—a B + ah + b' } 


a -b 1/ 


« — b 


u ii cikJil divihiáii H-vncin el diviclondo es i^ual aJ producto del (Uvi- 
|joi 'I cuciqntt, tcnnrlrtinom 

H'-l-b ía-'-L.Kr nli'li-} íl> 

a b í i |iHr ' -if, + lr ■ 






1 68 • ÁLírpRA 


La fórmula (!) nos dice que: 

ttESLA ] 

snroíi tic dos cubos perfectos so descompone en des fací ores: 

1^ 1.a smnit de sus raicen cúhic&s. 2? El cuadrado de la primera raía, 
menos el producto de las dos raíces, ■■!& el cuadrado de la secunda raía. 

La fórmula $} nos dice que: 

REGLA 2 

La diferencia de dtm cubos perfectos se descompone en dos factores: 

1'"' 1-"’ íl¡ffijie«ida de sus mires cúbicas. 2f‘ El cuadrado de la primera 
rali, •;•: • el producto de las dos raíces» más el cuadrado de la scgmtd-i ¡-ai*, 

15!^ FACTOR A 9 UN/ SUMA O UNA DIFERENCIA 
DE CUBOS PERFECTOS 

( I L Füdúrnf jd + |, 

Lo miz cijhico dü x :l £S Xj lo nalz cúbico de | i!? | 

5agúa lo Regllg 1: 

* s + !=>: + m** ~ Ti 1 i + 1*1 - (x 4 IJ (*" - sr + 11 R, 

(• I FachoraT a R — fl. 

La raíz cubico de a E oí a,- la de fi es 2, Srgíkn la Reglo 2; 

o* “ 0 “ ía “2)la- + 2|o]4 2 2 1 -1 o - 2)Ia K + 2a + 4), R. 

O) redorar 27a 3 4 h", 

Lo rniz aubiea de 27 ü :i us 3o; 'n dp b n sí b 2 , Según la Regle 1 rflndrem&i: 

I7ú é + i," = [3p + 6ML¡3a> ,J - -I- |faTl =(3a + b a j¡?a 3 - W + M.|. R, 

144 FílClbr'er Gk 3 — 1Í5. 

I.U raíz cúb>ico dt: es 2x; la de 125 os b, Según la Regle- 2 RntWmos; 

&* B -125= \2x - S)H2 r)> 4 51?*) 4 5*J = |fr - S|i4* ! -I- Wx + 25\ R. 

(5 J Fnchorar S^m 15 + ¿4n“. 

27ní" 4- ¿4n» ^ | -W + 4n 3 l | ?m 3 - liman 1 + 1&1<Ú R. 


EJERCICIO 

Descomponer 
, 1 +a», 

ai 

cu 13 

7 

factores: 

y 1 -1 

13. 

27o ri -fp". 

lfl. 

aj s - 27y\ 

1-n 1 . 

3. 

SV 3 -1. 

14, 

64+fl 9 - 

aso. 

1+M3n*. 


0 

I-Gs 3 . 

IB. 

(i a -l¡3ü. 

21. 

C4o*-7Sa. 

rji a — ri®, 

ll>- 


10. 

1-2lt¡™4. 

22. 

fl s tfi—xo. 

, a'-L 

11- 

« a +37- 

17. 


23, 

SI 2427a*. 


12. 

fis 3 . 

Id. 

x B -(y\ 

H 

# n -tlj/ ]J . 



ii'.sta.-.i'tiü.ciON /.ernau O- (65 


25. 

1472Iík j '- 

29. 

1 . 

33. 

x U+yll r 

37. 

3^-|2S) 1 :i 

20 - 

27m J 4- Btfi 0 - 

ao. 


‘M 

1-27-3^^. 

38 

27íb*-Hí.¡ Iri* 

27- 

343^+!il2y a - 

31- 

L ÜCK)*- 1 —1. 

se¬ 

a* ü 4 : 72íf. 

30 

aifj-.v 1 -. 

2S. 

j( a ]í*—210)*. 

32. 

fl fl +12¡3Ír 1E , 

as, 

a*+g***. 




CASOS ESPECIALES 

Fact-orar [a +- íí) s + 1. 

Li raíz cúbica de {a + b'f es (a+ {>}; ta de 1 tí 1. Tendremos: 
{íí -|- bf 4 t = tía + b) 4 1] [(fl i hf - [á 4 b) (1) + I a ] 

- (fl 4- b 4-1) {a 2 4 2ab -t- 6» - fl - b +1 R. 


1 

2 

ti 


2- Eactorar 3 - i>. - y)\ 

I-i ra i¿ cúbica de 3 es 2; La de (x - y)* es- {*-)i}. Tendremos: 

* - (* - if = [“-(* y>] L 2 ~ + f¿ i x ~ y) ■ h í* y Y J 

"■¿-■x t y) (i + 3w — '¿y H- sf a -2x y + y*\ R. 

Facturar (jt + .l } 5 + (x — 2 J 4 - 

i* I 1 ) :I + {X - '¿Y - [{* t- i) + (x - 2j] [(x + Vf-ijc + i) \x - 2) h (X - 2)"J 
- (* + i + * - + *x-l r x t + x-\-2 l x-- tx + 1) 

(reduciendo) - ¡tx — ] ji'.v- .va?’. R, 


Rií türar {a — hy — (n -l- i> y. 

(r¡ - hy - {a + bf = [{fl - b) (fl H- b)¡ [{r? - bf + 1 > ■ - b) {a 4- b) 4- (fl + /■) ] 


= {rt— b — a b ){a*-3b 6 + &a4-¿r*- h* + a* + 2ilb 4 h\ 
{redItciéLido) = (- 2b . :- b -, R, 


EJERCICIO 104 

Oesconiponer en dos iactoLCí 
I Kj£+y) a 


• 1 i (¡n — rj) 1 , 


fl 

l-{2rj-ú)s, 

11 . 

í£*- 

-(JS+Ü) 3 . 

HJ. 

7- 

n^+iú+iy. 

12 . 

(fl4-l) B +(rt-^3) s . 

17. 

3. 

blrL^— 

13. 

(t- 

-ly-í* 12) :: . 

13. 

9. 

27X' 1 —(a—)') a . 

14. 

{*- 

-í) ! H Sr +#- 


Ili. 

(2fl-*y 27. 

1G. 

{?hl 

—sy + (jn-3) a . 



(2ji"-yj l 4-(fl* i v,! 1 

R(a'K?y i dt 

rjR>H 32 i 


CASO X 


SUMA O DIFERENCIA DE DOS POTENCIAS IGUALES 

/* V 

L'd Kll d número (ftb) estableetmoa y aplicando Teorema dr:l Residuo 
ílt)2y, probamos í|U<t: 

I. w" ii" t'i divisible por rj — siertclo ¡t par í> impar. 

II n ‘ I ,,n ( ,l í divisible fíftt /.■ 4 íi veeinlu n irupár. 

11 fi“ ,l ' CS divisible |HI| íH-fi cunndo ?t es fiar. 

JV b n ttunra en dis lsíblc fKti íj - b 

"■"i-. 4-t iiniiiu di: Ji.ill.ii el {xii-iciue cuando La división mi eü:ici,t. 





1"?0 fttfMBRA 


[157) FACTORAR UNA SUMA 0 DIFERENCIA DE POTENCIAS 
IMPARES JGUALES 


Ejemplos 


í ] } Ficrc Corar m" i n 1 . 

Dividiendo mire m -I- n (9^ 4“f los signos del cocien¬ 
te 50P a3crnn¿fvnmanre -I y : 

rrd T jr a 


■ — m 3 -- n^n -I- m-JT — /Tin 1 + 

m i 1 JT 

luego in t + n s = m 4- n )(jm d — íiíVi + m-n s — rji.-i a -i- n 3 |. R. 

(—f FfjuCurar x 3, 4-32. 

EsJci expresión piv-cd-e escribirse + Dividiendo por *-1-2,. leñemos: 
je 1 + 2a 

— = js 1 - * a (2) + X a 12*) - * (2 a ) -I- 2 J 


o seca 


x J + 32 

T+T 


- *■' - J „V -i- 4?" - IÍ.K + lí 


!ue$o jr + 32 = Ik-I-2)í( í -2k 1 -Mj( s - Bpí +U[. R. 

< 3 ) Fütíofar -- Jb E . 

Dividiendo por e — b í 9<í F 4 9 ) los signos del codorno son rodos +; 


u n_ys 


i -Jj 


— ■D' 1 + rfk + Q-fc 2 + Oh 1 + b* 


Iciego o 8, — b t! — ¡o — ti ;|u a 4- ü a £> + ú ¿ b* -I- u-b 15 -I- b 1 !. R. 

I ■’ J Fodorur * f — 1. 

Esto expresión equivale o x 2 —l 1 . Dividiendo enlre s — 1, se llene: 


X 7 - 1 

K- l' 


vT _ ■ 


= * o +« 5 n j+x*i j h i++^ cn+* [ícj 4 s* 


o sea 


jf — 1 


— ¡i 31 :■ x°- -r x 13 : - X a + X a + / 4- 1 


fuego 


«i-,! ^ 


1 =(j¡ - Ulx* + 


' + j; a + ¡¡ 2 4 x -l-l|. S. 


MOTA 

Expresiones que corresponden al ca:o aralerror x" I y r - o x" y 11 an qua ii 
es iir.pnr y mólfiplo de 3, como x 4 + >' s , ¡c 1 — y 3 , x L '-Í- y D , > — y*. x lr ' -I- y ir ', 
j4 E _ put Jefi deScüinpaiiL-rsa por el melado orlar rcrmanm ñapearlo o ramo 

sLimo 1 o drfe. r endo- de cubos. Generolmenfe es mús e^pecíi^u esle Acimo. 

LüS frxpíMieneí de fíi formo x" y 1 en (|ue n es par, coma x 1 y 1 ,. / — y 1 ', 
x* — y' i son divisibles por x + y o- x—y, y pueden descomponerse por el rué- 
fudo onlerior, polo mucho más fáci ls fndar<rrlas ccto dríerenEií-i do rué 

nWíci 5 , 


nfLcaMUOSrOIOH iaóto^jaL 
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EJERCICIO TOS 


FíliiIi jr:tr; 


1. 

1- 

ñ. 

i. 

0, 

Ú, 

7 

a. 

u 

I». 

li¬ 

la 

la. 

H 

m. 

tu. 

IT. 

IR 

U1. 

aro. 

JIL 
VI. 
■J i 
H4. 
til. 
M 
f?, 
Jfi 
ti, 
Rff. 
91, 
11. 
Id, 


14 

U 

ni 

ITT 

Al. 

m 


3 

4, 


n 6 4-1. 

li- Fíl 1 —l’i T , 

0. * T +12S. 

13. 

I I A’ t . 

*i 5 -l- 

S n : '+243. 

tO- 243—i52í( r '. 

14 

x 7 -f. 

l-x n . 

7- flü-rti 3 

11. U+I-Í^í». 

10- 

ft’+ElST. 

íi T -|-t' T . 

8- '1+243*5. 

13, i?t T —ft 7 s T , 

13. 

1—ISSffl 1 , 


IV. *W+!J«! 
13, 14-3381 


EJERCJCIQ 106 


MISCE1.ANEÁ SÜCRC LüS 10 
ITesccnnponer en fautoría: 

4fí. 


CASCHS PE PFSCÜW POSICION £N FACTORES 


M a 4a. 

nd+dirpp^-K-íL 

U- I rl —íi’, 1 — h , 

ar*—»«. 

ÍLv-—lioc^+y 2 , 


f. 

ITk---.-x-!í. 

1+xL 

‘¿la 1 -!. 

ti' -, Ivd-'ó 4- !j fid". 

Uxv JjH-jcl-Bsl 

I 

lx'--Xxr->- ¡-y*. 
JE H ™foí 3 )44-)> H r 
rd-.j-nn. 

13m-4-llirt—14, 

H a +1. 

Hjrr n “27j' n . 

HW-V-itib+Qbz. 

1 C-fl 2 , 

NrJ a —11 Ííí ü ! fin—1. 
t -)fl9. 

x* Mx¿-21, 
l ::,i,j"+1, 
n ' I A-rír l 

• I 1 ''.'. |f¡n' , b-24rJ í b 2 . 

3* y +iPi-aó, 

I níL 

í -ri T +3j(ji-|'j( í -b2a b—1> 7 . 
I oi r, ?r -7rrü J rj' J +7rrr ] H ;:| 


41, 

42 

43. 

44. 
45 


43 

47 

46 

4fl 

5U 

1113 

53 

U 

G5 

Jifi 

DT 

tifl 

5S 

eo 

fti 


lü, 

04. 

65 

fifi 

IÍ7 

(ÍB 


nfvl I) —bf.v-|-]^4 t(x -Pl). 
I I ’Kjr-j'J'í' [x-y) s . 

I .nd.L' 

l>* - lilnb HtfiíjS, 
v" I .t.v 1 —77. 

I'.V lVx 3 1, 


70 

71- 

72, 

73. 
74 

75. 
7II 
77. 

76. 
70, 


s J l &+%>. 

a^-a^+ae. 

343-1 fiüL 
J 2a*A *—lSa^iy. 
k z 42s>'- líij 2 . 

Ív-iííf—líj n 2.U — 3?Ci. 

3 lír=-4b^. 
l!i-(líff I b)-. 
aO-xr-sri. 

íi-i+Tj —43. 

a-~d:-+rf-r?-2v.n-2£d. 

I421tó 

3e s -64. 

.■¥ :i -0IxL 

36Jr H y*-54vV, 

■1 fin'-b"—14nb -|-] . 
fx411 2 bl. 

N--(b+¿-) 2 - 
fjTí-í-ít) 4 - ft[jíl-bíj)+ÍJ. 
7jf ;; +:jl-T-2ü- 
Liid-l-fi.'Nl -.ífwT". 

4-ít—se—]. 

ííiac •-*- 2oy“—nojí-v. 

1-270 a +b J - 

(4-4JL 

lSjc^lñw^+aOJí 3 - 

i? 2 —s 5 —tí—jf, 

x^-Ox-" .340- 

C^r*H-7íriK-^. 
íltt a +4n 2 - J l 2qh. 

2x-+2. 

7af.fl •> -ri-3b(jc+y-l). 
.v : 4-3v—Jfi. 

(ír+jrj Y- di-l-np. 
x :> Müí-v+1íkV 2 H ,sv :i 

I I Dvifi 4Hla í F.i 2 . 

4a*— I. 


Eü. 

01 . 

02 . 

33. 

34. 
tíU- 
30. 
S7. 
8B. 


EfC- 

l»0, 

91 

92. 

93 

04 

9b- 

09. 

07- 


03. 

SÓ¬ 

IDO 

101, 

102, 

103. 

104. 
106. 
103. 
1157. 
JGE. 
100 . 
110 . 
Ul¬ 
na. 

113, 

114. 

un. 


* ü —4**—4ón, 

pjf— a— 0y-i ¡«y 

Asi ¡-xa —3 ííj —2t\ +1. 
154-14* fix 2 
rt LM —íl L -4ir l: -(-,| H 

2*01—1 }'-fi |-1 

(ífrj-?r)(cji—ri) i 
ít-— !/* \ aü-'K-- r ,-• 
2 íiíh— 30-(- fr.ir 
—30 ur: 2íi, 


r. U I 

■lí3 ia — b*'. 

0.1^-ífí I í) a 
rp ü ‘|-!f-tií3-1l:.- 
0P 2 —jf 2 -4+4*. 

7A-—y ? 4'fx -y., 
x^-x-12. 

aOo^-lSOa^-^lDii* 
ti 1 — m { -Oír 3 '" Ci.'rií) 
4-1 n-b-4f t T , 


3 ^V. 

í 


SU* ■ G4* 1= . 
•19.r 2 -7j*-|-3f). 
x í 2flóx-;rkif0v 
13lj3f2'Üv 2 4-1 ¡j¡i v . 
fít—2f) 2 “(írH'0V*, 
4fl"/rt+1 2rr 2 rr- :"i íi ni 1 
1 fl,\-- ; i íbr E . 
n fl +,3ií ; 7i — | (Hj 2 , 
niH-f-fjrr'jrL 

I —flx^+iíixj-líi-, 

1-1 U)f+21cf s . 
fC.Y 2 >' r, -i>rx :1 ’í ;, -4C*'v' 

0ífl+l)"-1. 

IfiflxV 121 nr 3 
fn 2 -? l)' 3 H--k(n 2 -| |) -tJ 
141 r.H'ifl-, r ' 











112 V ALGEBRA 


11(1 40Q-—0jr40*ii. 

; J7- -í 4 -^'! Ixl+é—'iyi— 4l". 

iie. u ü -t¡4- 

110. u 4 -í-* 5 - 
j.20 ¿r <i -3fl a i>-S4Í'A 
lljfl. 105+4 Jí-K*. 
taa JtHoH-l. 

x -¿ yO 

120 . - 

4 fil 

üxy f 

121 Wx* + — L +—. 

2a 


1B5. 

N^íií-Oe. 

126. 

Sa z *+73f+31í)j-7( 

127. 

jc 4 41lJr E -^0O. 

120- 

7433«i L0m } . 

1 sa 


1ÍS0. 

72i>—l2üje E: >-*-- 

lin. 

(K-?-y) = +K’+f. 

132 

4-(rj"4£ , -)42ri^. 

133. 

x :i. 

134, 

a- - ó 2 4n s — ú :i . 


COMBINACION DE CASOS OE FACTORES 


15fi> DESCOMPOSICION DE UNA EXPRESION ALGEBRAICA 
^ EN TRES FACTORES 

í 1) Descomponnr cu I réi fdClorar. Srr — 5. 

lo primero qué debe hacerle Él ver si hay ülgun IdC- 
5nr común, y si to Iiísy, soccr didio tortor comía 


Ejemplos 


Asi r eh éStO roso, lenemúi d toctol Común 6, Ioé£JO: 

5a-- 5 '-=■ s\n- - 1) 

peí o él factor ¡a 12 I) — (o + ! I (-o 1J ¡ longo: 

Ser — 5 = n \p I 1 i |ü — 1 i R 

donde vomni; que Ss' J ~ S cdó descompueila eTi Ims lacharé!. 

( 2> Descomponer on tres fpd&nes 3.x* - IBxV + 27xy*. 

Seiáúrtdo el tactor cenlún 3x; 

3*- 1 — Ifcx-y 4 77 xy" — 3r [x 3 — 6xy -i V I 
peo él (ador (x 2 Éxy -Y 7y’J «s un Ir ¡no mió cuadrado porledo que dcscom- 

puodo Hn [ X- — É-Xy -i- P} ,j ' = | A — Sy I", 'íu-sOO: 

3x a — 1 BrV ■ I 4 27ay 2 = 3n rx - 3y | : . K. 

( 3} Déscompancr on Ires tactores x 1 - y 4 , 

a 1 - f -- (*" 4 y^Mid - y 1 ) 
pera (x a — y"| = (x + y]|x — y \, loÉ^O: 

x H y 2 = |>;H-y-‘i|A-l-/.i|A-n V- 

(4í Descomponer en tros factores í<wr 4 I Soy — 90o. 

Secundo ol tactor oé=ilíjn fo; 

fox 1 ■!' 1 2uX — 9üa = éa | X 3 -|- 7* ~ 151 

pera (x" 4 7* - 15| = |it + S)|* - 5) r IWflO, 

fox" | 1 Jax - 500 — Éa(x -i 5' |X -- d> R, 

( ' I DÉSCOmanner «i Iras fadoTÉi 3x 1 — 2úx" — ?- 

FacJurandü ÉStfl expresión! 3** — ?&x‘ 5 = 13x- ■ I|(a u -51 

=H3k* +1 ||W-|-3||X —lt. 

( •> Doseampancr oil iras fmrlnrei Ex t: -|- 3. 

Rx 3 4 í = &(*“ + 1) 

-4¡x + l;!x J - x 1-5 R. 


PESCOMFOSiCIOH FACTORIAL 6 1 i' 1 


O 4 - Eo -h O 1 - 6 - (id - 00 J -Y lo 0 - R| 
í 71 Desoemponar on tres toe- — ci (o 21 — 81 [a 2 - — 9 ¡. 

loras o 11 — (ta + g E: — 8 . y = | a + 1J | o® — R | 

-fa + 1) | o — 2 ) ¡ a- + 2e + 4 





1, 

1 

1 

II 

-r 

4 

b-J 

X 

(x a - 4x) -(X a di 


ffi) Descorrí panor 

en iros facieras 

= 

xfx' 2 _ 4| - |, ■: 


X 5 - dx - X 1 H' 

4. 


“¡ 






ñ 

|jc 1||x4 2|'x 


m- EJERCICIO 5 07 






Desccnnpíim.'T 011 

tras 

factoras: 



1 

lirrrc- lin. 

22. 

rn 1 1 3.'¡i4 Ifi+íi- -4R. 

43- 

(.d‘-2.TvKT 1 1 í ■ Vi.rj 1 

V. 

Jx J -3x-0 r 

23. 

xi-fcZV+lÜxyi-üy*- 

44 

x :i 1 2x-y ls- 

II 

2n-x 4 ubs. -\-2b s x. 

24. 

{a- ó-> -ÍÍ1--Ú-}. 

40- 

£ 

=r 

■ri 

4 

x: 

s. 

” 

1 

■S 

4 

2r4—a. 

2b. 

32r¡^ -:];4j 1 .ú.'r4 J 8'J i'.i'lr. 

40 

4bo-,v' 1 — 200-- 

n 

rr s I3 il-—2.3ít. 

2G 

V J -Jgll 1 A -U-. J . 1 

47- 

—(jt—17) 

a 

j< a -4Jc4í a -4, 

37- 

4x^432^-36. 

49. 

ó x 2 —b - i ; i 4 l 

1 

¡íiT-y- 1 - ISrrv^. 

29. 

ÍT* ■ (íl 1 SI- 

49. 

í.'¡' t 4 Rjí 21 —. 1 liar 3 . 

H, 

1 reír®—4r!Írij4-rt3í B , 

23. 

jd>-£joí a -54. 

50. 

30rJ 2 —Sürr—ñu 

1í 

.x 2 -33^-4. 

30. 

fl‘ ,: 4rjL 

51. 

ül'r-^y-i'.'.. vi 

1(1 

ir 1 —n i —rr41, 

31- 

n>ú 42« 3 Ó x4-¿ÍÓí a —« (/y'\ 

52. 

Gn-x — L'i iv :: —■ iv.v 1 

II. 

4íik 42a, 

32, 

3írt?o- -Inú. 

53. 

54ií-t2brí‘, 

19 

3, a -x-bJf s y^y- 

33. 

Slx 1 j43xjA 

54. 

70x'426.v 2 - ■! 

13. 

2n' 4ftj í —Rrr- 

34. 

n 2 —ír 1 4n—1. 

íWi. 

4 T 4 0rr r —."'ño ■ 

14 


31Í. 

x— 3k- — 1 Rk 3 , 

bfi- 

Iftíl'Ó -blii.'ú' 1 V ' 

Ifi 

:s.v*-K^-:ixyH-y*. 

96, 

—2fxx — 0BÜ 1 —£li a - 

57. 

7Jí' 1 43L¡rt f -v+ - l 

tfl. 

. in^+yrt. 

37. 

qjíi ,! —7gí¡i-452íii?t 

Bí. 

x- ,r *- y ~ v 21 ' 

17 

IkTX 2 —’ílrí —2<I. 

38. 

4ri-.í í ya4rJ 3 . 

53. 

| . 

tu 

n J -Kl. 

39- 

2;4í : ".si. 1 ’. 

BÜ. 

n.r,- y -| «a L v -i ■ 

IR 

Mn.x - —2(7, 

40- 

i 5 iv l'.i j4'—1 ¡ ij , f ■■ rr—] ;¡j ,'j i'.i . 


—2rm— 2r." y ■' 

B0. 

■i x- : 1-1 ünx-4-25n.y. 

41- 

k<-Rx~-1 23. 

01- 

fx-l-r) 4 1 

31 

V n — CAÍ 3 — 7ír 

■12. 

Iflx^GOx^-rSÜjA 

62. 

3ri a 4-3rf s 43iy. 


5 59) DESCOMPOSICION DE UNA EXPRESION ALGEBRAICA 
EN CUATRO FACTORES 

O ) Dascompcner er eueilia toclaiLi 2x' —32. 

2* J —32=2| Jí 1 -T6) 

= 3|j( s + 4|(x 2 4] 

= 2|x s -M|í* + 2 |(js — 7¡. R. 

12 f Deicomponor en cucDro tocloros 0 a — h n . 

Tira expresión puedo íoclcnurso Can'ó diferencia do cuadrados o roma Clifi 
renda dé Libes. Por Icss das mpladni ubienuniai iuSl lindas ¡dúrPií*!. 

Fací orando canso diíoroocia tíu LUüttrüda!: 

o" — ¿j r ‘ = | o 3 + b !l fio* — Jy 1 ] 

| (ncrciíwdlí n' 4 li‘ y o 1 — Ji* | jo + 13 ¡ a 12 ati t b-|:ín b ú 2 4 ab 4 fi J ; f. 


Ejemplos 









ALGEBRA 


Nncloíanda corto dtíircrrdn di? cubrís,: 

Ü l - b* = Lo* - b a | (a 1 -I- eW 4 b 1 ) 

~ I u b \ -¡n i.o~ I ah i la~/ | ar - • cb i L-[ . R. 

[o J 4 o^b 2 4- fr 3 se descompone cernía trinomio cuadrado perfecto por adición 
y jgdrrjcciánj. 

El rtis.ii ¡lado- □blér'iido por este nieto do ei idéntica al an loriar, yo i|ue el orden 
de los facieres no altera $ producto. 

1¿¡) Pcscornpnnnr en cualra FncEnms x' 3 1 3x" 4 3é. 

x* 13* s 4 3d = j x 3 '-91^-4] 

| Ifclarondn ¡¿a — ? y X-' —- x | — I k 4- 3j Ix — 'A ) I x -|- 21 (x — 21. R. 

I 4) Descomponer en contra Indares I • 1-ftx- ■| , fllx J . 
i ía** i 8ix fl -(i-ftrp 
(IndorarJo I —P^" | — [| I -|- 3x)( I 3x)l J 

= <] +3xl'[l -3sí-. H. 

I ;■:) Descomponer en cunlra tortores 4x« — t" 1 32*- 8. 

ix" - x :i 4 32x- - 8 - t.to H - x l, \ 4 | 3?** — £l f 
-x a |¿x- + 

= Mk= -1][jf n -1-8} 

| íirl'x-muln J i- — ¡ p- n 1 j <¡ = Í2j* -|- 1 t2jl — 1 U¡í + ?,'!**' — 3* 4 4). R. 

(' I Deseornpútier en cuolro factores x 3 — ?Sjt r " - 54*“. 
x» - íóx 1 - - i¡íx" - * i (* n ■ 2S** - 54 I 

= X E |.H S — + 2| 

(tnc*srn-r*. x” — 27" 1 ~ x“ ú: 3 flx 2 4 3x 4 P I .X 3 + 7.-. R. 


EJERCICIO 

11 e seo m poner 

IOS 

en 

cuatro faetones; 

27- 

1-a* 

14. 

r j í*— t j a b E '—A® h 3 4 ó *■. 

i d -l- 

lo- 

Sx*+{¡x*-2. 

;ii¡.'< , -4.1.rto-V--r>:i.'; -1 On, 

-40,1. 

ífi. 

a L —2.1i , i íi 4144. 

ÍI-ÍF. rjXnjX —r;^-yt. 


17. 

a-íc^-ii^H-EíJí 6 —2riy a . 

30 x'--x i — 8. 

o^+sc 1 — _ 2 k . 

18- 

« 1 -l-íto' 1 —rí :: —¡.-Irí- 

31. iv l 4rt a — lIva-^—L- rrt. 

te*+íii*-2íc-í. 

ISt- 

1-2,1 3 F'fl", 

32- rr-.x-H-a-í: fVr- -x-—x -1 


20. 

L-] 

h- 

1 

T> 

33 i(¡jn 3 —25^^49- 

Ltinc 3 — 

fil¬ 

x- 1 —X, 

34. Bt>.í>x- -12ít(i+3íiA a ™lB^. 


as. 

x; 5 —^- ] 7"-|-K y 

3B 8ri"?ri 4 9am -30ní 4-tír : + Bc-30. 

Late*+a3«í»-9s. 

3ÍL 

it* ó r? 1 ^^ — rJ 2 ó J -rrtó4 

30- í] :l A Li -F)rí a A-|-ílrJ s 4A E —¡jx4Ó- 

<*-r\ 

24. 

5fl 4 -aias. 

37 x>(x"-y-f-(2K - í 

e«-7 n*-8. 

2l>. 

(íi?42rt) a -2(4A4afl)-3. 

39- it (x a 41} 4 i tox ( x -4 í) - 

vt-x", 

26. 

ií ;: x n -|- 3 ii-v :i —8n- líiíi. 


EJERCICIO 

10? 




Dos-componer en a n-cá factores: 


1- 

rr r *—nry E . 

6. 

2r.i*—2a a --4n* •‘•2-íT-fj-! arí» 2 44 4 a . 

2. 

x n — 10# :, H-.144x. 

7 

A c -a-5N B -3lJi a —ioGá 1 , 

3. 

rr í 4ii a b t —rE"* —ab^. 

6. 

■á-W- 

4. 

4.v‘—Sx- I -t- 

1í, 

■iax^n 2 — ¡fn j¡ 4-v :: )—ri : H-2í¡-s: -trx'- 

0- 

fi' r —nfj' 5 . 

10. 

x 3 +.V*-Hlx a -fi], 


Descomponer en sitos faetcirty; 


11. 

s !7 -n, 

13, 

,x“4.[ a .v— X. 

.13. 


14. 

('\ z -nx)ix i - H2v-1 i: 1 'I 


DEMOM.rOS|eJÚM non lYAHIAEION O S 7 


HííQJ DESCOMPOSICION DE UN POLINOMIO EN FACTORES 
POR ít METODO DE EVALUACION 

L-.il J:i Divís 1 3>¡]icLtd por x--u (101} hemos (le mostrado que si mi ¡ni 
UOttii-u encero y mciohal en x se anula para x = a t el polinomio os divísiMc 
1 MJ| x — a. Aplicareiiira oso principio a la descomposición do mt polínrnnio 
'ii factores pov el \/óiudo de Evoln.irióít- 


Ejemplos 


I ) DúSCínirlponar per evaluación x n + ?x- — X — 2. 


los valores c¡.■ l■ (Jnremoíi a X SOI- loí IdCl&fei dd truno indopaodPonre 2 L|0> 
san - I- I, — : , + 2 y — 2. Veamos si ol polinomio 30 anulo poro JU — 1, x — - I, 

A — 2, x — 2 ;r si sa arela rio r-Ci olnurlu de- es oí. valares, el polinomio SU til 

divisible |>or ^ .-nonos oía Vd lar. 

Aplicando la divislér siritJfUcCi ej<pNcada irr d Tiúmara {10D¡ y e,j_ :I t 

varemos S¡ ol poliíicaiia se anulo pava estas valoras de X / iinull.! 
neameNe Fia llamas los codicíenles del coripole di lo división. Fn ostf -.:iv 

I L“-|dl L’inrjl: 


to&tf liiunlcs díl 

|:iilinr.miri 

1 4 2 

1 X T =■+ 1 

-1 -2 

3X1 = 45 2X1=45 

d- 1 

CúqIicíc -1 t: 1 rSiil 

■e-utiínlc 

1 + 3 

42 0 



El fojiiJijOm Ü, a sisa qna ol pollnomlü dada ra anuía paro x ~ I lu. ■ 
divisrble pnr |x—1 

Dividiendo * 3 4 í*" - s¡ - 2 enFre * — 1 ai cocierUe seiéi da 2" ^radw - f ■■ 
conftoic-nios son l r 3 >* 2, luaga d cocienrt HÍ x- 3x -i- 2 y coma ¿1 dividí « 
es ¡0 ua I a‘ pradnda del divisor- par d enciento, londrainos: 

X a -I 2x- - x - ? = |í - 1 Hr- i 3x +7| 
fraaurandá □! IrcQuio} =, A 1.1 (x + 11 (x + 2j. R. 

1 !¡ Descúmpanar por ovolUQCran — 4x + 12. 

Lns íoctores o‘e 12 sen 1 ¡|, 2„ 3, 4, i r f2i. 


PRUEBAS. 

rr«_* c *' 1 l i 1:1 ■ I r> 1. 1 ™ 3 m j i n 

!Xl=+1 (-2fXl = -2 f^6 1 X V=^ ó 
— A 


■Url (.:■ .ro.'.ü 


1 


-7 


1 - 6 


I ' 


El reiiduo Oí A r loc-ga r-l polinoinió ra Su- anula para x — 1, y nn es divisi¬ 
ble poi |x — 1 ¡. 


■ ■-«I |iiiln-i>nii 


1 

-3 

-A 

-4 Fí 

- 1 


1 X 1 -11 = - 1 

t 

e, 

X 

T 

—r* 

II 

J- 

ax[-H= 0 


1 

— A 

0 

4 12 



ti reiidea 17, luogo d pdncadn na 'v anula para t — 1 y no 03 divi- 
ilbto por x — | — 1J — v d-1. 


CimliA r-il-aii 

ÍÑÍ fac-tiillri 


-a -4 +n\ 4 2 i. - j 

f 2 4 2 : 11 - 7 - - ? | - ó[ Sí 7 r- -17 

-1 -4 ' 0 I 
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El reJ-idun es-O luc<JO el Jipi inomio etndo je onuda paso x—2 y fii diviii 
ble por Ií-2). 

el íipcimlc de dividir ti polinonnro rindo x" — 3:r 4x 1-12 enlíe x — 2 será 
dt 2 1 gcodo y sus ca o f¡ eren tu-.s son 1,, — i y —ój luoeo el cociente será 
x*-x- i. 

Pni lartlü: 

K s._ .. 4x 12■= (* - 2] [ X 2 — ¡t — 6|. 

t luLirirciíjdo «I Irm^rnio | = ¡H -- 21 ¡ x — 3 i j jt + 2| R. 

(c I 1 Dcscrympnner poi i¡Vül UÜC i6n X 1 — lljt® - E-Ox — ft- 
Loí ledorc-s íIq & sen ± íl ?' A, fl), 

Al rjerihir lar; oaaficienles d-fil polinomio doda hay qui> poner fie/u fin el lugar 
cOírÉipondianre -a los- icrmiaas ique rallen. En esto coso, paninos cirro cu al 
lugor corríspnnd ¡eider el término en x B que Eo'.ta. 


PRUEBAS 


C«fkisr.1(,t 

} 

& 

-n 

- IEJ 

- ft 

H-1 > 1 

■Híil po’ünarrio 


+ 1 

+ i 

”10 

- 20 



1 

+ 1 

- 10 

-?Í5 

— 3Ó 

no se .iinil.i 


1 

0 

-11 

-1& 

- 0 

- 1 * - 1 



-1 

+ 1 

-b 10 

+ 0 


dr 1 . ti5cicr.lt 

So onula pam 

I 

X = 

-i 

-i, 

- 10 

luego el 

- íl 

polinomio 

0 

dedo es 

divisible por 


5f — [— 1 1 ¡¡ — X 'I’ 1 


El córlente de dividir x+ — ITjc- — 13^ — 3 entre x + 1 seru de 3er. grado y 
sl-z Loefidontaí so.» l r — 1, —10 y — B. luugu ul cociente sera x n x u -10x -G. 

Pt.r larde: y" — 11 ¡^ — 1 Gü — G — (* + 1 H ¡í 1 — X* — 1Q* — 3). (W 


Aharo vomoi O doscornpanfií X a — X 2 — 10* ‘- 1 ít per mismo mirlado. 

El valor x — I, hou no anidó ol peJiriQ.T7¡u ubdo r no sa pruebo porque pue¬ 
de anular ü este polinomio. 

El v-elor y — — 1, C|0r? anidó al pdincnilu dodo, SO prueba rj-U evo ramio. Tui'i- 
drerTiui: 


Cnr.üs icnlc* 
üd COCi^nlrt 


\ -1 

-10 

-0 

-i 

” i 

+ 2 

-i- a 


1 ~2 

- G 

0 



*-- ) 


Se anulo para Í = - h luego x* - X a -1 Oír - 0 « divisible Pc= ■* -I-1 HI «?■ 
cíente seró x* — 2x— 6, luego 


*s - X S - 10* - a - (X +1 H* s - 2x - o). 


Sustituyendo en ti) ente va:or, tenernos: 

y' lia 3 -- 18x - B - (* + 1) U + ' H*" “ 2* “&I 

iloí-cifiniéc- el Iimilím. OI = 1 Jf + | I, X "I" 1 ) [* [sí 1“ 2] 

= I* + I!”:* - 21,* — 41. R. 

i i í)D3£ümporjw por evaluación x : '— X a '7* 1 ~7 X - t- 221 + 
L*y ÍCiClOíO» de 34 sun ±- (L, 2, 3, 4, ¿i, 3, 12, 1*1 


74. 
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PRUEBAS 


Coefídtnltt 1 

dol po!irr--nir 

-1 
+ i 

-7 

0 

- 7 

- 7 

-1- 22 
- 14 

+ 24 

+ a 

+ 1 

x = 5 


3 

□ 

-7 

-\4 

+ 0 

i 32 

lh> ni 

únala 

E 

— 1 

-7 

- 7 

+ 22 

-I- 24 

-i 

*--í 


-T 

+ 2 

+ i 

+ 2 

-74 



clr 1 cocirmlB 

-2 

-5 

2 

+ 74 

U 




Se anula pora * —— l r luego fi5 divisible pOT td'l- Él CücienlD nun 
¡^-7rr 1 -5x í --2xd-2<, luegá: 

x p - - 7x* - 7x 3 -t-22K + 24 = 1» +1) [** - Ix 1 - Sx" - 2x + 24}. 111 

Aliara dirsuampaiicrne-s x? ~ íLx n — 5 jt — 2x + 24, Se prueba nuevamoflln 
x = — 1. 


Cjñcf kiúnlisji 
dtJ F<^¡r-5nia< 

1 

-2 

-1 

-5 
+ 3 

- 2 
+ 2 

+ 7A 

D 

-1 x = - 



1 

-3 

-2 

0 

24 

au se ;i[iii];l 


1 

- 2 

-$ 

- 2 

+ 74 

+ 1 X ■' 1 

rh 


+ 2 

0 

-10 

-24 


dí l eso ni re 

1 

0 

-5 

- 12 

Ü 



Se enule pore x lueíio x* — 2x :> — Sx" — 2x I- id es divisible par x ‘J 
El cociente uS x n — 5-y ~ 12 r leugs>; 

*1 - 2x 3 - 5x 3 - 2x + 24 = (x -2 )\x*~ dy - 12}, 

Su^lileyondo os-la descom.pe5Ícjón en <11, tenmnos: 

- y -7*5 ~ 7 x u .|. ^ 2 * + 24 -\x-\- 1 } £x - 2) |x E -- 5x - 12J. CZ) 

Aüioia dfcscpmpoíiemps x í: -- jx --12. Se preefco nríevomenío x — 2, pan nndi 
cero en el lugar correspondiente □ y- 1 , c|ue ralla. Teúdran'iOii 


rJaaf.c¡Ew.M 

1 0 

-5 

- 12 

+ 2 x - 2 

rfcl p:: 1 i n i: n i i: i 

+ 2 

+ 4 

- 2 



3 +2 

-T 

“ U 

mu uuula. 


T 0 

-6 

-12 

- 2 ■ = - J 


— 2 

+ 4 

+ 7 



í -2 

- 1 

- LO 

Pie Ti; auinl.ri 


1 0 

-5 

- 12 

-1-3 * - 3 


+ 3 

+ 9 

+ 12 


dri curi.ir.in 

i + 3 

-1- 4 

Ü 


Se anula pera 

x bbi 3, luego x K — 

5x — 12 uí divisible per x 3. El cociente 


y •! 3y + 4 „ luego; 

*»-5x- 12 = }y-3][¡ ( 1 4 2xri-4|- 
Sud¡luyeee"o esta descompoiición en • 2), tmeaias; 

- x* - 7x n - + 22* + 2d— > + I! \x - 2 n* - 31 ,x 3 -r 3x -I- 4\. k. 

í £ I Irinomia fc 11 I •!■ +4 no lleno rlescamposicianl 
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( S) Descomponer par cvoi uución. ó* r ' + 1 9x il — !?'?>+ — lóPx 2 — 4* + 49. 
los (odores de ¿E: ion i (1,2, 3, 4. ó, 0,1?, 1 6, 74, 413 i 
lYíjhnndo pnrci x s= t, x = — l r X = 2 r Veríamos que el polinomio nn no nr.nln. 
P<robando pora x — — 2= 


Caráidúfilftl 

Hi>l prt .r.-.nir: 

6 

+ 1? 

-Sí 

-1¿0 

- 4 

+ 48 

— 2 


- 12 

- U 

+ U6 

+ 26 

-4 ti 


C-riHiriunlch 

f, 

-1- 7 

— 73 

- 14 

+ 24 

0 



d«l r.ociflnln 


5c cíñela, luego: 

di 1 + 1 9x l - 5Í* 3 - I <S0x- -- 4* + Á&-U + ?) Ifi* 1 4- 7^ - 73r - - Ux + Z4f. (1) 

Ahora dcwrampDneinüi éx 1 + 7x 3 — 73x~ — l4x I 24. Probando ¡r = 1, en¬ 

riamos que flü SO CPuto. Probando i — 3. 


ó 

4- 7 

-73 

- T4 

+ 24 

+ 3 



+ 18 

+ 75 

-1- ó 

-24 



ó 

25 

+ 2 

- 8 

0 




5 c anula, 1 ( 1000 -. 

6 x* + 7X 3 -n * 2 - I4t + 24 = (x - 3| (fa n + 25x a + 2 * - B|. 

Sustituyendo esiü; descomposición na (1 > < 

ó* 3 h 1V - 3?x* - 16ftt* -Ax + 46 = |* + 2|jx ~ 3| |Óx s + 25x E + 2* - a). «> 
Aliona doscompnnomas ó* 3 I 25x a + 2x - 3. 

x — !i¡ na si» prueba, aunque anidó ni polinomio anicrioi, poiqire 3 no as factor 
del termina iu de pendí «He A- 

Si probamos ¡i — í, verinmoí que no anula a esto polinomio. Probando x — —4: 


6 + 25 + 2 

-8 

-4 

- 24 - 4 

+ A 


6 +1 --2 

0 



5e amula, luagcii 

fix* + ?5x 2 +-2* -S = (* 4 41 {áx- + x - 2], 

Suslihiyondo esto desoompwkióp cu (Zl, lenemosi 

6x° + I9¡r* - 3fc¡a - IdSD^ - 4* i- 4fi - jx +.2M4 - 3J (x 4 4\\&»* + * -2) 

¡Indinnrrir, d Irinnmraj = I X 1 2 l' I X ~ 3 l ( X + 4 r I 3 x + 2 I 2 * — 1 )- P- 

( , / basaampanar pror evaluación 3ü ü — 47o 1, “ 21 ü E + GD, 

A- escribir los coofickntos loncmos qua poner cero ¿tuno cocí ¡ciento do ton 
rérminnii nn ■+', en a" •/ en a, que lüflOP: 

Hacienda cr~í, o =n — 1, a = 2, o —— 2 veríamos que el polinomio nn so 
anola. 
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Probando u = 4: 


3 O 

-4? 

0 

-21 

0 

+ 80 

4-4 

-1- 12 

+ 48 

+ 4 

+ ló 

— 23 

- 90 


3 + 12 

+ 1 

+ 4 

- 5 

- 20 

0 



5c anula, luego; 

3a l! - - 47q* - 21 o a + 80 = | a - 4 ) \ 3a 1 H-1Za + + a 1 + -1er - 5a - 20). 11 

Prna desoompopor «| H Jcieiile r 5¡|walminoi íf = 4 '-crcusos qus no se anula 
í'rohnndo o — — 4: 


- 1 - 12 
-12 


+ 3 
0 

+ 1 


■A -5 
4 I) 

□ — 5" 


- 20 
4-2H 

Ú~ 


-4 


So ancla, Irrcgo; 

+ 12a* + -5- 40* - 5o - 20 = |o -1- 4M3ü a -4 a a - 5¡. 

SutrtUiyenda en (1 }j 

3a° - 47a 1 - 21 a* -h 80 = (a - 41 (a I 41 tin' 1 I- a 1 - S!. R, 
|EP Trinomio 3ü*4-a 2 — 5 aa liene descomposición.) 

EJERCI CEO no 

D os cora poner por evaluación: 


1, 

X a +Jf 2 —Jf i. 

17. 

jf*—22 jí-— 7fj. 

51* 

x n -4x í +x+0. 

1E. 

láx 4 +04x a -5x a - 104x+00. 

3 , 

rs3-3ü^—ln+13. 

10 . 

x a -21x í +10x: ::: +l<)bx-l-44. 

4 

j?tí-13>n+ltí. 

30. 

fl l -2aá J -&i E +ll2r£+íl0 r 

«j-t 

Kx !l ■,'í i IHx- 0. 

31, 

A x 1 +:jx J -1 09jí u -2G* : =+522s -1-000 

fi. 

a 3 +fi ! -Í3a-í8. 

32. 

3&fi-iaú. 

t 

.v n -hüje y +jc+á, 

23. 

fixtí-lSxrJ —KIpt^+I L2x E -l-loiüx- 1 1 4 . 

Ft. 

n :1 —7rr-| fi. 

24. 

.^-as^+^-arh. 

0 

,+ *—CJ.n.- s +3í5, 

25, 

3n4-Ea*.|-3fl-|2, 

19. 

iii¡ B +a3* s +9*-Hi, 

20 . 

15jí e —3 j: 2 —6x+4o- 

ri. 

v 1 -4x í +Sx"+4í:—4. 

27- 

»*+e^ i +4x4-4ajeí-ll 3* a -10ex -36, 


x^-íxi-lLlxi+lix-l-ía. 

29. 

a ü -33n i +law a +247« E -l62íl-&60. 

13. 

jt*-16¿rí-lQ*+24, 

20 . 

je a -4Ix4+lS4x E -144. 

l-l 

m j —Üj+J 7 —I'ÍíJ+130- 

3D- 

2xí-iy.c r; -3.*x' s + in,fij; 3 +5ai* í! 4S4x 

1 IL 

1 L P. 

ífl-fi^n-l-aí+líO. 

3t- 

a n -0Qp+fi**+ Ifiña 3 -344fl a . |-39fin-l^ 

m 

■'.i H ISa^- 75a ! +<Jl¡a+1E0- 

33 

xT-30x 3 -ax í -hfi4a--'-|-4rix z -128, 
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g-jndu -qrjdfl-. VmhuiMfrUfihii dri sigla VI, bt± .* Vr" 1 ’ 
nu Ar)¡4ljfciiFa, eiipusa r-n iuí iiLfaj r CJawiM ' i 
"Cionca 1 " la n=íü!uiiün -Jo [»£ ccu#ciíi#iti indítcrmi. 
nnii.ii. Tí ^hurtara, Jd d&lü XII, rc-rugn lo^ h*ü*üé¡'- 
reiEnnr^i Jé fpnca un su ubri '“"Sidlisiiftí j Ciromnni . 


ALGEBRISTAS DE LA IHP3A (Sr 9 Ci.i Y, VI í 
i. C.l Tre-s- luimlirti i-u pueden wíulsr eimo 
i» !_i MiFniia de la iMia-hOrMiál-jea j»JI¿: AryaWiat*,. 
m-ju|ie.< y ílhdskara^ AryabhnEa, dut jírjtn V r oo- 
U tíiuruíÍMi EDinphía dn_lj ccuadrin du ai- 


MAXIMO COMUN DIVISOlí 


CAPIIUIO 



F ACTO El COMUN O DIVISOR COMUN t | c des o más expresiones al- 
Kebi'idcas c:s toda expresión algebraica que h'í i ;S con ron ida exactamen¬ 
te en cada una de Ins pr j meras. 

Asi, x es divisor común de '¿X y x 2 ; ?*i 2 b es divisor común de IÜü^ 2 


y .... 

IJu,l expresión algebraica es prima cuando srtlo es divisible por ella 
misma y ]*jr La ’nnidad. 

Asi. íí, b, a + Li y &í - I mhi expresiones primas. 

Diíi O ntás expresiones algebra teas san primas entre sí cuando e] úni¬ 
co divisor Cotítíhi que tienen C$ La unidad, como 2y y 3bj íi + 1j y o - 


0 MAXIMO COMUN DIYE5QR de dos O mis expresiones algebraicas es 
Ja expresión algebraica de mayor coeficiente minifico y de mayor 
grado que Alta contenida exacta ['nenie en rada mut de ellas. 

Asi. g] m.c.d. de iÚd^í y 2fiu a es LtJrt“j el m.c.d. de 24írrr s y 

■1 ilrj' 1 n 1 p es Bon 1 , 


ibo 


.y,,Ví;i.',',Li cdkUH üJVISO : V I H I 


i. M, C D. DÉ MONOMIOS 


REGLA 

Se Italia el ni. c, (I. de los coeficientes y a continuadúrt de 4*t¡: hc n- 
c til jen bis Ierras comunes, dando a cada letra el menor expon ente que U'ii 
ya en las opresiones dadas. 


empíf>s 



1 S Hollar ul m. c. d. du u"i- y 3ü a bx. 

El jd, c- d. He lau cocFiciunli» l* 1. Los lel«is comunes lonoy*. Teñí {unía 
íl con su menor napnnnplc: a" y X uou Su irit ;'itíí eiiponcnfC: X¡ la fi rxo r.:: I- .ii.ii 
porque fío es común, El m. c. d. será a-.*. R. 


<21 


Hnllnr d m. c. d. de 36ü J b\ 4Ba E b li c y ¿.iWfpi. 

DeSCOfllíXJnicndo on fcid-orcs primo! lo! toC'IÍ- 
cicnlc!, luneihoSi 


3^ s b 4 - a 4 .3 í J u i J) í 

4Bo*Jb*c = a*.3.a"b n « 

ÚOh^jtp — 2 -. 3 .-].:. H V ,i 


El u|. i. d. de Sos coeficientes es 2*-J. las letra comunes son o y >• ■ • • 

mos O ccn 5U menor exponuntií: n ! y b con SU menor Íixpcncnhu. b r , C ;r ■■■ MfJ 
sl l lúnari perejue no non comuno¡. Tendremos; 


ííi. c. d. R. 


EJERCICIO 111 



HaLíi-u el m. c. d. de; 

¿Av, ax-. 

9. 

líx^ys^, Itíxy-í, S’ÍK^fx 1 . 

,'i )> i c, a?bc. 

9. 

2en i ii n c , P ,lüa a &M r 42^ÍAe*; 

x^y 1 . 

10. 

yüK^y-^V I20 xVi t , 

hlt^-H 15l!l a &*. 

11. 

4Íifna :; rí a x, 7<JfrjVj"y. 

B«?u B rFj 

12. 

USOfl^ 1 * 4 , 

1 íliFCrt 3 , S'7Ft í Trt B U' 1 . 

19. 

4fl*ío aa"^ IOiiíí 1 ^. 

2.|at-x, ?,(íb*x 2 - 

■14. 

ESfia^x^y*. TtiiMx^y 7 


II M. c, D. DE POLINOMIOS 

Al Ftallnr el m.c.d, de düs □ mis poli nomina puede ocurrir tpie ion 
j il¡non iíh 15 puedan íactorarse {¡icilmente o que su descerníposit'iAn no sea 
i h ¡Ha En ü 3 primer mío u’- baila el m.c.d. faciorando Ioü palincmiioí 
da i ti mí ert el segundo r.xio se bnlla él m. c. d jKU‘ divisiones sucesivas. 
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[164) M. C. D. DÉ POLINOMIOS POR DESCOMPOSICION 
EN FACTORES 


R.EQLA 

Sr dcscom penen Ion polinomios iLtdúi eii ¿us facieres primes. ''ÉL 
m, r. ti. os el producto de lus factores comunes con su menor ék jumen te. 

Ejemplos 

{ ¡ ) Hcdí-ar id m. c. d. de Jci 2 I du¿> y Sü 4 — 2l rb 3 . 

fachorúfldo citas cxDie- ■1o í — ■lab -- -lolo 4 EO =2 ? o|ü+f>) 
sionrv _ ?& 3 -2 ^íj í = 2hti s |ü í - b ú '\ = 2cr|o 4 b) |u - Ei) 

LjCkS füdnr'eí Lqniuric: ¿un í r o y [d I i’> |, luego: 

m. c. d. =la[tí 4 bj. R. 

(2) (fallar el m c. d. de x s — 4, x 3 — x — (¡ y + <r 4 í, 

*“-4 = [K4?)k-a) 

Fúeloíüivdp; x 3 — y — ¡y — 31 [y42) 

x* -|- ix 4 4 - [y 4 2j 2 

El Foclur común es fy — 2) y íí lome con su <nenor exponento, lueijo; 

m. c. d. •• x -I 2. R. 

(3 } Hallar el m. c. d. de 9u :l x 2 I 9x\ 6ü n ti -- lía 2 *- - IBím- , dote 4 21 ate 4 15, 


1 . 

% 

$. 

4. 

G, 

n. 

7, 

R. 


¥0*** 4 9x s - Py 3 |o a 4- l¡i = 3¥(o 4 1 Hn 2 -o 4 1) 

fro 2 *' — [?c? L y H — IBny^ — ¿nx 2 ¡a 2 — 2n 3) ~ 2.3áx-¡-Ü —3) ÍO 4 1J 

Sote -I- 2 ki^sí 4 t Sc^y = 3a E x [2a 3 4 7 a 4 b I -- 3 a 2 * 1 2n h i) | a |- 1 \. 


Los faetones com-uncs ¡rin 

3 r y y 

lo 4 

1 ) r luego; 




m. c. 

d, = 

3xla 4 11. 

R, 


1 4 i Hallar al m. e. d. de x B — 

s 3 , X* 


4 y* - x a y 

2ti 

4 íy* - íx s - 2y. 

y u — = y^fy 1 

1 -TI 


^ y 2 | x- 

1 11 (y 4L|<* ™11. 

Jt t ^K t + }fl - ti-- 

5 ... X 1 

s - 

-11 =ti\x* 

+ ' 

n(x-}] 

2s e 4 2ti - 2 * a - 2x = 2 x l* 1 

E 4 ti 

— x" 

- \ }~2x\ti 

' 4 

11 U s - 1) 




-■íxfx 1 

; 4 

1|(* -1|i|x i 4 * + 

ÍWle Cp 

d- = x 

|x s d 

■ 1J [«-1). 

K. 


EJERCICIO M2 






HaElar, por descampo sí rió n 

en faetones, el m. c. 

id, 

de i 

2<t- ! 2a b, 4a 1 41?A 


3. 

.fs^hLIte 3 

, nx*-\-$iLX. 

CIv 3 ti, tly E 4 l!,: 4l3 r-> |2 . 


10. 

ri"-t 2 , a 2 

— 2íiíi ! b 1 - 

12a- íj : i , 


li¬ 

u? a l-TJ a . tino! 43aí3. 

tih-rb, a 1I 4rr. 


ja. 

jí 2 —4, y 15 - 

-8. 


ti 1 x, x^ — x' 1 - 


ía. 


, y 


:j Cmx--iw, i ría tr-íüsV. 
1 Rr^yte-É (kl^JdV —lRa 2 y y *. 


14. 

flyf 1. Ste 3 — 

■Éte4l. 


lli. 

4n a 44ab4b !i 

, 2rt T —£ob4ab—b 2 , 

Jktí-ina, tf-tiln 1 . 


1Í1 

W 43at- 

60, 

Í*=-IBk-24. 


MAtdMffl COMOH ncv.U0K 


# )m 


H7. GíHy 1 ; 4rt* E — ayl. 

JUÍ: 2ú : i — 1 2(1 -£■ I-1 Jki ti 1 , -irte - !?.hÍ? 2 jí, 

Ifi ac4atf-2b<:— '¿bti. "2c !i 4'Lr'r¿4^d"- 

20, dfJ a m s 4-6ü s rii— iLFSa^ íídm^x+ííamx- Rilas, 

31. Íx A -y-, {2^-if. 

22- 3s*-3s r lfx a -9í. 

315- n a 4fjb, ab-\-lA, E 2 R 4 n"ij. 

:4 2ti-2x* Rx 2 -!?*, **"-4**. 
l:¡i X a — Sx 1 , y 1 ■ !)x :i l ite-, **—IIteH-ite 2 , 

30. a?i i 4-3[i a i» í 4íFfí 3 r tib—ti 1 !) 3 . 

KT- 2**42*-! 2x e -8x-í-Gf 2*4-2. 

ax H —¡2ajr 2 —Riix, üjc-- as: tío, e-\ :i - \fcite 3 - Ida 3 *. 
í¡«rj' 1 —1 í¡i.'Jl" 4¡ "te, 2«W ! —l?«Mr íü-hH-t-lf.íd’ 1 . 

30 'Id-'l'&t • 12, '¿ti- t¡«44. 6B a +lH«-24. 

; i iti 1 — b ú . 8a*4fr* .tí¡- ; 4'|ii b 41 1 /-. 

33 x t 2y-3, x 2 -*~l 2, x a -íta 2 42ÜY. 

ji"4-í¿ r o-- 1 —Ijlí s — 7n, íj' 1 4rj. 

:| ! . *H‘37j 2s--fte I 1.3, n j -3x j ~3x 2 
' x*+ax-ün 2 ' J( a 42S3í-aaS pr^enaH-fri 11 - 

1 3l* n 425Ü, IRay--3fle, 3R t-RflylJRy-. 

17 {x J -l) 2 r x ¡ -4x-f¡, x A -1. 

SRítk, q-x" 1 -ñ^w^Va 2 ^ fl**-lf*sw a I-SCím 2 . 
tln r c f — 4n. fl 2 b— 2ab, ti 1 —a-i. 

40 3*--y, aTjí^-l, Ry-—15x41, 3ay-Q4fi--'¡“-2. 
i 1. ff 1 jf4« í y4ííy4y r í’Éf^Éf^rl. 

■.’ 2fli 2 44t)¡n4-2?t-j >» J 4iíi 2 M4í?tn 1! -l j 53 :i F íJ! :, 4 1 t :i K ?R J RfH-. 

a a -3n a +3a-l, (¿-'¿c \ 1, a a -a, a 2 -4a-E-3. 

LiIíi ;, k4!>4í. 1.2a s x 2 —í2mjí 2 —fK)y 2 r RÍi n .¥-|-3-3a-x—RI jíip;, 32ate 144a 2 .v ■ ‘i!l> 

[xy-l-jr/, x*y—'¿xy 1 —^ 1 , ny 3 y i-n? 1 , x*y—y^. 

liu 2 — an\ 4 : l rt—2t?t r íerH' 3 —tji n r 6a 2 45ajn— fati 1 , 16e 2 4-72af?¡ 40 ííi 2 - 

L2«y (¡ay I 2Ü>x ]2by„ 'Ha^l tí-lrr 1 . ía^lteíi-láL? 3 , 13fl E 424aiV 

lía !¡ 4Say45ay45y> , t 15fl B —líiaJí ! 41&¿i , J“Uu£ 11 )ÍF 2Üi3 :i -'-2fM^ J í-iíOa^y 2 Ují > 

Ba fi 45fl í ít4Qa a y i 1’ftflx^ a . 

1SS¡ M. C. D. DE DOS POLINOMIOS POR DIVISIONES SUCESIVAS 

íliianan se quiere bailar el (i. ríe ítr» prilinamicis que iiü píacdei] 

■ ¡i ¡ mi ponerse e» factores fieümenEc, se tanplea e] inéLudo de ilivíüin? 
mu rMÍviw, <|f acuerdo Cotí 1 :l síguieilteí 

Ría LA 

■He imlemin ambo» ¡«dinamias con reliición a una mi sitia letra y se di 
i ¡dc H fidliiionib de m¡i)tu jjriiilo curre el de grado menuof, Hi amlHJH sao 

■ * I mismo gJíitEa, , ualqitin-Ji fiuede tomarse COWO rlividijwlQ. Si En dívi. 
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¡ñón es exacta, el divisor CS el m, c. d,j si no es exacta, se divide eí divisor 
jmr el primer residuo, éste por el ¿Htgn néIo rísíduo y asi íticesivanicnli; Ixis- 
ta llegar a una división exacta. Fd último divisor es el m. c. d. buiícad*. 
Tudas las divisiones deben continuarse hasta que el primer termino 
de! residuo sea de grado inferior al primer término del divisor. 


Ejemplo 


Hcllar por divionnus sucesivas el un. c. cf. de lAr- + 3A* a — l'A ■ 19 y 6*“ _ 2x 3. 

1 6m s + J£ix" — 1 5x 19 [ 2x - ■ 3 

Ambos polinomios eslan ordeno- -|¿x :| j. ¿| k 2 4 - 2x-r5 

dos cuíi relación o x. Dividimos 

el primero, que 6-5 do torcer gíú- — 6* - US 

ÜCj, eatre u! segundo que es de — ¿£tx~ ■ | lfe'+Jíi 

segundo íjradc?; - 4 x — .3 


Aquí dcmncmos lo división porque el primer lúii-iino dd reñid no, Ají, es de grado 
inFurior ül primer término dal divisar 3 jí ". 


Ahora dividimos ol divisor Sx- 2x —3 emiO V:L , 
residuo 4* — 3: 


.fex 2 - 2x - 3 ¡ Ax - 3 
-Bu s + óx Jj + l 

4x "■ 3 
-4x 4 3 


Como esf-a división eS Oxaílü, al divisar 4x ■ 3 eS al m. í. d. buscado, R. 


1661 reglas especíales 

En la prríeríea de este método hay que tener muy en atenta las si- 
guiemos reglas: 

1 ) (malquiera de los polinomios dadutt Se puede dividir jxu un íar- 
iijL' que no divida 411 OLVO polinomio. Ese factor, por no sCl' factor común 
de amitos polinomios, 00 forma parte del m. r. d. 

2) El residuo de cualquier división se puede dividir pOr un Tactor 
que no divida a los dos polinomios dados, 

) Si el primer término de cualquier residuo es iiegulH'O, puede cam¬ 
biarse el signo a íntLrss Los términos de rticlrn residuo, 

> Si el primer términu del dividendo o el primer lérmlno de algún 
residuo un es divisible por el primer término del divisor, se multiplican 
rodos Jos términos del dividendo o del fes-í-diiO por la can Lid-id lieocsavia 
para hacerlo divisible. 
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( 1 í Hallar, por divisiouos SUCeiiVus, l-I rn. 1 :. d. d,< 
I2¡s 3 — 26x s t itlx ^ 12 y — 3x, 

e¡ p.-imer polinomio par 2 y al segundo por x queda: 

6 x* - 13* 2 -r lGx - ó y 2*“ - X - 3. 

Piyidicndoi ¿x a —■ 13x 2 + lGx “ A 2jt 2 — s — 3 

~&<M- 3* 1 - e y .... s 

-- 1 £k 2 -t- 19x — 6 
lDx" - 15 

Ux - 21 

Dividiendo el residan 14v —2í nntr-n- 2 qiredís 2x — 3, 

3* 2 x-3 | y. 

- ?x 2 + 3>: x - 1 

Aliotü dividüntoi el divisar 2x 2 ■— x 3 mire 

el residí» ?x" “ 3 

— íj£ I - 3 


Como esla división as anacra, el divisor 2x — 3 es el m. c. d. R. 

f?.) Hallor, por divisiones sueesivos, el « 1 . c. d. de 3* a — 13 a- -I- 5s • A / 
2x 2 — ?x-4. 

Ccmo 3x 3 na es divisible cnire 2x s , muliipliccmpr d primer polinomio 1 
pato huteilc divisible y quedaré: 

év! 3 — S’á-ac” -I-1 Dí — 0 y 2.^ — 7x “ i. 

Dividiendo: év¡ :i — ÍSí 5 + tOx — 9 2x 2 — 7x - 4 

- ¿x a + 2Ix 2 12x 3 m 

- óxr 4* 22t( — 9- 

— ÓX 2 00- íí divisible por ?x“. Caoibiorido l-I sig-io al residuo toneirio:: 

Sx" 22x B f niulImplicando isstn residuo por % pora qua SU pr mor I 1 rn i<-,■ 
sao divisible por 2x", queda 10x 2 — AAx -I- i¿. fAiribas operaciones equivd. 
u mulliplloor d residuo por 2). fslíi r-xprnviián lo H ividimas erUrc 2x''~ ‘fx- 4| 

10x 2 - Mu +16 2x- 7x 4 

-- 1Dv 3 +35* + 2D 5 


- Px-lrSd 


Cainblando el signa ol residuo: ?x - - 3ój 
oparadani:-! cquivolen o dividir por — 

divitíieudo por 9: x — a. 

(Ambos 


2x- - 7x - 4 

1 *-* 

Aliara rlividimas 2x 2 ■ 7x 4 enlre x ■ -t 

, - 2¡í 2 + 9* 

+ I 

.. . 

V-4 



-Jt+ ó 


Como aUo divtilóa u uxocJa, «1 m. c- d, m x — *■ E. 



Ejemplos 


Dividiendo 























I &6 # ai r-ini i!A 


I 3 ) Hallar, por divisiones sucesivas, al ni. c. d. de fix E — 3x44-':íU J — ¡í*-í- ?x y 
3x :1 6x l -\- IGx 4 -2^-r3^. 

Cuando IOS polinomios dados llenen uní nírsniu factor COimÚn, dobo SOCarso CSlG 
fqclnr cpinúri, que será lin laclar dd m, C, H. buscada. £e lialia al ni. a. d. 
da tas exprcsinncs que quedan después de sacar el facior común y edo m. c, d. 
. 1 ; i.'|.lii' : c □(:':> poi el facior COPlÚn smó al m. c. d, da lus énpi'eiioíieS dadas. 

Asi, en esta casa, ambos polinomios Heneo al fctclor camón sr, Sacando csJc 
facíoi en cada po momio, qunda: 

fa 4 - 3x :i h ir* - x + 2 y 3¡r 1 - bx 3 4- W' - 7* -h 3. 

Dlvidiendoi í**- 3**4’ 8** - x4-2 I 3x« - te* + Uk* - ?x ■I" 3 
- ¿x*+ 12* B ~ 2Djí a + Ak-6 2 

y/'-ia^d- 3*- ■! 


Ahora dividimos el divi¬ 
sar erare el residuo, puro 9^ — lUx 3 4- 3 Dk- • áx + 9 9 x* — 12x 2 4- 3-x — 4 

■corno íbd na es divisible _ gjf-i .p y-j^S _ 3 K ü |-Jjt x 

por ?X a hay qna midHptj- 

car el divisor por 3 y ten- 1 - 77x " ?X ' ? 

drerro!:-■■' 


Como tí* 3 no es divisible 
poi 9x :l r hiu ¡ipSieairtos el re- 
cid ua por — □ y tendremos: 


y" 


10M 4 — 01X* 4- ÍX rt 2? | 12x" -I- Ík-4 

iax 1 + 24x a -6s+ B 9 

— VH 2 -19 


Dividiendo el residuo por —19 queda 3x +1. 


9x 3 — 12n í 4- 3x -t i^-ll 

-9x 3 —.3* Ík^T 

Ahora dividimos al dsvisoi etdre el 
residuo. _ _I_ '/*■ 

12¡c 4- * 


Su"-h 1 res el ni. c_ d. de los expresiones que quedaran deípüés de sacar ol 
facior camC-n x. Énlances, hay que usull ¡plica r 3¡x 2 4- 1 par x y al m. c. d. de 
las egresiones dadas serái 

M. C. ü. — Xj 3)4 + 1 ], t, 

m- EJERCICIO 113 

Hallar, por divisiones sucesivas, el m. e. d. des 

i 1E**-Hte4-Í }' 2n¿"—r¡sc—Fi. 

2. (Ia*-2o 2D y Zat-tf-fa. 

5iv g — (jti'x -|-ríx K y ñfl :i —''ta-N+aí 2 - 
■l 2íc E f4s ir -4í-l-tJ y x a +K J -Je+2. 

J, bu*— éjí 1 ;, ^-|-'Ííj-x-— rius 1 y 2 ( , j !, +:1ií í í— 2njc a . 

... lífcwí^-acií^+SlfírjcS—gaí+IQa y ■Jjr J -|-ds :: —4x ? +-llj. 

7. 3**—2*-y‘Míwy* T^' y ti* i —4x 3 y-%xy s +¡'fxy í, -'2y*r 
¿, tix i —¡Snv J —^;;ui í + firts; —S>ít y x [ l 4.v a — jc 1 —4j¡. 

:i. Ejíi^-dín. 1 —m z i Gím —¡í y 3iui H —$fji*+8nt n —ICfrn^+SjTti. 
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70 Ílu^-Üe'-I-Ilia- 1 2i£-+!.ie y 7<r 1 -lnn d +a^ |-4<i s — iu«- 
. íñax K (-7ydArS-ia ( jJC-lt0iT y £l*x íl +4í)fl'x ! i-30KK-íiíiQ. 

2e|-?rí■ 1 y 1 Üi; ;i -|-4(1.v-H-1(1£l^-| 4fe', 

13- bls^+líia*- --trf"jc—8u s y 3 2.¥*+ai/jj;2-1 -í-««i, 

14. Ba*ii J +4c¡r 4 y I2n^ír—ÍS» 5 tivb\ 

lo. 33 k ‘«i +37ri 3 n<—tid? q3 y íM4n 2 +12ír*n a U-31 w a Fi*4 fia^nS 

■fi. 4* 2íri 4-eJ+n—] y d?—d|4+4)íH-1. 

17. l)Gx-i -4nx a -| fid.!; 2 -1 fíiix y-4 a y 8 &ix*-S4ím : i -- f.8r2^ E H-4Sa.v ■ 21 a. 

(167) M, C. D, DE TH£5 O MAS POLINOMIOS POK 
DIVISIONES SUCESIVAS 

En este casa, ¡grud que en Arirmétiea, Jialluibos el m. c, d. de ib- I 
J ™ PolinOMiios ciados; fuego el m. c. c). de otro de les polmomíos dadas y 
d m.c.d. liíiJbtdo anLcriiirmeilLe, y así sucesivamente. El último m . il 

eC m. ¡:. d. rlf las expresiones dádiLS. 


Ejemplo 


9 - 


l lollar, por dmsianes iuceuivo.i, el m. c. d. áu íjí* — 11 -| 10,, 

+ 6, r Jx'- + X s — 8x -- 4 y íox 2 -I- 1 Inx + Al. 


litfllefiios al lis c d. (le las dan 


2.*-}- llx 2 -]- lOx-T 3 


primaras expresioiiet: _ _/* ~ ^ I 4 

-I2x 2 +lflx I 12 
2 a* + 

Dividiendo el residan por —6 qoodn — 2*- 1 -(- Jx E + 2 ít 

Dividiendo el divisar por 4 

— H - Ak + 4 


2x n A jrí - 3x 

I 


?x s - - í. 

esla cxprosÁfin.! 


I 2x*~ 3x - 
X + 2 




Ei m, o, d. de hi dos primaras exprimiónos es 2x 2 - 3* - 2. Ahora hallamos d m 
d. del lerear pglmomis dado 6nx* + 1 1 ux I- 4w y de esle m. a. d. 

fixí+llx '■ 4 |_2jí- d.. v 

- áx--\- P.x 4- 6 3 


Dividifiada £m^ +ll a jf | % oulre u queda 
ix 2 *b llxd- 4, Tundremosi _ y 71 


Dividiendo el residuo par W queda 2* + 1: y 
I ni,, r. d. de las lie? expresiunes dndai es 5¡r4-1. R. 

EJERCICIO 114 

Kxltur, por JE visiones siiíur.n vsssj el m. d, c, de; 
* p “8J¡ a -Qj'|-llr 2x»—Sx^-Cx+S y 2* J -6r-ü. 


2DUfH ro 

2x. 2 - 3 k - 2 • 

“ Qjt. x - 2 

-4x-2 
4x 4-2 



, ... .s ..-..i i-, * , «• ?,iux- '¿x* v ■ «» 

2x i ta>r<-2iií-a)r 1 _a A o_jj e i^- tJI n. h 4 A . Y 4 K í_j tí i +3i!f /_ aíi 


l«x J -ív* v 'I rjH-l-díA-c—líx a 
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cribid el primer Fifern r Alpetri», y Ilí ific ivDmbri: b 
Lifn tJütierj. Al dataid. ; ¡r¡ , a|d i,: “ d Al- 

¡jiil>ra a prnhU ínxt ¡librijjíL'mírjíi:. Y Drviar Ktiairr^n r 
parj-a da) siglo * 91 , con aír-du i^r -un p^it-iai curi- 
kiíc .11 Jr rüLjyJI", -titribió un Tratado de Alguhr-i. 


:UELA DE BÁGDAp isrgfc.., LX *\ XID Loi 

turran lúÉ lM.-rif.tJci úi 5ÍUCIl|.atf:¡!ndDFV"[ i.S i -1 AL 
A Knes dpi Siglo VIH 'Ikititlí 1 a [seucla de 
a la que pertenecían Al Juacismi, At BitjnL j 
íti.iyy.in. Al Jiudiiril, perca deE ligio IX.. cs- 


(1 Cfi) COMUN MULTIPLO de dos 0 inris expresiones algebraicas a toda 6K- 
presión algebraica que es divisible exactamente por cada una de las 
expresiones ctoctoí. 

Asé, ña't)- « común múltiplo de Eít 3 y 4rt 3 í> porque 9vi s if> = es divisible 
exactamenl-C jkvt 2a- y por 4 ü s &; Ux J —9x4 6 es común múltiplo de x 2 y 
di; x : 3jk 1 2 porque Hs 3 -11x4 0 es divisible exactamente por x 2 y por 
je 1 — Üs + 2, 

11 dí} MINIMO COMUN MULTIPLO de dos o más expresiones algebraicas 
es la expresión algebraica de menor coeficiente numérito y de menor 
grado qnc es divisible exactamente por cada una de tas expresiones dudas. 
As í, td m. c. m. de 4 ct y iiá 3 es llíú"; el m■ C- m. de 2x", ñx :i y Üa; 1 es 18x4 
r ji teoría riel ni. c. m. es de suma importancia para las fracciones y 
eenaetnnes. 


I. M, C- M. DE MONOMIOS 

•170 KíiGLA 

Se halla el m. e. m. ilc Eos coeFicienres j- a eontinnación de ¿ale sé es¬ 
criben todas las letras disi ¡mas, sean a no comunes, dando a csida letra ti 
mayor exilíenle que renga en las expresiones dadas.. 

i se 
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I I 1 Hallar el m. e. m. dt ít*“ y ü'b. 

I (jrr.nmas O Con iu rnayor empánenlo ü :i y x cap ;ij ¡i • *•, ,i 
Fnpr?nenl£ i- y tandrírntoS: m. e, rn. — n : V-. p. 


( i Hnllpr al ni. t. jn. díi y 12u : 'é¡", 


SliiL'-'c — í'ú-Jj-.r 
llírv 1 ^ 2-.3n :l h ; ‘ 


El in. l. m. ríe les codiciante* es 2 B ,3. A EDnlinijaclún cscribErroL O con ■.. 
mnynr fisgonéala o :: , b enn ÍLJ marfil eKpeticalc b- y c, kíiOfij; 

m, c m. = 'á a .3a“b a cs=í2*ieiiV R. 


til Hallo/ d m. 5 , rn. d& 
létr 1 ^ 3óoW- y 24h -m 4 , 

EJERCICIO US 


lOabc - ?.5c^ 

2 trj"n;.ip — 2-.3-a'-ir?y." 

24b?m* - 2-'.l b-nd 

¡a. c. m. — 2 R .3 F: ,5(r ,, íí- : r.’i ,I M- — 3É0tr a ¡> í aT' , j|-, 


f. 


Hallar 

I. 

el in. c. ar. de: 

ú\ ah-. 

14. 

fix'yt ah-y. 


*> ,Z - 

Ib. 

(ifi-, ifíj-, 

3. 

ílb-{:, n ¿ l/r, 

16. 

3a : i , 6.V", 

4. 

a-x’' r (T :: (j.r s . 

17. 

\lti"'bx, ] 2a 1;9 a- j 

5, 

1>Wí"f¡ r 4nJ a , 

fí- 

lfl#ft v , laíjíti 2 , ¡2Qo ¡l . 

0. 

IGkV. 

19. 

1.^4 24ii% 3f¿iri¡'-. 

7- 

ÍT 3 , t!b-, á-h. 

30. 

2ÜJIJ-I3 :i , B-bN*IJ, rj!)n?f|- r . 

«. 

x-y. .r>'“, xyh- 

21- 

íi'7' ¿: , hc- t jH 

2. 

ÜúíJ 1 . ifí 3 if, SaA 

22. 

2r-y, &ty\ 12^. 

10. 

HIjcA^, 4.st 3 y ;, t a . 6>4 r 

23. 

W, Ux, \2*-/\ i$x"y. 

li¬ 

ílf»W S H 1PrjT.ja, 

24- 

tlbijT iípn :i , 2í*oin*-* 

la. 

:>i 4 4i.'-, ñx-t 

2b 

iMciL-c 3 , Liflr.'^-r J , 1 ri.v-'v r - lí6ír : -’í". 

13- 

lbr- H líKry, lánty-, 

M- 

:?í' k , ftTdi, ly'iVL ih,?4'-. 

M. c. M. DE M 0MOMIOS Y 

POLINOMIOS 


( í 71) REGLA 

Se descomponen las expresiones dadas en sus factores primas, VI 
m, c, m, es el producto de írwf factores primos, comunes y no connuies, con 
«¡a mayor exjioncnte. 


(í 1 Hallar ti m. c. m. de 4 , — 3. 

É>sccmnpon ¡Lodo: 6 = ?.3 

3x-3-3<x-1| 

in.e.m, = J,3|j(- 1) = á[ K - 1). R, 

1.1 HüiIIcjí d m, c, m. da l-fci- / 7x— 21. 

Duscampon iende- 14u a = 7.7a- 

?t-7| =7|jí-3J 

fh f. m, 2,?,n' J fx — 3J - Míj : (ir- J], H 
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<3> Hollar d m, C. m, di; 15x 2 , 1 Q,x 2 + íÍt ^ 45x a . 

Cama tbx 2 iííIú ccntonido cu 45**, prefinid irnos- d« 15.S- 

Dcsromponiendos 10* 2 + 5x = 5» 12x +11 

-■- S^.x 3 

nv e. m. - P¿x n \2x. + 1) : = dSx K L2* + 1 1- R 

( I Hallar d m. d ¡m. de tt+fn da 6 - 4o , &r - 12a + i 

Dascí?mpari¡éndc>s Ba í b = 2 , .a 2 b 

4íl a -4a - í*Lo'— S| -?-.cr|n • 11(0— 1 í 
¿a- - 1?Í1 + if — d(o c - 2ti + 1) = 2.31 ti — I | 2 

m. C. m. = 2*. 3.c 2 b( o -1 j 2 [a +1 ]= 24a 2 b la - 1 p(o + 11 

¡ ;> Hallar til m- a. m.-ds 24a 2 *, LBjc/^. 2^+2^ dOx, E* + - 2DÜx 2 . 

Í4u 2 * p 2 2 .3-n 2 x 
1 (Esí^- — T.ZPxi' 1 

Sr 1 + 2x 2 - ‘10* - 7x |jc- -fc- k. — "30 L~ 2*1x -l-S'K* - H 
Sir 1 — 3 DQk- - 3**U" 251 ^S^jí + SHjt 51 

m. c. ni- = 2 a .3^Vr(í + 5]'(x - S1 [k - 4) 
^'ftaV^I^-íSKí-^l, R- 

EJERCICIO 1115 


HulJur el ni. c. m. Je: 

1. 2&. tu - S. 

2. 3¡^r ÍEÍ>-1". 

3. .í 2 ?, -t^y+sy 1 , 

4. B, 4+S*. 

El, On a to, 

.=•. Hi-, 0 k 2 +4*?. 

7. ÍFr.'i, fií7TH-—'] 'lí m+J . 

(5. lílj 3í+fi. 

Q, 10. 3-lñíi, 

1U 3í>fi: a . itis—]2a;i, 

1 íUxy 2 , Ías^+Ss '/ '• 
'!'. -nin, in" r rjín 3 aiTJ 2 , 


¡:¿. SíT*, tirtb. ñfl 2 Hiflb- 
14. *1r, K i y a r &St K —flít 1 - 
Ib 0Í¡- 2 , 13Í» 3 , STü^ir I 31fl*& 2 . 

1 10, 6* 2 , £^+0*}+ 
lí- 4*. **+*’. x'-/~xy. 

18 2i hí.n- l lOm. &n¡ 24- 
iy, 2a 2 & s . ÍH-Jí+Síi, l¡x—Ifi. 

SO i 2 , je<H-K^-S¡Kj jí 2 +4*+4- 
: 1 Caír, **—4 k j+4;jJ s . 

23, ti* 1 , g^-s^-JS*, 9*4-3Giti 2 - 
23, flijí* 4y 7 - 12^ : v+0^7-' 

24 0J< B f lSx 3 ^ Os- 4b*. 


'íp¡ íifI 1 . Ü», ti 2 * 2 hrJ 2 }! 2 , ¡l-t- I SrixjHtjy 2 . 

2ÍÍ, ÜX-. *■' I • s 3 -G* , 2sf !i — d * a +£J * p +3Gx- 
27 3x a , x*+U 2 k*-'¿x+2, fof-l-6* 5 :, 

2E- 4j¿v“h Bs* —d-l 3fft+6 ,B j 

SO 2fi r 4to, 6rr-fc, 2-tii y 13to r: , £hsto a -5b+ 

yi.l. 20 s h s 2 h&í+l, s-'l-l- 7 s ! +7f Ife+l-í. 


R, 


III. M. C, M, UE POLINOMIOS 

172. Lbi tríala ti ta iriisma Jal «¡30 anLéTiOV- 

í 1 ¡ Haltar Ti m. C. m. da dajt 2 - Oaíf^ I dü) 12 , db 2 x - 6-bV- 

PdEaiiipani'Ondci: 

ÍUK* - Bnjrjr + ¿üf - 4o]v* - ^ + f ) = 2 2 .erís - y I" 
ób^ü — ¿b-y ~ íí>-(it — / I 2 la [s / I 

m. c, m. - 2 a .3.afr-(K - y\" - !2ub ? [x - y 1‘- R. 


£jemplos~| 
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(.■.) Hallar el m. c. in. da + ÍÍ3K 2 r 4J> 2 j(^ rr^'y* + Abt.y- -I- dt^y 2 . 
x a -hitos 2 =i 2 rs -hitoj 

S s y -- 4to L 'sy — xy \ jr 2 — 4b 2 1 = xy (s + 2to | (j¡ ~ 2b J 

j 3 y" I dúxy- - — y" | k- + 4by h .Ito 2 ') = y-\ x |- ato)- 

m, a, m, “ x ? y 2 |jH- 2to] E |x - 2to). R. 

I.: ) Hallcr ni m. r.. m. Jo m s -Hfllflí ma’A} fl* i I7I 2 “/1 2 . 

Pi 2 rnii — ir? | m — nj 

mn - n 2 = inr -h n | 
rn 2 jr ~ (m |- rí)|m — n| 

ni), i.. ia. rim (m n) | m — a> =■ mn (ni* — n J ). R. 

( ■> Hallar el i>i.t. rn. da i|rs — Ij-JP, a 2 — ^^ ¡a-hí)) 2 , a 2 ■" b 2 . 

::l alumno deba PSftJi' qua jiíj as d mismo CWCÍreida di L'lltj uVÍL’.'mcHi [|gc 
difar£íji¿fu u'a lu adrarías ni -ns II? misma caüdrüdó díi nrirT siirnn cji/u ¡ama ■ '• 
cutrdrado.s. En efecto; 

(a - hf- = |o -to) í 

íJ*-b 2 - |nH to|((i-bL 
ícr • I- b) : — Íí: -I- b ¡I a 
O* 4 to 2 - ( a S -|, JjXj 

rn. C, m, - [a —b ,p( a - tol 2 [a 2 -í b 2 \. R. 

Í5 í Híillar el rn.c.m. de (jc h 1 I a , x 3 ■+ 1, jf 2 — 2x — 3. 

El alumno dr-ha nolar que ae» es la inisinn .suma dn nrtoaí nee cultor) U V hVi 
samcT, En electo; 

I*+ If “(* +11 H 

s K -h 1 -(x -i-1 ][*=-*+ 11 
— ’í.v — 3 ~ f.x -- 31 (x +1| 

NI. L. rtñ. É=i(x + 1 P(x - 3IÍX 3 -X +M R. 

! í ■ I Hal lar al m, C. m. de 1 x —■ y jP, v l — y n , — xy 2 + x 2 y -- y 3 , So^/t -j- 3a' : 7 , . 

hl crlumn-o deba fia-lar q na na- ü-i la misma suba -da orm ífríflreiicrci qiji d'fi. 
rendu Ju ciiiia.5. 

(jt-y) F = ¡x-y) J 
X-’ — y 1 = 1 x — y Lí X 3 + ny + y 3 ] 

- Yy- + x-y - y* - *\x- - y 2 l F y[V - y 2 j =1^“ y 2 Hx + y] 

= [s + yl E |s-yl 

3n 2 x + 3dV — 3ü = fs -I- Y) 

m. c. m-da 2 (y + yj 2 1 y — y j? (,x 2 + .xy + y 2 ). R. 

íI Ha lar ql m c. m. (fe 15x n + 2Clx 2 5x f 3>:* 3x •■!■ y= - I , 7Tx* + 10.,! ¡- 3x 3 

15x a +20* f + 5:s =5xí3.x lí -hds-hl)-5xí3x+ !|(x | lf 
3x a 3x +y=- I - 1y|y" ■ 1| + U 2 - 1) --[x 2 - I)(3 k+ 1] 

= (* + r]|Y - I ||3 y + H 

27x 4 f I0X 1 ■ 3 y 2 = 3x 2 |9x 2 r fix ■( l)mr3x^3x+ I] 2 . 

•II. c rn. I ±ÍY 2 (3x H- 11 ‘'[n -h 1} | y — 11 

- 15x 2 (3jr+ l| 2 (x 2 - 1¡. E, 
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1, K J Mollar el m.cjn. de 2^— 8*. 3x 1 ■+ 3x* — 1 Eü 2 , 2* n i lús 4 -M?x K 
6x" - 24x + 24. 


2*“ - es - 

3X 1 +3x r ‘-lí)s- - 
iz> . i ox* + lajc 3 - = 
¿a* - 34 ü 4 2¿ ~ 

2 x ( K *-4) = 2*(x+21(.ir-2J 
3j.-i:x e -I-x -í:-3*-U i 3)|x — 2i 
x' J 4 Gk - áj2* a [x 4- -í)|x + 2| 
&[x" — 4* + A í - f>\x- 2¡-. 

ni. d. ITTi ■■ 

Éx E jx l-2)(x 2p(x -H 3I. R. 

o lo quiT .Jj. i[)ual 

m-c. m. -■ 

óx :i is¬ 

-4)|x-2|U ! 3). R. 

EJERCICIO H7 



Hallar c] in. e. m. det 



1 . 3x4-3, 3.x-13, 

la. 

k 3 .y ;1 , {x— }') a - 

2. Gx+i0 r 10x s -4l>. 

13, 

s í 4-3x-IÓi 4x- 7x—lí- 

3 x»+2s a y, x z —W ¿ . 

14. 

a- 1 ii—3Ü, rt a +3d—10- 

t)íí s r JC-F—$..¥-1-9, 

13. 

x 3 —0x+5x a ““15 7 xHís 3 - 

B. 4lj- SiK 4,x a -lÜ'i(.'+ÍHj4 

Ifi. 

x n —4x s —32, ax a +2íix M 4"4 

4. fi a +a“ít, íV’-l-SíT-lfj (TÍJ-, 

17. 

8(x—y)^. 12(x E -y 3 ). 

7- 3nx4-12íf, '¿W+Wx-Sb. 

1S 

,j(x-l-y}' J , lEMx-+y a }. 

ñ jc*—X-H-2X"-13, 

1». 

tlQ(nt ( n) 3 ,. 4(J J l(iA ; 4-nr ! ). 

a. (x-n a , x^-i. 

20. 

¿rxófj—ítl'\ JS M (fl» í| . U A ), 

ID. (x+l) fi , xH‘l. 

Síl. 

2a ú 1 2fí, I i'-a*. 

i I *a+j,n ( {x 1 y) A m 

32. 

x--\-'¿x, x^-Stc*. x"—\. 

23. x^-t-x— 3. x"—■ ix+X X--S-G. 



‘¿4 3(¡ a +^4ú+3, 4+l2n+0a a . 

•:;■ líí* a +l(i, l&x-Jü, ñx*-5, 

20. ax- -2bx+úy—'¿hy, x"-My, x s —xy. 

27 éü*b^"\ab\ Iki -fit, ]n¡.v^—3r.L-i. 

SU. s 1 - 125. 2*4-10. 

23 -t—-:=¡L.'-, elY+b* 

:■!(>. Sm 3 +2mm. 4iMíi— < l«“i Gfíf 'n —ItouA 

31. 20ík- y% 1 afr-y)*. l£(x4-y) s . 

as a* 3 -5rt* - l 4o, x a - I -3 4« af -l-4!>*. * 4 +"* J -1 Bs a , 

33. a^-l^+lS*. 3^-27 -v-k Dx :i i :H3k j +4íjo£- 
;i 4 3-ítít-, flJ-Sn, 3 Lía. 12-12<Y- 
30. 2(3n-2) a , lOjti 3 —40, 12n S- 

3ü- I2mn i 2, — 3íM-32t?( 2 —2, (jJF r: —OtJ — lj. 

37. 12sK a H-2ÜH^ 3 p lüflísi'+Hífl 8 #*-!^**- 

'iH. 1(3- * J . lG+6x s +xl 1 í¡-3oí- I **. 

T) i+b s > fl+a)“ F I 

40. ErtS-10n-3. 20¡i--|.J 3 o+2, lGtt 4 -llft-6- 

4J- 6a*+a¿^a¿ í , 15 íi?+££m¿+9.6 1! f IÜg-'|Béj£>—4^ 2 - 

■ ; 2 I2s*-i ™y-2f t í!3s-1 IÑ^v+íV 3 - 20* y-. 

3 ^ -ÍUl-* 1 , 1 X *. 

44- x'-í-Rjt—Ix 1 -12. tPx* —&fl a Jc*—So^Jt 4 , 2 í'- -4s a +&x a , 

■10 s a -i)*-l-* 3 -&. jt' JüwU’ll, Jc a +fe+3» *"—í*-l-0. 

i-a 1 , l a. l--a a . 1— 1 2íi+rz 2 . 

17 tYI>— a-li 1 . fí(nfí-fi-)*. 

m a -27n a , r^-ÍJtn-, m a -li m n-MIn*. rr^+SmíJ 4- !>rr a . 



UVIUA 


Truc rsDFvilirfli pueden taiinlAru. ía-im repr»*»!»r«i 
íe Jn cuI*iiíí Irftbn en E^pa^a: &sbcr Ibn-AphU 
villa, rigió JíJJj qan rccIINcá lm TaUn - i.* 
A-mquel, (Tüliülü, I (pgü-.i ^ aufor de tui.ii fj-., ..m 
hf»; v ^«r* E ^ra, (GaJahom,, I Dft91 r r.-ihi ,L, rrfu 


CAPITULO 


ft/ 





FMCHOlNIü ALGf BRABAS* R£DEICCÍ0N M FRACCIONES 

i 73 ■ ■ • fi el cociente indicado de dos. expresión** 

algebraicas. 

i\sÉ h — es i i Fi.'i fracción algebraica porgue es cJ. enciente indicado de la 
presión ti {dividendo-) entre Ja expresión ¡í (divisor}. 

i i dividendo a se llama mumer^dnr de íf» fraorión algdnraica, y el di 
* .ni 0 r denominador. KE nnm criador y el denominador son los rérn»i éíéuí 
ríe l.i Fracción, 

I 74 Expresión algebraica entera « la que no tiene denominador literal. 

1 2 

Así, ti, x i y, m — t», —ít + — b son expresiones eiuerits, 

Una expresión entera puede ctmsidenLrse eOtnír una tracción de dnnn- 
m inador L 

, . e , x+> 

Asi, a - y; x + y = — 

17¡¡ Ilx presión aJ^cbr;»itíi, mista es la que Cup:ií.|;i de parte trlttCL y parte 

íi are tonar ta- 

A , , íf 13 

Aií, w H’ - y x - --— 

C x — ii 


mui expresiones rrnxtaa. 
T 93 
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(lTó} PRINCIPIOS FUNDAMENTALES DÉ LÁ5 TRACCIONES 

Los siguientes principias demostradas en Aritmética se aplican igual¬ 
mente a Jas fracciones algebraicas y son ele capital importancia: 

1} Si el numerador de una fracción algebraica se multiplica o divide 
por una cantidad, Ja fracción queda multiplicada en el primer caso y divi¬ 
dida cu el segundo por ditlla cantidad. 

'!) Si el denominador de una fracción algebraica se mu ¡ti plica o di¬ 
vide ]K>r una cantidad. Ja tracción queda di vid ida en et primer caso y mul¬ 
tiplicada en el segundo por dicha cantidad. 

3) Si el numerador y eJ denominador de una fracción algebraica se 
multipilcan o dividen por tina misma cantidad. La fracción no se altera. 

(177] SIGNO DE LA FRACCION Y oE SUS TERMINOS 

Fu ujta fracción algebraica luí y que cotisidersir tres signos- El signo 
de la fracción, el signo del numerador y el signo del denominador. 

El signo de Ja fracción e» el signo + o — escrito déla me de Ja raya de 
Ea fracción. Cuando delante de la raya no Jia.y ningún Signo, se sobren¬ 
tiende que el signo de la fracción es +. 

Asi, eal lit fracción — el siguo de la fracción es I ; el signo del nnmc- 

O 

r.rdor r-s + y el signo del denominador -f, 

En, La í tardón ■—— eJ signo de Ea. Fracción es — el signo del nume¬ 
rador -- y el signo deE denominador -I-. 



CAMBIOS QUE FUNDEN HACERSE EN LOS SIGNOS 3>E UNA 
FRACCION SIN QUE LA FRACCION SE ALTERE 


Designando por tu el roeientc de divi¬ 
dir ti entre ó se." tendrá según La Ley de lew -—tn (!) 

Signos de la división;_ Z J 



y por cunto. 



Cambiando el signo a Jos dos miembro» _ ~ a _ 
de esta» dos liltÍEiias igualdades, reliemos: Z b 


m &} y -— — IrJ 


Couiu fl), (2) í (») y (4) tienen el segundo _ £ m 

miembro igual, Iris primeros miembro» son iguales — = ——-— — 

y tenemos: ___/ ’■ 


1,179] Lo anterior nos dice que: 

! > Ni se ram Eaia el signó tlcl numerador y el signo de L de nonti mador 
de una fracción, La fsíuciÓTi no se altera. 
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::) Si se cambia el signo del numerador y el signo de la fracción, la 
fracción no se a ítem, 

> Si j$e cambia t-J. .signo del denominador y el signo de la fracdi'ui» 
1 1 fracción no se altera. 

En resumen: Se pueden cambiar dos de los tres signos que Li;¡y que 
i ousiderar en una fracción, sin que ésia Se altere. 


ílfió) CAMBIO Dt SIGNOS CUANDO LOS TERMINOS 
DE LA FRACCION SON POLINOMIOS 

Cuando et numerador o denominador de Ja fracción es mi pulirán. 

pira cambiar el signo al numerador q al denominador Jiay que caminal .1 
htgnó a cada uno de los términos rlei polinóiiuu. 


Asi, st en la fracción 


m — n 

X -y 


cambiamos eJ signo al numerado! y .1 


..minador la fracción no varia, pero para caminar d sigilo a m n hay 

4|U[ ranibiar el signo de tu y de - ?r y quedará - tn I m - o - tn. y para ram 
libir el signo sl x — y hay que cambiar el siguo de x y de —y y quecl.n i 
* Ly=j-.t y tendremos; 


in .-i tn -|- ti re — m 


x -y - x + y y — s 


Si h -11 Fa fracción 

ni'un tador y de 
i endremos; 


k-3 

cambiamos el simio dd 

x + 2 

la fracción, ésta lio se altera y 


X —3 _ j-jc I ;t 

X + 2~ \ 


Del propio modo, si en. la fracción 

■ ainFíiamos el signo at denominador y 
ii.ií dón, ésta no varia y tendremos; 


l-.v } 

a la 

__ $ 


■J.v __ 

1 — jc 2 ~~ -34 x- 


il n Ja práctica, el paso intermedio se suprime). 

„De acuerdo con ¡o anterior, la fracción 

puede escribirse de los cuatro modos ÍJ 

,v x- 

liigu lentes:_/ 


2-j - —x 

3 - s x-'¿ 


miCAMKIQ pe SFGN05 CUANDO IL NUMERADOR 
O DENOMINADOR SON PRODUCTOS INDICADOS 
Cuando uno o ambos términos de una fracción soil producto» indicar 
,lm i « I'LU Iten hacer los siguientes cambios de signos, de acuerdo con J.r 
irgl.n antnlores, sin que La fracción üc altere: 

i) Se | n ce le i ¡iinbíirr rl upjiiw a un uóiheru pat tic faetón:-, .ni 

1 n.iv el ' ¡gnu tic lu fracción. 
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Así, duda La fracción-podemos escribir: 

K y 


(ib 

(-rJ)ÍJ 

a!> 

-¡-uJÍJ 

- ,: y 

l-*)2 

xy ~ 

*i~y) 

nb 

i— li li - Íi) 

ah 

rifi 

xy 

xy 

*y ” 

f— a:)(— y) 


éb {-«){—?>) 
xy H *)(-?) 

Eii loa cuatro primeros ejemplos cambiamos el signo a dos- factores; 
cu el último, a cuatro factores, numero par en iodos tos casos, y el signo 
do Ja flucción tbo se 3m entibiado, 

í!) Se puede inmlmu el signo a un numero impar do fatlOrós eam- 
btanrfu o I sjj- i iodo la fiacc lijo . 

ah 

Así, dada Eli fracción —- yodemos escribir: 

xy r 


¿fí? 

í — Ü )b 

j}(i 

ah 

xy 

xy 

xy 

**:->•) 

a h 

- b} 

ab 

(~<i)h 

xy 

{-*)y 

xy 

{-•*){ v) 


Eli los dos primeros ejemplos cambiarnos el signo a un factor; en los 
dos úkiinus ejemplos cambiamos ei signo a tros factores, número impar en 
todos Eos casos, y en todos Los casos cambiamos el signo de lo fracción. 


(tí ~ X) - 2) 

3 32, Apliquemos los principios anteriores a Ea fracción 

Cümo estos facióles son binomios, para cambiar el signo de cualquie¬ 
ra de ellos fia y que cambiar ei -signo a sus dos términos-. 

Tendremos: 


(rí -1) (tí - 2 } (1 - n)(íi - 2 ) {n - 1) {a - 2) (1 - n){¿ - <t) 


(x — 13) (x — 4) 
(a~l)(a^2) 
(x — a)fjf -- 4) 


{13 - x){x - 4) j 
{12) 


(s-a>i>-4) 

(«-!}(<.-* 2) 


(x-H^x-i)’ 

(*- m-n) 


[*~ 3)fjt - 4> J - *) f* - 4} " (3 - *)(4 - *)' 


listos principios son de simia importancia para simplificar fracciones 
y efectuar opc-rucEonrs eon ellas. 
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REDUCCION DE FRACCIONA 


íaa) 




REDUCIR UNA FRACCION ALGEBRAICA e& cambiar su forma sin 


cambiar su valor. 


I. SIMPLIFICACION DE FRACCIONES 


¡,184) SIMPLIFICAR UNA FRACCION ALGEBRAICA « convertirla en una 
fracción equivalente cuyas términos sean primos entre sí. 

Cuando los- términos de tina fracción .son primos entre -SÍ, la Ir,.. .. 

■ ■■ irreducible y entonces la fracción está reducida a su mis simple expu¬ 
lsión o a su miniina expresión. 


185) SIMPLIFICACION DE FRACCIONES CUYOS 
TERMINOS SEAN MONOMIOS 


REGLA 


Se dividen el numerador y cE denom inador jrn sus factores comunes 
Li.iüla que sean primos entre si. 


Ejemplos 


(1 1 SnrpliFicor 


ít^bP 


Tendromc-si 


din'LhPrn 


AAlAfir 

3,1,6* _ 'Abr 

3.9,1,411 Som 


R. 


Hemos dividrdn 4 y ¿ entre 2 y ebhivinios í y 3; a~ y ti x uniré o” y nbluv i ■ 
los cocíamos 1 y Jb 4 y b 4 .finiré b ü y obtuvimos los cocíanlos ¡b E y 1, Como 
’.'rJ y 3qrn no fior-nn ningún ferlnr comi'in, ns:n fraceirói c¡;ie i estilla - ■■ 
irreducible. 


I 7. J Simplificar 


P*V 


SÍjcV 

F x*y* 
MiV 


1.1.1 


\ 


4. X a .y 4 4x í y a 

Dividimos 9 y Si finiré 9; x 4 y x K onrro x 3 j y 4 o y fl crdnp y 1 

OijíL'íVtiC. CgUfi Cuando- t?l sinapIHinor dosapnrarais lodas lea rúdO-fM dol lili- 
morador, (pinna en ni jw/itwíji/w 1 1 Cfue no prado suprimirse. 5i dcMipeteccn 
lodos los íücloros dol denomirwdoj, quodn en cria- 1, tfíií! puet/fi iL'prrmirUt 
El rísijhod-O Oí lina expresión iinífiíCi. 


EJERCICIO 118 

.plslitar o rudmii . su ntíts simple expresión: 

£, a , *L. !E fV 

ob 


Ha^/J 


ex- 1 


tira"?!® 


Elflr y y^ 


x y 


■l r*Y 


3 ni 


“I . ■ t ' V 1 






































198 © ALGEBRA 


7. 

&■ 


¡ton. 1 *» 1 ** 
24 rnn-x *" 

1 2x*yW 
B2sjí-j ’ 

12a z b 3 
eOú a ft E « a ' 


(196) SIMPLIFICACION DE FRACCIONES CUYOS 
W TERMINOS SEAN POLINOMIOS 

REGLA 

Se descomponen en factores levt ]HüT¡Ti U iníus lodo lo posible 
mcn Loa faríores COimmea al no mera flor y denominador. 


10- 

KLwjt's 1 

13, 

,io*V 

16. 



4riu :i K | z :i ' 


11. 


14 

aW 

17- 

ISü^ií^f 

2C « i c n ¡w 


7íirl u fr»(.^ 

12. 


IJj. 


J8. 

76íJ T ?rj.=- 

ilixtyW 




l 1 0Da l, m li n p 


y se ü(ij»n- 


Ejemplos 


í . \ ri i >' 11': 1 1! ¡;: m 


Jtr 2 


Aü 2 ~Aab ' 


ruc Icraidn i:l díinnmmcidnr,. ^c I¡-nnc-: 

7o- ?,:i- ü 

4oi* — dob Aa \a — bf 2|í?--b] 
Remos dividido ‘I y A entre 7 f a 2 y a entre o. 

4*V 


R. 


I ) Simplificar 


'ZAvfy* — S&ey 1 


Focto randa; 


4 x^y* 


4*V 


(3) Simplificar 


2J+y 1 - 3S*V 12*V(2 —:3y> 3* [2 3 » i 

’ 5i f - í 


( J Sini pl-iFic 


3nx — ¿íít 

sí 3 ■" 5x + ¿ _ ¡jf — 2}í jt “ 3 ]_ x — 2 
2a>i — 6a 2n(x — 3J 

Bú* -I- 27 


4a 3 + 12cr+ P 

1^+27 [2&-E-3)|4ú a -6o + P] 4n- 6á I 9 

~2tr"+3f~ 


i 5 I Sirnpliiinnr 


4a E + 12ü + P 
o*-25b 


2n I 3 


2lR +-Ba 3 - l&a’ 
a*™ 25o o(o : 25 f alo i 5Jfa r "5f 


2o a + Ba 1 — IGs 2 *j|u- -|-- S) 2n(o |-S)fn - 1) 


K. 
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MI 


Sjrnpdificpr 


3y 

1Bk e + 15**-Ó3*' 


¡htjf-ÍR + 3-3/ Zn(y-11 + 3(1 -y) (y— 3M2w—3> _ y-1 

10x E -I- I5* a — é3x “ 3t[áx* -1- Sa - j'fj ” Í *¡% + 7H Z* -I[" 3*13x,+7f 


Í7> Simplificar 


3* 1 ~ IVx - x 2 y + Ay 


x'-tt- I4.1T 

3a h - 12K-.iry + 4>' (.*" -4f(3!x — y| _ (k + 2)|jc - 2)|3* ~y) _ U 2:' 

y - 5 ¡í* -Ü^'~ ~ >*[? r -Yx - 14) x*|.:r - 7 H v + 2\~ (" 


I! 


i 


) Simplificar 


[cr-W + 2tT-3j 
lo 2 -7a + lJIc^ + Jn +3Í 


Icr — 1 )|o a + Ja — 3) lo +1 |(a — 1 ] [a -I- 3] [a — 1 ] 
T^~2 o-M \{a s + 4o + Ü ~~ lo — 1 p=(o +3][a + 1 ] 


R. 


'i I SwnpEiEkür 


X a + x" - 5* +- 3 
x i + i* - + 9x-9 


Doiaainponiendo par eraitroajífi íé liemi: 



3 4 + A s - 5¡r + 3 

U 

-lH^l)lx + 3) 

x — 

i 

- R, 


**+ Ji a — 2 j( s + Psí - 

■ 9 [x - 

lK*+3][x a '‘-tx.+ ¿) 

X“ - J 

3 

EJERCICIO 119 





.'pimnliftciic a redotíi a 

:-, u enis 

aioiple cxprcairtn: 



i. 

illTÍ? 

El 

Ifiú-tii—IGa-tra 

l D- 

ÜBA-l-tiy--Ji' 1 v 

'2a»x+2¿P‘ 


ax— 4ci — 2¿x | üíi 


■V 


X l-yZ 

IB, 

ÍJ J —.'Il'.i —Ciíh : 



x-b2xy\y 2 ' 

fJ a K—ftr^JX+yp ?J J ,t 


"Mx H-íIj í 

10. 

3 x-y |l¿s^ 

17. 


d. 

lío^'+Oijy' 

Jí 3 -a5 

m*-"n 4 

4 

^-'¿x-W 

11. 

ít*-iab+4.b* 

IB. 

x' ¡ +y ü 

x—'A 

rJ a —Ü-fi 71 

(*+?)“' 

fr. 

lOn a ifQc 

13. 

Je a +4x a -2lx 

lfl. 

(rrj — ij} E 

Htf(íJ a — i&b) 


rft a —n 2 

6. 

K»"l 

13. 

Cx a +í,x-6 

30. 

(a-x) 1 

íi4*+ l LJn ' 

1 — 7a:—L!' 

a*—x* 

7. 

l<—15 

14, 

n p +l 

21 

u 2 —o—2Ü 

x' J S¡H-6 

a 4 — ú’+jr—l 

«■-Tó+lO 



























































¿00 - .. 


12- 


33- 

íj^+igx+SÚ 

50- 

o a +üa+1' 

ttc s -|-17if+llí‘ 

2ÍL 

a*b*-tfb 4 

40. 

■1 a*—I m 3 4 

67. 

ti 4 — b 4 

fl a -3o_20 ' 

24- 

x=-y* 

41. 

l25n-1 -a a 

50. 

y*-/ 

aa 3 4 aOiT--i-QÍ>a" 

2b. 

^n 3 b+8a 4 fi s 

43. 

fl^-ÜIGs 2 

50- 


a a 2 1 fla—aria 

2&, 

SI' 1 “ FT 

43, 

3r« 2 +5rrtu—G ti! 2 

00. 

n--\ ia-íl' 

Jív ¡| . -H :l 

27. 

Sh-^-M 

44- 

lBA a ír-Jím s fi 

61- 

Éht*—4« a -FSn' 

2GiJ 2 & a -24íJÍJ 2 ' 

23 

a-—{b—{■}- 
(a-t-by-e* 

4b- 

üx^-aisd-ift 

y^^-ifiK 2 

Oí. 

2P 

(f3+by-{c-d)" 

49- 

lGa 2 N—Ü5í 

03- 

(*+c) 3 -{h-dy'- 

12o a —7 o 2 —IDit 

m. 


47, 

6s 3 —J£J a 

64. 

x 4 +Gx-|-9" 

ic^-iJí^'+jcV" 

31- 

| íi n ) 

4B. 

3rju—4ff—Gb™ -3-35 

G5. 

efl*-^jb+6a 4 b ! ’ 

Gn, s —5n—4 


3¡L 


43- 

x*—lihjc a 

03- 

«(Sú^-brib) ' 

^4-2x a -íax 

33. 

x 3 --Gíí- 

DO. 

x 4 4-%-‘x 7 y-y 

07- 

ia*-i- se' 

x n -x-r-'x'-^y+y 

34- 

i*-*rF 

51- 

2x*-FC\ J -x-a 

00. 

x E —€4 k*?*' 

Jt a H-3s a H x | 3 ' 

3&- 

—ÍÍX]i® 

52. 

ai'm~-iam+a n n-'4.an 

00- 

^■•G^y 2 1 ítf' 

a a —4n"-13fl* 

!W. 

ffl^+O^n+ilrjtH 

53. 


70- 

xn a -2T 

i>H-x) 6 -g 

37. 


54. 

m—fljfH-n— iin 

71. 


x 4 -y 

3-3a H 3ra-—a n ' 

13, 


55- 

Gx J f3 

73. 


———1. 55. - ™- 

«Jf»”®**—Ifi* 


0 a —a*—1+fl 
a 2 +l—A 1 — ü 
fl^+ls^ a >+r^y 2 +y a 

G* 2 +;cy—j 2 

0n*-135 

25'-30n44n* 

1EH-Ü* -jí 2 ' 

3+2*- Bx- 
ícbSnc-G* 2 * 
ííi^rt^+íírjj U— J ü 

4— 4Fnn+i7i a Fi a 
x E +jc^y—45 2 x—4 5 2 y 
4¿i- £ —'^¡N-s 1 
vt+x*-2 

x 1 — x^'—xl y 

fr*-2x-Z){v*-\ x ü)' 

(¡z- -I a+4 -4«+.l) 

(K"+ít-t>(íítf T -!jfi Ni)' 

(4?í a +4n—3)(n a H 7n“30) 
í¡3?) 2 ^7?i-h3)(4n-+l2ÍT+í^ 
(^H-y^fv i-y)_ 

fj a —l-x^H jcy 2 -l-y !l ) 

jí^I-Sk* —4 
Jf“ , -|-Sr*“8*“12 " 
*"~* a -SjcU3 
«■■—Hk-"— 7sr=-H20x^12 ' 

x 4 — 7* í -3*+E 
x a -'¿x*- 9x=+ ÍüjH -24 

«"—Bu 1 —linM-Hn a l’&ú—fi 


lEMPLIFÍEACrOK DE lÁACnui |[ . © ¿0 I 


fl8T)siMFLTFICACfON DE FRACCIONES, 




CASO EN QUE HAY 


QUF CAMBIAR EL SIGNO A UNO O MAS FACTORES 


Ejemplos 


i I ) Simplifico r 


2p-3b 

3b - 3o" 


Descomponiendo: 


•2a-2b 2\a-b\ 


3b- - 3o 


2|a — b) 2 

. R 

3[o — Íj| 3 


3jb - CT ) 

Al descomponer vemos que na hay simplificodón porque el factor (u !.■ | i.l n I 
mniiRradcvr rs dislinío del lachar (b — o) del denarainodo-r, poro co-'i.!-■*i. 
el signo u ¡¡ü a) su aojivrcrtc en [o — b\ y esle lector se cancela con ■ 
[0 — 5) dol nirmwador, pero Como Id fiemes cnnibinna d signo 0 yn '.i I 
(ítóríiero írtrparj hay que cambiar el signo Ci'e Id froccíón, puiu uue dsHj t i 
varíe y por SSO penemos — dulcidle da la fu-a celan, 


( I SíropliNcái 


UK 


s _ 


9e 


3jí — 3y — í £ -I- xy 


cjjí* — ?a 


al>-3)|* -3| 

[« —/}( 3 - k | 


\y~x)U~'M 


cs{x + 3| 


r; 


3*'“3>' *“ I íy |y — /Kí — J(f 3y —.íJ|K —3J y * s 

Le cambiamos eJ signo al Farfar |3 x) canvirirnnHolo en. (j¡ — 3| que ■. . 
ee!a can d (¡t — 3j dol numerador, y lambién le cambiamos ei signa al ‘-i i 
|jí — y) que se convierto en ty--x¡. Corro le hemos cambiada d signo 
□'os farfaros l'jiurjiaro pmrj d sigpn rio I a Era rrion- jilj sr- ccimbici. 

Si le cambiamos d signo solamente ci [3 — x] hay que cambiarle . i -m 
la fracción-, y Eimcírcmas: 

OJ- “ Sa _ aj T -|- 3) [x — 3) _ a [x + 3] [x — 3] ■ □fjt J h Sj 

3í— 3y — ¡¡“-l-xy fx —y)|3 —x) (x —3] 

Ambas ioludone-s son Icgiiimas. 

2a* -H o — 3 


E3 J Eimplrficar 

2a 1 Hl-a — 3 

1 -cr 3 

i I Simplürobr 


1 — a n 

rap + ajicr- i| 

|1 — u)| 1 -I* u +ú a ) 

3 - 4x + 4 


(Va-billa- 1) 
[o - l)|l +a + a J f 


2a -I 3 

T+ír + ¡i* 


- x 4 

** - 4* H- 4 _ (x - 2J 3 
•1 k :i .í 1 


|jt* ?) £ 


isc — 21 B 


x 4 (4 jt-J .t-jí \-x] |2 - ¡c | í-| 2 E x K * - 2] 

Ai|u¡ le COriibianlOS- id siena al lachar [2 - x] y a lü Fiacción. 

También, como So descomposición del trinomio cuadrarlo padeció s* — dü ■ ; 

poode QFcribñrsa [ x — 2 I a o [2 — x] ! , usando eslo tílrimo formo, lendrumoir 

ü 3 — iík -F 4 12-x| 3 1 J < 


'i 

mi 


■I^-h' x a [2 + x](2-x^ ‘I I 


ft. 
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EJERCICIO 120 


Simplificar o reducir a :íu mli k[eci pte expresión: 


i. 

4—D¡ 

11- 

y—6rr+3í s 

21. 


Gj£—8 

ie s -7í+13' 

1y+z)*-** ' 

2. 

a ~-b* 

1E. 

íP-W 

22- 

3ír--3aó 

fe—v* ' 

b*-a 3 ' 

í?tf- ■ ad-^bcA-nc 

3. 

JT}?— ¡nt s 

13. 

ItiU——ücid-til? 

23- 


{n-my *' 

2b-2¿i—hx+tiy; 

1S5—X a " 


x 5 —.x—12 

14. 

i i a —X a 

OA 

lax-B-Gx 5 


Iti-í 2 

x 2 —(IX— clxr3a 


Bx a -lrYx-|-ij' 

R 

íty— íJí 

«. 

3 fot—Gx 

2¿, 

2x a —2xy í +>: :! —y a 


íÍitis—’J? t> — 2¡nx+j‘y 

a-^ a 

2xy a +y s -2x a —x a ' 

fl. 


IB. 


23, 

3Üx a y-43xy a -Ü0x a 

10+3,x—x 4 ' 

0—1 

Gx 3 r-27y a 

7. 

a-n E 

17. 

2^—Sx 4 )!—2xy 5 

37. 

ji-hl—n*— tí 2 

^+2ri-a 1 

3y a -|-3xy-- lix-y' 

n*-rí-2n a +2‘ 

a. 

U s +ü-3 

10. 

(ü-by 

28- 

(x-2)*(x a +s-13J 

n—mu—>n+flíít r 

' 

{2-x0-xf ' 

0L 

Axt-ÍJ-.y+y* 

5>—li>-x 

10. 

2*í^-22i+ft3 

?5-8* a 

20. 

ñx^-llijs^ 

20x :i y a -lRx & ' 

JO- 

O-Trijc—rtv—3jriyd-My 

20 

GQ)i a -3i“n 3 

30. 

(x 4 -l)(x a -Sx-HG^ 

tty ! — nx*— 3r7iy 2 +3mjf 4 

h'^4ab*+la*' 

(js a -i#Xl-# a ) 


188) SIMPLIFICACION DE FRACCIONES CUYOS TERMINOS 
NO PUEDEN FACTOR ARSE FACILMENTE 

REGIA 

Hüllesé el ni, Cr d* ilel numerador y denominador |x>r diván l«lics íucc- 
vivas y di v ítla use mi ipiérndor y denominador por su m, c„ d. 


Ejemplo 


Simplificar 


V® — £k b -|- -S** - k*^ + 7x* — ira 
x E - 2r* + áx* - W ■! $x 


Hediondo el ITi. C. d. del numerador y dennmiiiaiJar par diyisiaries sucesivos 
se halla que el pi- c. d. es xjx 3 — la. + 5) = x a — 2x ¿ + 5x. 


Ahora dividirnos los dos fc.'rir-os do lo fracción por su m. c. d. x a — í* 2 H- üsí 
y lendremofc 

x a - 2x p + 5x 4 - x* + 2x* - 5* 


y* — 2** 4- ri* 3 — ?x A -f 
I x*- + 5** §x B -I- 2¡r s - 50 + 1*^2 s- i :5s | 

i x* - 2x* + Ají* — Íjí 3 + 5*1 + (*■ - É¡*+5¡0 


EJERCICIO 121 


SIMPLIFICACION a- IHACCIONES ■ 203 


3 impiif¡car | as fracciones WKuicniftj hallando ei m , c d de los din 

rc'mtniL.v;; 


1- 

ri a —fl^x-l-a-x 2 —«x a 


1-X-xAf x* 


a® 1 # “+2(3 jrE' 

7. 

l-Ü¥-x a -2ia+s*' 

2. 

* í +3í H -|-4x a “^*—5 

3. 

£rn a -|-2m a ?l—rtlía 2 —q 3 

x*-f-3x*+Gx a '|‘3Ji+3' 

2f!l r: -i-3rrJ E ri-hra.?í -|-jj-' 

3. 

2í!x*- at»-flv í -2íM+^ 


to A t3fl < -^ l -2o a -|- J Ga+5 

Sex- 1 —4ffx J -|-a.v a -|-3rix—3 í? " 

TÍ. 

3P ü +7o í -fl*+l& 

L 

fij^-iaxHifix-e 
lOx^-yxS+llx'F 12 

10. 

ñx fl -Jñx a -|-Slx*-2x-hT 

3x*- Bx í +l]x n -|-Ív-4‘ 

íi 

x-í-ax^y-l-ax^s-^ya 

11. 

n a -3n®-nH3n , +7ií'-21i) 

-2x H —líx+y-h-lx 4 )' 1 “~x 

fi*+2n K — jí*—S íi*+7Fi a + M Pi" 

6. 

a* JL -flH-2ft B +2o a +S 

12. 

fl’+^-SoN^-Nf+aíL-un+fl 

S'Bl*—ffl*+3o , .44n 3 +5 

ri n +2rj n Aa a +lUri a +4íT !¡ -l^N lli 


11. REDUCIR UNA FRACCION A TERMINOS MAYORES 

Id.J .Se traía de convcndir mia fracción en otra, francióíi cquivalcnie de , ,, 
mirador n ricnominador rindo, Hiendo el nuevo numerador o (Jertixm 
nador múltiplo riel numerador h> denominador de Ja fracción dada. 


( ) Reducir -— n frac crin equivalente de numerador fin’ 
3 o 

ía óo' : 

3b“ 


Ejemplos 


r-ora que ?o se convierta en dü 2 Jmy que l'i'iufl¡p! ¡mrlñ por 6ú J ÍÍI :i . 
luc^a pora que ía frqctíójl no varíe Itqy que multiplicar- al rfenomijKKJor INI 
3a? Jn X 3a = ¥nh, luego 


2cr _ ítX' 

'fb 9cib 

La fracción o brea Ida ej cquivülútiic a ta fracción rinda porqoe unn frcio-r ión 
no varía si su& dos términoi se nqullíplicnn por mhio rnínnú canlídod. 


i. / turivHrqr 


Ay 


7¡ ..-i iiuo_iu,i oquivuiennc 






*y* mrry 1 ’ 


para que Ay' le convirmu en 20o V hay quo multiplicarlo por 20a V + Jly* = Sa*y, 
i (w*i« quft la fracción no wnri’e hay que mulliplrear el numerador por Vr 

Íi >: rra%r r.= 2^y t ¡luego 

5 2&ry 

— a , f/ 

Ay' 2ÜoV 
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(31 Reducir 


■-2 

3 


<a fracción equivalen^ He dcnmniTiadnr * 3 — k — ó. 


x^2 


X — 3 


A 


fura que x — 3 Sfi convierto fin V? — X — (í hoy cure mcjlsiplrenrln por 
ijjr — X — d ) -i- ¡ >í — 3 \ — x -\- 2 , lungo el numeradnr huy iqufi rtltlll'ip'licarlo por 
* d- 2, y tendremos; 


x-2 [a-2](x + Í] 


x-3 


x"-x- Ó 


ir A 
jr" • jc (S 


V. 


> EJE ROCIO 122 

Completar 

' ' 2a ■Ir* 


2- 


2Áiu 


!ÍX S 


|11 

3. T~ - 


4- 

5- 

G, 

7- 


ab* Síi *i>* 

a* &*y 

■iíFl 

ni* 3 5n 3 
2rc+7 _ 

5 ~15 

'¿x 


*^1 JÍ H -JC 


s. 

p. 

ii>. 

n. 

12 . 

13. 

14 - 


fj" 




fi+S 
3c _ 

c3 3 d-£jüÓ'd - É4 : 

T.-j _ _ 

jí+S “ xU-bx+ü 

‘¿d 2^ 


í+ri 

*-y 

G ” 12' 
!>x 


rj —ó ís"— fr" 
x—:j !!*-■ -1 ñx 

íi 


1¿>. 

ló 

17- 

1S. 


ííX 


üx-hy .iJc^+Lxy+y- 
Jt+3 

x - I 

2 


a+1 R' 1 1-1 

x- 2 y _ 

‘ Sí 


X-l N^-l 

Tío -- ' 


r-£ = _ 

" ' ’tft- G3h ; i & 


31. 


*+l 


s+S *=+3* ■ 10 


11L REDUCIR UNA FRACCION A EXFRE5EON 
ENTERA O MIXTA 

190) Como tifia flucción representa la división indicada del numerador en¬ 
tre e] de) tOt limador, para reducir una fracción a expresión entera o 
mixta aplicamos E;l signirinLCJ 


JIE^LA 

.Se divide t:l nmneríidül emve el dejiumiírador- 

Si la división es exacta, la b.icdón ct|uívítle a tina expresión muera. 
SE la división no e-s osada, se conliíiiia hítala fjur el primer u': rmi.no 
ele! i'füidun nn sea divisible por el primer iófrrtinn del ilmsc! y se añade 


REDUCCION X IClrtMA í ',!X! .'■. • 2C5 

a] rocíente una fvgrtJón cuyo oumetiwlor ts el residuo y cuyo dcnomiii.ióru 
« el divisor. 


Ejemplos 


(i ) Reducir a represión entera 


4 * s 2 x- 

2x 


Dividrnndp coda Término dol numerador pur fil denominador, se tiene 
4* n — ?*" 4jf a 2x T 


\ \ Reducir u expresión mixta 


2x 2x 2x 
3 o 1 — 12 a“ — A 


■ — 2x~ — x. E. 


3a 


UiviHi-nnrlp ti nirrnDiaHcw pe» el denominador! 

3u a — 12U 2 -4 3a 
— 3.a 3 o J — 4a 


-- J2a E -4 

lía" 


lú 3 — 12ü 2 — 4 — <J" — ^ta + 


4 

lo 


Cainbicrrida fil siyua ul nuinfiiudúi —4 y cambiando el si^no a ta frnc. Inri, 
rfindrcm<J3: 

3er 1 - 12a 1 -4-ú í -4a--— . R. 

da 


( 3 j Reducir a expresión minia 


As 1 m 3x- " Sx -|- 3 
3* 2 -S 


óx a - 3x* - + 1 | 3x"-7 

— óx 3 +4x íx-l 

-jx“- k+3 

3k 2 — 2 


- x+ 1 


óx a - 3* J -,5 k + 3 r , -X+ 1 

Tcndrcirujs ——--— — 2 x — \ t 


3*- - 2 3x 5 - 2 

Gaintiiaisda d siyiio ol numerador (a cada una de ¡as lérralnnt) y u la I-ac¬ 
ción, icndrcmosi 


Ax» - W - Sx .+ 3 t x - 1 

- = 7x — T — ■ 


m -2 

EJERCICIO 123 

JUdiirh ri fixprcnón antera o mixta; 
e«¡i 


3 x £ — 2 


R. 


6 (i"—l(ífl a 
Sfi 


Z 


0 jr ^ “ g * y +3 *y 

a*y “ r 


x- i-;í 


4 - 


ícy+ififl-fi 


ÓlT 


J 


3 
















































2 06 » 


ALGEHHA 


!?jc *—é¡2c' ; +3j;—ó 

&- 

* 5 —Gx-j-t 

13. 

x* 

3jí 

K -—3 

x--2 

x*Sx-W 

10. 

3?r 4 -t-4x i; > , +23qf ,s — Gy 1 ’ 

14- 

10h 5 — 1 á?t- üjF-i-a 

JC + ’¿ 

-$x—'2y 

3JF--34-I-1 

IÍÍ7t^-t¡JC-2 

11. 


IB. 

Gr 1 

ix-l 

Zí^-K+1 

4* 2 -Hi*+G 

4=4 

12, 

2a í: -3« a +it fl 

115. 


/i\-2h 

a £ — ji+ i 

3rj) a —mn 3 -f-M* 

slEDUCÍR UNA 

EXPRESION MIXTA 




A FftACCFOMAHPA 

191 REGLA 

fii: multiplica ln parte entera (»or el denominador; a este prOtluCIO se 
le suma o resta el numerador, séj'iii: i¡ue el signo que haya dclarMe ríe la 
fracción tea o —, y te parló todo (Wt el denominador. 

La fracción que resulta se simplifica, si es posible. 


Ejemplos 


i 1 ) R&ducir x-?. + - 


o MutciDii. 


x -'2 h 


1 

\y. 2 J (¡r — 1 F + 3 a £ - 3 ir + 7 H -3 *“- 3 * i -5 


k-X 


* -1 


: - t 


J¡ - 1 


í- 


ü s + Ó* 

I 2 i' Seducir n + f> - - a {ídíChíCi. 


d + b 


ú — Éí 

o 51 -|- | o¡' + b J ( a — h [ — | ci* 4 ir-1 d* — íc — u- — EF- 




ú — b 


a — ti 


■2ÍJ- 

j —7:" 


-. R. 


IMPORTANTE 

Observpjr: que coito Id Emoción tieiii: sigilo — (Idcflác, pora reliar el nu- 
miurdile-/ + tr hay que carubíar-ís of íig.na a cada uno de- íus férrrjínoE y 
r.r- indirn independa □" + b" en UIS parérjteyi fYflcWrdp rfaí signa 

¡d -Sx--13 É 

( 3) Reducir r. + I-d Éraaciari 

y" + hx + 6 

^ + 5ü 2 -13 [x + 1 ) | K- -I- s>x V 6 \ - [ ¡d + 5x- - Mí) 

x + 1 — —-— -' — —*- , c - r~z 

*- + 5«H-á k” 4 1 J--K t o 

_ ^ + 6*= 4- >^ + ¿"^-5^ + 16 _k"+ Hjt + 24 _ tjf+ BH* + 31 _ s +B 

*í + Sx + 6 " * L +Sx + i + a + J 
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ÉJlífcCICJO 124 

Reducir a fracción: 

44 


1 . a . |.. 


n+'¿ 


2- a¿ —ít- . 

7« 


3, s-rü— 


Ji —¿ 


i. a+ 


ítir 


5. 


K-hir 
Í-’G- 


0 . 1 - 


7. 


e+jí 
it—X 
2íl+i 


-ü—3- 


tf+v 




a. A+z- 

9- A---3ST- 
KF- *+y+ 


9 

-V-t 

jd'—Éi* 

Xr2 

- y t 


x-y 


11 . 


3m a 


-l-m- 


NI—?l 


tí- 2 ü-3k- 


ijllJi.—fi.i- 
ít-lZ.r 


13. rrt a —Srn+4—■ 


*!(■' 

irt+3' 


14, 


. . 3*{*+2) 

3£ ■ - UX —- 


IB- ra^+Úa l> —& = 4 


TíiÍ'- t> 


‘¿a t/ 


jd-va 

lft 

a^-ax’+i 


i?. ¡H-g- 
13, ;x¿t+ 


! 9- ¿c~3— 


í 11 —4í+U 
3t1 ’ír+ 3QÍF" 
0“—t- 
\ :i -27 


x —CSíc+M 


3fr. as—3ca+5+ 


Za'-i iim n 

fS--HrJ í 


V. REDUCCION DE FRACCIONES AL MINIMO 
COMUN DENOMINADOR 

y rn \ 

192) REDUCIR FRACCIONE5 AL MINIMO COMUN DENOMlNADOü . 

iolívltI irlas en tmecioiies equivaientcs qm- (engati el mÍHino t3ei>n i 
ii:irjdi‘ -y que éste í¡C:t el meimr poiibEe. 

i ara reducir ii ;icei(.i]ie!; al ni iuirtlO eonuiit denorninador se sigue I-i i 
ifEiífn e f réqla. idéntica a la que trmpleatitOs en AricmaSiita: 

REBLA 

■' F Se AÍnqjJtl jh iirs 3as frateinnes <ladás K si es posiljlnír 

I -Sií llalla el mínimo cumurt njtiIiipJu de Jos litpi&mmadfliris, cjire 
r¡ei;í h'I deuuni iiiarlor omIíÍiil 

1 i'.ira hallar ícjs numeradores, se divide el m-tMii. de los deuomi- 
n.it loe en entre cada dcnouiinador. y el cociente se imdiijdíea jasr el ninne- 
liMlnr rTS|iectívu 


i 1 l-'Trlucir , -—-Ti —7 Pl 111 i' 1 ¡ lílcf roirji.M rlC11 ‘ 1!¡nüd*t. 

C? ¿O'- dx* 

I Iilloniüj ol m. f ni, di: a, Jcr y qut i¿¡ 4 n~x-. Fslí? os ti dtiinniLiidrlfii 

WlTiun Altere di- ¡dimn; ^Ifr-y- tnlru las dciMJminacíÓlcl d, ?(1 !: y -i*- y i.Lidü 
rt -itnlí! la mulliplkamoi par su nifimrradot iL-ipcdivn, y kndiLSmos- 

7 2 X Aatf _ 

n 'Jri-s" AA- 1 



a _ -ItrSí^ 
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daV -3- 2i1 a = 7x i 

3 

3X2** 

ÚX 3 

2o 1 

4oV 

4a-* 2 

iaW -3- 4X 3 = o :: 

5 

5?í n* 

5a- 

4x" 

da-x* 

■40® 


Luí- Fracciones, redi, cides al ifiiriirYlíj CCrnún dcrxsminadeir, qUedüu: 

Bax* tfx s ixr n 

da 3 * 2 ' íü 3 * 3 4cr 2 x 2 

Eclas fracciones, son oquivolejiísí o los ínocciones dadas- porque no hemos no¬ 
che- nvái qu« multiplicar ios dos términos de cada inacción pon el cociente de 
dividii ti m. c. m. enhe si» dúriútrninador respectivo, con lo cual las Inocciones 
no se oyeron (1 ThS S„ 


{?\ 


Roduc r -— —— -al mínima común denominador, 

^ óx y* 1 

ti m c. m. de te y ?y K es, 13y a . Este es el denominador común. 


Tendremos; I#* 5,! -3*- ~ 6x 


1 - ' 1 ÍL. 

3Ü*- IBx* ^ 10* 3 


= 3*3 


x — 1 _ 3*" (x ■ - \ 
te Üx* 


E-Gx 21 -;-9x* — 2 


te 

Ti.¡d' r 


1x - 3 _ 2[2 x-3] 
9n 3 libe* 

&■ -3jc M 4* -6 
"ifty* m* ' 


3* 1 - 3**_ 

10IC 1 

4x'— 6 

ÍÜ? 


a-fe Zo 3[| , , 

{ 1 Reducir — - ti —-ó 3 mínimo- común dwiommaoor. 

ob oís + fe- t? + ab 


Hallemos el m. c. ni, de los denominadores, roborando tos binomios: 
üJj “üfch 

oh + fyi = b (n + b ( im, e, m- — ob ((j + fe 1. 

O 12 + oh — a ( a -h fe ¡- 

Ahora dividimos el m. e. m. ab(ei + fe] en he cotia denominador o lo que es 
b mismo, cidro íu tfesCGmposJci&t da úüdo LÍenSimí.'irrdaN 


i 

_L_ 

-a 

□ 

i? “ h 

[a-bí[s + fe} 

o 3 - fe* 

-— □ u- 

uh 

nh 

üfe | O + fe | 

afe [ il + b 3 

afe[o-| fe| 

2o 

2oX(i 

2a 3 

tilo h EiJ 

gfe + l^ - 

ü£s | or + fe I 

úfe \ 0 H- b J 

pfe [ 0 + b[ 

3b 

3b >C fe 

3t J 

«■-— h 

0 |a ■(- Ij ! 

n" + ob 

abí a + fe] 

ofe 1 0 + b 3 


HlligcctOH AL MINIMO OfrMÜW BEdOMIMAllOJ V 2,09 


[43 Reducir 


k + 3 


2* 


x H- 4 


al mííiimo común denominador, 


x- - Y y E + 3y + 2' k s + x-2 
HuIIuiíiüS tí rn. C m- fadorando los dennmincsdcin-s: 

X 3 — I = | x | 1 ] [x I | 

x- I í'x I 2 ~ [y -I- 2) |y + 1J m, c m, — > + 13 f x 1 ](* + 21-, 

y 3 + y — 2 = (x + 7 í x — 1 3 

Dividiendo el rn. r. FO. | y |- í ¡I [x - 1 | ( * -|- 2 3 en líe lo descomposición ■ ' cor! ■ 

ciiMioininudor, tendremos: 


|.H-1J|x--1Ha + ZJ 

:y-H2 

y + 3 

|y-i-33tx +2\ 

x- + Sy 1 ó 

1 y -h 1 ] 1 x — 1 ] 

x- — 1 

"[y-MlÍK-IJÍx+Zf 

Íx-I ¡3fx ni. I 3) 

|K+IH]jf-M(x + 2j_ 

y —1 

2* 

2x \ x -1 ] 

2 y? - 2 . 

[x + 2j(x+1 \ 

y- 1 3 jc 1 2 

[y-M IU- 1 )[x-i-2| 

Iy 1 ij(x~ 1 1* ■ 

|x-|-lHx-iHx |-2|_ 


y+4 

í x + 4 31 x 4* M 

y 15 + 5y -h 4 



^ -1- y - 2 

(j -H ) U — l j I x-b 2 ) 

(r+ilic-! ;l - ■ : 


EJERCICIO 125 

Reducir nt mlnim-o común cIcim>]hííUkIw; 


n 1 


13. 

\ 1 

25, 

x v a 1 

fe' íp3j 

N x-l' yi-X-2 r 

a r ax+ifi' i-'/- 11 

X 

4 

Ji, 

a —3 

20, 

2x-l a*+l IMIÍ 

I¡.í J tUi-x' 

4(n-l-y)' ñ' 

x+4 ' ax + 12' ÜM ' 

1 

B 5 

IB. 

y* x 

27- 

3 a 

■S.* 1 ' ■ 

J-t' Sx :J ' 

?\{fí-x)' c' 

cH-4 r Eht*—2b '1 

a* 

í a 

Lü- 

3 2 x+3 

23, 

x-b 1 x +2 

íEí: 

rl^ J flá" 

Te j 7' y;--v' 

x- —l" *'-!'* li 

7y 

1 5x 

17. 

I ü b 

SU. 

0,4 3 . f Mi 

hx*' 

Í2y 3 ‘ r 

2a+2b " 4n- 4fe J tí 

í)X^- rt —gy ? n- fer 1 1,' 

«ü 1 

S a-b2 

ja. 

y y 3 


n+1 

HrJ 

««' cr ' 

xy' y-+yy r yyl-y E 


a-+3n-15 

y -y 


IB. 

2 l a 

30. 

a-|-l 2ft 1 

' 

axy 1 ' 

a- fe^ 1 J ci^+nfe n a —ofe 

n 3 —1 ' a T +n II e l 

rn | n 

hj-J — iJ I 

ÜD. 

** x* 

ai. 

1 A 2 

2fÑ 

|fJír H 

y+1' Jf-1 ‘ s J -J 

x— 1' x a — l/ U 

«f-fe 

a—fe a a +fe !l 

21. 

1 rn fi 

32. 

3 fe 

h ' 

' 3fe x 

+?1 ' fn^H- ío ?t' nt y —trtJ-1 

2rJ í +2nú' n-x 1 rifes' 

2a- U 

|¡fe---u rJ —'¿h 

9SA 

n + 1 ??— I ri 2 d 1 


1 

Ha 3 

* ib* ‘ 2 


n-]' >14-1 " n a —1 


4 ni a —4fex 3 

a : 

'i 

23- 

n-H-fe- a^+fe 1 

aa 

1 04 1 :í(rl-H3 

fe' *+]' 

íj , j -|- fe -' «--fe 3 ' a H -fe* 

n I" (n-E) 3 ' {a I) 1 

■ 

fe 

Í4, 

a* x-í \ 

a4. 

a 

M f fe’ 

i?-fe'»"' 

*-r x+2' V^-bx-a' 

rjx s +7x+£'' MI' ni 






















































































5*v¡lU, Toloiíj, □ I c. Su JaFtacartin Juctomi: 

jtlJTI rf.ri EipnSp, l)dt IIULI í:l¡ liliin Ijd obrar Jp Al 
J uirl±Hi¡j Juan Je Ejcrubijica o H iitlywu-üJ, que tradujo 
drverara trnlndflir f AdeLjrJ& de Biíb, el inij diifin- 
: jul j de ¿vl'úi, que ¡fin una iri larir>a dn ÉuetJiür- 


SADORÍ5 EUROPEOS DE LA MATEMATICA 
■JO-ARABE (SEole Xl»? La m^íemiLlen hir-, 
abe in ininiJi«J¿i úii¡ Europa a tra'rór ía la* 
Janea qun lucieron íiumírtona eruilSee que le 
ir:i 4 l.i± iHiíversidMlej ¿raba* <fu Cárdaba. 


CAPITULO 


OPERACIONES CON FRACCIONES 

I. SUMA 


193) REGLA GENERAL PARA SUMAR FRACCIONES 

i Se simplifican liss fracciones (liiílíis Se es jTosiíile. 


2) Sp reducen 3;uc fracciones dadas ;iE mínimo ctMMÚH rienoiiiiiiííloi'j 
Ai srvn do dÍKíinto clcnoiniiiad-u-r, 

} Se cléciúan l:ih muLlipíicacioncs imd¡crides. 

> Se SLimiin los numeradores de las fracciones que rtsLiEieii y se |'«'■ 
te esta suma por el denominador común, 

•) Se rctiucni términos semejantes en el numerador. 

,¡) Se simplifica la fracción que resulte, si es posible. 



SUMA DE FRACCIONES CON DENOMINADORES MONOMIOS 


Ejemplos 


í i I SlWliar 


3 

?•: 


V 


ú-2 

ÍQ 3 


Ha¡f :|iiü reduCr |qi liaccicriGr ni mnnirui ccnti(ir| ddnuPlriMn.lu 

U 0 


SUMA DE FUACeiOpUn 


«2M 


fcl rn. c, rq. de los cfenoni¡poderes es 60 a . Dividiendo fin s entro los denomini 
doiu;., IcnunicM: 60“ -s- 2o = 3tr y fio-i-io"-! Esies cocientes ¡os muir |a ;. 
eramos por los ni¡'Filé Te dorc-i rnxpoí’ivos y ¡endreiriraí-: 


1 | °~ Z . 
Ser 


3|3rr) o — 7 7a ti í 


Aa 2 6ü 3 

(sumando les numuradorciif — 


I ■ 


[simplifica -icfol “ 


fia* 

f ?o + o-2 _ 10o — 2 
¿íj- £o E 

2 (5a ™ 1) _**>- i 
£‘i- 3ra- 


í I Simptificar 


■4í7 jt— 2 1 

■+——+ 


ÍOJf 


Sx 3 


IOju 


Él rn. ü. m. dn tas rtqnom ¡nadares er 10:3*-. Dívidiondo IGcrx- entre cada ■ I 
nam inndof y rtiullíplkrando ,'|3E raciontos por el íSUffltr'íidor' rcspqCIrvQj ten.un 


x — fIo^j(^ 2_^ I _ Sjcf* — da [ + 2 ü (jt —¿ í) -I- o* 

. 2a* 5x a 10x 10a* s 


ImuElipticaeckil — 


5x- — litio* 4- ¿ov — ila- -4- ax 


EJERCICIO 

Simpljficar; 


[reduelenrío términos ififtiejuUlefi] ¿S 

26 


■i* :; 


IÚüx- 

I ?(3X A, 1 


IW 


JF -2 Zx +2 


■l 


.“hO : fpn 1 - 1 


e. 

7. 


—+^L+A r 

m- íjfn m 


1 —'K x + 2 1 

- - -T-1- 

2x x* 


11 , 

12, 


rn — jj .1. , 1 


rjrl n Jr 


x+2 x' J -2 l: ■ 


3je 




rH* 


!)* ’ 


a -2b 


iííi—3 d*:-|-2 x—ii 


]Cia J f ¿Wr ' 


'¿fi 

JOS 

-+- 

Orne 

Nlltír a-b—iytfi 1 

B- 

3 

i-1-2 , 2 

:“+S 


\Utb 1 5r¡ *b* 

IJ ' 

2x 

Gx 2 


ir-] &T Ítií+J: 

10. 

x-y 

, ?*+y 

y—\x 

Jt fi [2 

r¿ 

1S 

~r — 

90 J 


3 b'—a* , ríh ,! 

1 vi - . | ■ • I 

nft íilfi nV> 


14r 


ü-\-2b 2n—Mwi 

— t-H- I 

OÍ? Ní?l 


! I i?) SUMA DE FRACCIONES CON DENOMINADORES COMPUESTOS 

( I Simplificar 


Kjem píos 


1 


■ + 


+ 


3 


3* + ,1 2x - 2 é 1 — í 



































































2)2 ' ¿LCESKA 


HdlfcariCii til rn, C. m, cfa Pos diMiüi-ihcjduieJ, rutluici'icio los binomios; 

«i.í.m.L l)[Jr I). 


3k + 3-3(¡í+T] 

Ík- 2 = 2(jf-l) 

k s -1 = i k H-1 H ¡f -1i 


Dividiendo el (fetíOíniiKidüt' común 6[x + l Hx —1 ? entro codo denominador, 
O lo que n.s lo mismo, cmlre la a'ercorTiptí.síciüri de Ludo dtnwmiriador, jr fflullí- 
plitundo codo cociente por ol nvmorador rcjpcoiivn, rmicirnmnst 


1 


1 


1 


3*+3 2* - 2 k 2 -l 

(muliiplkondn) — 


(mducFuntto lérniEnoi iL-íiSéjonl'ej } “ 


2ix-n + au + ii + ¿ 

'¿[jf + lllK-IJ 

2j(-2 + 3v + 3 + ó 
ÓÍk+IPIk-U 
Ss I- 7 


á [ >; -5-1 ] [ * — TI 


<i.. 


42 ) Silmp-lilicar 


o — T 


t-J 


n + ¿ 


_ . 


Hollemos el in. c. ffl. de los denominadoras; 
o a -4 = (ti + 7Jío--2) 


d—t'o^ai(fl+2} 

□í-se+í^io-aHo-í) 


m.c.m,: |o4?|[a '3|[a i). 


Dividiendo. el denominador común (■a+?| ¡n 2]Ja— 3] enrtre la descom¬ 
posición ele codo denominador, y mullipl ¡cando los cocientes par los mime- 
rocíoras rcspealivOi, tendeemos; 


1-1 


4 


a + 6 


[ ti - 1 ) | o - 3 ) ■ I- (o - 2 | ! = + 4 a+ ? I í o + ó | 


1. 


3. 


4. 


u 2 — 4 o 4 — a — & -o s — ira + A 

(mull ¡pircando p = 

i reduciendo términos scmoionhiüj = 


EJERCICIO 127 

Simplificar: 

a+1 íi-J 


<a+2)[a-?][c-3) 
o- — 4o + 3 + o* — 4 ct + 4 I' o 2 -h 9u + 42 


¡n+2)[a-í](a 

do 2 I 19 


3) 


(o- 4) [ o — 3 p 


k. 


m+'¿ trad-í 


jc+4 

3 

1 -x 

X 


s-3 

ti 

2í+5‘ 

x 


x-y x+y 




7- 


3- 


)»—3 ft—Q 
xiy Jt-j 

—-I- 

x-y x+y 
x x+t 


X 3 -l {x-iy 
2 3 x 

x-.l * B -üf¡ 


0. 


10 - 


Jl. 


12 . 


%—y 


3*-2y tíx 4 -^ 3 

jc-hn 3o 1 — x 2 

" T 


ñ 


**-ftí* 

a 


l-íi* 1+d- 


4 a —OÍ? níH-ír* 
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3 U- ai> I 

ufl+fr 

14- 1 | 1 

¡¡“-i 3 fíl— 

is. ^ al.. 

(x+j 1 ) 3 

10. _,-* + * : fl 

O 4 —ftx i'XK £[JC— -T* 

j'T 3 K“1 , Jí+S 

-1 ■ --, 

2x+4 2x-4 x*~i 

13. J | 1 | *jf . 

xl-x 4 x—x 4 1—x 2 

)SK | *+7 | 4jcj 

xly x-y x 4 -? 2 

Mil _J_ , {i , 

fi-ü o--4a-5 di’+ífl+l’ 

... 3 2 1-tíüo 

-d-+ - . 

0 !jO’“3 2IÍC 4 —9 


22. í+i 

1G 


+ 


x-3 _ x-2 

5x-l(J 2 


23- 


24. 


2 ir. 

30. 


Sí. 


26- 

ÍSÍJ- 


jc+G Ji-t-4 _ j -3_ 

x^d x-lS. x^-|-2k— 15 + 3f n H-[)*H 2i 
1 1 —2x s K 

x-2 x*- 3 x 4 -|-2>¡-h4 

a ó o+i 

fl+l + (a+lp + (a+l)i 

*+l 1 

Sx'+Jl ltf+5 3x+¿' 

i^± + -j-+ 8 , 

* s +l x+1 -vi-.v+l 

1 . 1 I *+l 

ir-l (ic-1)(jí+2) (jí-1Xx+2)(**Í) 

x-2 X“3 2*'“l 

2*s-5*-3 ' 2x*-3x-S ' ' s 3 -íl*YÍS 


3ÍJ- fl ~ S -i. J+ ^ -i. fl+1 _ 
J2—1 o+K o—3 


II. RESTA 

(l96} REGLA GENERAL RARA RESTAR FRACCIONES 

í Se íííii|)lifÍQn las fincduncs tlada.4 si <s posible, 
i) Se reducen las fraccionen dadas ni mínimo común dcnojniimi • ••, 
i¡ lidlíu distÍMtu dcnomiiradur. 

E) Se dcdíism las nuiltipticac.innc^ inri ¡en dan. 

O Se rentan lo.s nnmeorioren y la diferenaa w JWfle |)0r el deiiúniu- 
H.nlirr común. 

') Se rcducni tdrminon semejanten en el numeios'lor. 

) Se dnipltlica el resultado si o pnnihlc. 


(i#t) RESTA OE TRACCIONES CON DENOMINADORES MONOMIOS 


Ejemplos 


II? De 


o -I- 2b 

3o 


redor 


4ub2-3 

60*3 ■ 


Fl in. c rri, dp I 05 dflPOmmíidor'CS C5 íícr-i?. Dividicníío ¿u-'jj entre Codo rlcnu 
niinodíjr y imtjtipl|«MiíÍa coda cocibntt por d pumproHor resprcllvo, topomoíi 

o H- 7Í> 40?}» - 3 _ 2oSía + 7bi 4nb s — 3 

ó**b " iaH> trfb 


3tr 


















































































2 1 4 


\LG£P!:a 


(multiplicando) = 
[rojlondo los numeradores | — 
i¡ quitando ol pcréjileiis) “ 


sn r: b -r 'IüJ.i- Aab- :i 
iVJ ;: lj ¿crío 

2c-b ■ Y Jloí?' 1 — ( 4ob 2 Í J 
£¡ci"& 

2a 2 b I' 4afr !1 — íab 2 + 3 


í reduciendo j — '. |£, 

ÍO’fc 

IMPORTAUTE 

Observase quti pum i estar ^ab 2 — 3 del primor numetúLÍar hny que cCrmEnar 
■í. 1 SÍgito a anda uno de slrs Jármrnas y oslo operación la radicamos .'cría yendo 
4oL" - 3 <W 1 Uft parcnlcsr.s precedido dei signo — 

„ *+,2 , X — 1 

I ~f Rostof ■—— de --, 

* s 3x 

El ni. c. m. de los denominadores es Jjc 11 , qje jera d denominador común. 
*-l *■ i-2 *-1J 31 x -f- í j 

Si jc 2 Ji s 3¡r 

*- - * 3x + ¿ 


Tendremos: 


| nmfliplicnpdo-] = 
(roilondo los n iimoradores) —■ 
| cjuitnndo el parénlcsts il ~ 
t redirá ion ció ¡ = 


dx- 


3 a- 


* a — a — [3* -I- 6] 


a* 1 


a * 2 

Í- - 4.Ü - 6 


3;í } 


i I Simplificar 


*= -h 3* - 2 2* + 5 


2** 


4* 


En lu practica suelen abreviarse ü?£Jo In-s pciKJS anlerinrcíj COPIO indicarnos a 
continuación. 

□ ni. £. ni. es .íii 3 , 

X 1 3 *-2 2x -t b _ 2( x ¿ -I- 3x - 2) - X < Tí. + 5 ) 

ÍX- 


4* 


4x- 


r»llipl™ndo|=^*” 4-W ' _S " 


As 2 


i psd uc iendo I — 


* -A 

Tr-" 


R. 


Obiírvoto qlio al oíeeluqr ql produelo “*[?*-|-5J hay quo fijar» bi? el 
wQ'Icf - de fu a y dedmnn | * j 2* u¿ - 2x ¿ , \ x)5 - ■ & x . 
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EJERCICIO í2R 

Siniptirienr: 


1. 


3, 


1M 


x-3 x+2 

4. 

a-3 

4-3üb 2 

7- 

x^l 

x-2 

*+3 

4 

d 

údi b 

3n 2 b^ ' 

3 

4 


a+»b 

b-3 

b. 

2n-|-3 

fl-3 

B- 

a 

3b+1 

■lu 2 | 1 


<th ' 

4 a 

en ' 

5 

lita 

2üíi 2 


1 

0. 

y~2x 

x ■ 3y 

ÍJ, 

3 

x-1 

1 

5nrn 2 

2uí 2 7! 

£0¡c 

24jl ' 

5* 


IfiO 






10. 

1 

a+b 

b 






2a 


r¡. i 1 ‘ 


RESTA DE FRACCIONES CON DENOMINADORES: COMPUESTOS 


Ejempl 


os 


{ ) Simplificar 


ub b- 


HoileinüS el ni. c. m. de Ins HenomipuHercs; 

ab — b 2 — b (o — fi) 
b s^b 


m. c. n.i b I o — b \. 


Üivid¡culo tt 1 , u El J entre ía daseorr.píísic'iñn (Jo enrin denominado! y pe i 
plrsnrda cada cociente por el numerador respectivo., leñemos: 


1 


I o — M a — a + b 


(2) ^ImplíFicar 


uti- b 2 Ir 
2 


bja^bl b (a — b) b(a—b] 

1 1 “3x 


v¡ 


a — h 


ITI. C. rn.: X i I d > ■ ; I ) 


Hu leirioi- d cienDreinadar snníin: 
i + x*-*\\ -hx i 

V — V“^ ¡_ h* I 1 —- V 

x -xí-xil -Ji 2 ) = JC | ] I v| I I x\ 

DividieiwJa x f 1 i ¡rJ (1 x |* cnire ta rirsrempndción do reda denomlnadi.r, 
lencmoEi 

2 1 1-5* 2| 1 —i |— 11 +x]— |1 —Si] 


¡r + * s * — S 2 * — n ú 
2-2*-l-x-l+3* 


* [ 1 + x | [ .1 — * f 
0 


k [ 1 + x ] {1 - * 3 


S | 1 h K ] [ 1 - X ! 


— 0. « 


Al reducir las términos somejanles «n el ni>meradaf J se anulan lados los tír- 
'iliriCiS, luúyo queda reía an el nuinerndar y cera partida pnr nielqniRr can 
lided eqeivoie a caro. 




















































216 • ALGFHÍA 


( ? 


SiniplrfJcar 


4x fi — 1 

Si-8 


[*+1f jf+3 
x“ + 4x + 4 í“í" 


Malknioo ni cÉcfionsinüdor cgmúm 

2* 2 - 6 = 2£ ¡í 2 -4 f = 21 x + 2] [x - 2 ) 

k s + J* +4= |* +2^ m.E.m.r 2 f* -4- 71* r*-2i. 

* -2 = {x -2] 

Uívulrcndo 2(x I 2pjx — 2| erUre la descomposición da rada danommodgr, 
fóficmij?; 

4^-1 (Jf+lp x+3 Jx-h2H4^-l)-2<K-2Hx+ia 8 -2jx + 2j !:! [ii + 3) 
2x a -8 x 2 + 4x+4 * — 2 2[x+2p( *-í] 

_ [^+7)14^- 1 |i ■— 2 [ x — 2 ] [ a 2 + 2x+t ] — 2 [x 3 + 4x+4j(,ir + 3] 

2 (x + 2 pl x — 2\~ 

j 4xM-_^a-jf-2-2[x !l -3-K-2]-2jx í H- 7** + ííx + 121 
2M'ÍHx-2> 

_ 4x j + Bx a -x-2-2x E + ¿x+4 -2* , ~ Hx 2 -32*- 24 
2 £ x + 2 J 2 (x ^ 2) 


| í-edu-dando J — 


- 6** - 27x - 22 


¿x 3 + 2?x + 22 


i. De 


EJERCICIO 129 
1 1 


x-1 


jH'sLjir 


X-3 

m+n 

?¡i— ti' 

I+sc 


3[x+2) í jx-2J 2|x-r2J“|2-*|' 


Li. Reatar — de -—-— 

X-X* JC+X 2 


n ti 

.j. IV - resur 

wa+ít 

,'í. fe — rciiíit 

1+X 1—-V 

, ,, a+b b-a 

A. De-- fí-SLiir 

(¿-rtth 

, Is m + n 

Ut¡-restar 

Jrt —ti 


7- Restar 


s £ -x“ 
1 


<fc 


a+Jf 

Hfl+I 


ñ Restar --de 

J.2-J+é Cn-I 3 


rt fj-f- íi* 
m-+fi ? 


¡i. Ríjsbir 
1 L'L Rí'stjir 


íH-3 


a s -l-«--12 
b 


de 


rt-4 


a 2 —6ís+y 


a+36 


« £ +4ffí?-?ó- 

de --, 

¿r H —¡J &b 


Si mpti Jicui n 

X A+j 

*+s 

37- 


ít-l 

-1 (x—l) 1 

4x|-4. &¥-fí‘ 

ah- y 

4a 2 1 I2a+S) 

1 I 

tr, * 3 

18. 

x+l 

x-l 

L -P £« -b) n 

^'-y 1 y' 

*=4\+l 

* s -xH-3 ' 

*+3 1 

IB, - b 

LEI. 


I 

1 

: ; hx-2 4* a -4*+] 

a 3 —S 3 

fl 3 -|-!J 

aa-S 

Sa i 2 


SUMA ir ÍE5T* CMPÍNADAI » .117 


üíl. 

i 

1 1 

se. 

I 4 

8a—& í,Ba 2 +ia' 


y 

1 1 



x^-—xy 

X x — y J 

2G, 

■as. 


i i 

27- 


« a+í'’ 

aa. 

1 

1 2y 

2B. 

x*~-xy 

x 2 ■!-*}' xy*' 

34. 

X 

3 x 

23, 

xHx-2 ír a +2*-3 í 2 d-5x+e‘ 


fir. SUMA V RESTA COMBINADAS DE 


_.H-2 I-éJjí 

X-+X+1 (x-lf {w*— 

_ÍI+6 l 

&-&* 2fl*+3ítfr-h3l)* ” 2íf“2¿' 

_3 o_JCVi i 

2o“-^_4 4a R +Sfl~S2 B^Hfíí I: 

1 a ? +9x 2 fj 

4«-I2x ír*-S7xi '' 

jrt a -3 j + 1^ 
mo+líf ¿H¡ - SBíi+OlV 

FRACCIONES 


jtjíímp/í>.S 


(I) Simplificar 


I 


-+2- 


n" -r ti 2 


db e'j n'fj — LrJb :: 


:■ I■;■ Lr rr ;it L .| común denominado!: 


Q* — <íIj — d [d — bj 
CrJb — rrb 

a ;l :j - ob* = oEi £ nr - k?) ~ ab \ <j + Jb H □ i> l 
T-endrnrriOSi 

I 


m. -C- jn,: db £ 0 + b | ! n I. 


+ J_ _ Q ~ ^ ^ _ fa (o + 63 + \ a 4- fa H or— b I— (d 2 + 6 a ) 


a ! -a£i ' ab d B b — aJA aS! a + b)\ a ~ ¿ | 

ofc -I- Jb E + o 2 - fe K - L - 2 - b 2 


¡ mj-'lip imiido ) — 
i redoDiendo ) = 
I simpliSícnnde | = 


dbj p + 6 Ha — ¿J 
oí> - b- 


ob(a-t C>J£o — íj3 

feto— &) 

dB(d + thj£a-6] olfi+bj 


I 


-. R. 


\1) 


Simplificar 


* ~2 x + 3 | x s + I2x+ 16 
x" - x x 1 + - 4 7^ -I- Bx 2 ÍT 3 


HailelSle?; e-l doriolilirmdor coinón: 


X 2 - X = x £ x - 1) 

^+3x^4= [x + 411 x “ 13 
*'■ I -3 "' 1 4 * J 5 x" | x» + 3t« - 4 J o «a ¡ x.+ 4 |l [ x I \ 

m ■ m i x 3 \ x • t Hx + '1J. 



























































































23 6 ® xioiefx 


Tendremos- 
x-2 x+3 


x 2 4 12*' 4 1 d * f x + 4) 1 1 “ 2J — jt (x + 3 | x E -| 1 2x - 1 í 


X- - x x 2 H- 3x -- A x* -|- 3x 4 — .1*“ 

■! mol lipl ¡cando í - 
(reduciendo '• ■ 
{ cimp iHioancin | ■ 

EJERCICIO T3Ü 

Simplílicir: 

■Ijí-7 


x 2 ( x — 1 J ( x 4 4 \ 

4 Tx 1 - Bx - x E - 3x a I- jc" -|- l?x 4 lú 


*? I x - 1 j I x + i} 
4x 4- Id 

x 2 £ X — I J ¡ x I 4 ) 

4[x4dJ '1 


i--i-.| 3 


x-jí 

a 


x+2 

X 


2T E — X— Ü 
¿1-1-12 


Ort-rfi C¡u4l2 

X 


12a‘|-£4 


f — ■— 

**41 &* pe* 

¿i+|¡ . ti —1 a— í 


2 -1 

2íj | 2 

+ _-v 

4.a—1 

a— b 

u4ír 


Il1+/Lt> 

ní? 

£IP| ¿1-' 

K ■? 

x-\-y 
——— 4 

te* 


X -“-y jc —y 

X 


x*—y 2 


H-i+1. 

£l- — MjC ti x 


d- 
9. 


X\1 


X+Í 


+ 


,X+3 


20 **—4 ir—5 sc^-l-Ssí-l-á 

2*41 x'- '¿x. 


12* I S 6**4 jf-S ll3x —Fl 

Ü. — - 1 + ——. 

tix a 2 ; ax íi+x 


+ 


2? 


*4y x—y xHy 2 
o—I 


3 ,- 


3fl+a íi 

1 


«-2 _ ^p^a-O 


o« a -y 


■4 


;i 


a=+'M-24 a 1 -2a -S I líT 


¡í 2 (ií- 1 ü j I>-3| 


14. 

Wi. 

li 

17. 

10. 

Iff, 

20, 

21 - 

22 , 

23. 

M, 

20. 

Sfl, 


x+y 

.v42y 

y 

xy 

zy+y* 

jí 2 |-xy- 

¿l} 

(1+3 

w-1 

u a H-l 

a 2 a-| ] 

a41' 

1 

4- - 

^x 2 


¡e-1 * 2 -l x 4 -l 


íj4& 


t > 2 í^j+íj- 


fl 4 & ¡V 1 - 


S ¿*+-3 


¡¡*412 


se—2 * 2 4&c-|-4 * ;1 -B 

3*+2 5*41 4*—1 


w“+3s¡—10 x 2 44xi —ü k---;-¡a--|-¡2 

1.1 1 1 
?i 


(«-I} 2 n-1 (n~l^ 

i a-~íi g g H-5 
í=+á (£L*-r3) y « J -25‘ 

1 —-V = x® Os 

0-x s "íH-Gx+n 2 _ Gx 4** 

x jt+1 *—1 ú 


2xri-2 Bx -3 fijí-Hí Id*—Id 

«4-2 la ü—\i 


2a-|- 2 fio 2 —d icí-4 
a-3 ( 2tf4¡j J«-l 


2HJn410 -Kl/i 20 dfha-F-30 
2 J 3 


2 ** 45*43 £**-*-0 x y -*-2 


CA.MTUOS BE 3ÍGWGÜ # 21^ 


27, 

ft-1 

"“V 1 . 

29. 

1 

, J 

1 


a-% 

(i43 a —1 

á40ci 

r . 

5—¡oira 

UilHJir' 

2H- 

2+3.J 

2-ía o 

3CJ. 

.1 

1 

! = 


2—Bit 

243n¡ (2-3e) 2 ' 

2-2x 

3 l-rtx 

C-l-fe 2 


(1W) CAMBIOS DE SIGNOS EN LA SUMA Y RESTA 




DE FRACCIONES 


Llw cambios tic signos Cji Las fraccidiies se usan cu la smníi y risi , ,J 
J raocíOHes cuando Jos den o un i nudo res no esL; J tn ordenadas en el mioi 
orden. 


Ejemplos 


Jl i' SernpMFicar 


x + 5 


X -I- I X I 1 — X 2 


Combkmdn d si^no al dr-nominador de 5n úllima fraodgn 1 - X a 4 uedn >. ■ I 
pui-a F-ra CtüH tía cambio Itt üllcrE ol wclor de la írcrrció-l hay que COm ir 
al sipno da la inscción, y tendremos: 


X + , 


El Mi. c. a. (h k 
3 


a — i — 


x+1 


3 x+ S 
+ 


x - 1 


vi _ 


X 4- 1 x — 1 X a - I 

f x + 1J [x — 1J. Tendremos: 

_ a^-n + 3 I ^'if + K + 5 

| X -f- 1 J ( x — 1 I 
?X - ? + 3x + 3 + X +■ $ 
f X 4 1 1 { x — 1 J 
í* + í ¿¡x-|-l) 




I J JimpIKicor ' - 


(í+IHx-IJ 

2x 


i )T 4 i H * “T J 


x 5¡r-l-¿ 2 x 13 — x ] f 1 — x J 

ncscc-mpoMnmdo K" íix -|- 6 ” | x • 3) [ X—?| Eakjnüei le enmdianiOS 

s-yr.n a ¿ — x. (|UOdünda x 7, eonibíOiMOi al xiy:iLj rio Ifl fracdóil y Cambia 
-n.05 ol signo dií inc rio; fadores Jal lercer rir-noffliníidor |3 x )'(1 —¿ ¡ <me- 

danrio ¡X-3JÉX-1 | y cditiu ron dos lo Lloras | numero por de Fuc Iiü | 

no boy íjue cambiar el síjjno do la úilJma 4accíón y loridremos: 


2ir 


<P-3)¡*-7f x-2 [*-3j(x-lJ 


x[x - I | 4|x - 1 ]fx — 3f-5x|x-2 ] 
I x — 1 ] [ x — 21 £ x — 0 J 
ir - X -I- X E - 4x 4 3 - ifx- -I- 4x 


|x“ 1 )|x—I][x 31 
— x 4 3 


Jx~ 1 )|x- 1) | x — 3J 
x “ 3 

Ií^fíp^í: 
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EJERCICIO 131 


SimpdiÜcar: 
i. — 


rjp 


— Td —T?t“ 

*= 2* 


x—xy y-x 

*. A=+-* 


Jf=—'t 

a+b n 

4r _ T 


5. 


a— 4 Jf 


g —ük 

—-- - + ■ 1 


-ví+íii—9 (2-JtXs+S) 

1 , £ , 7 

7- i -- + -h 


2x I 2 1-x ix -4 


8. 

10 . 

11 . 

13. 

13. 

14. 


2a 3a + _2c_ 

04-3 a—3 9—a- 
x-VZy 3y 3 * 


jr+K 


¿fS-y 3 


JI-* 

M—3 


s^fájf-a (i-*)(?c+2) í+s 

3 1 1 

33-1S 4n— 4 tJ-SnS' 

1 fl+1 2 


a—3 (3 -sH«“2) (2-w>(1-3) 

2x 2* a +2** l 

*-] + ]-s a + x i -fx+l 

x+2 , íf+1 , 4 jc 3 4-6s43 
H- z —r—I- 


3jc— t 3-2.? 6 a-- 11jí+3 


IV. MUf- ¡" 1 ?LICACSO N DÉ FRACCIONES 


^OO) REGLA GENERAL PARA MULTIPLICAR FRACCIONES 

1) Se dcscompOTieii en [actores* lotio [n pasible, los tcniiiuDi d« las 
fracciones que se víui a mullí pinar. 

2) .Se simplifica,, suprimiendo los factores enmuras en Iíwe numera du¬ 
ren y denoinínadoresn 

3) .Se multiplican entre sí líts expresiones que queden en los numé- 
r.tdorc* después de simplificar, y este producto se parte jíot el producto de 
las expresiones que queden cu los denominadores. 


Ejemplos I (1) * »!, 

i ; Air 4 jc 

2a 3^ jl = 2 X 3 X a X h* X a" 

3f> n X 4 jí * 2ú 3 3 X 4 X 2 X o= X 12 X y 

3x—3 a" 4 a 4* 4- 4 

\ 2.1 MulSinltcpr-por ■— -- 

2a -Ir 4 r-í 


Jt" 

2o 3 ' 

í simpldicundo] 



Füclorandoj temHrrbmnt 

3a-3 jí-Hh H- 4 3 [je — 1J U + 2| 2 3[*4-2| 3x+¿ 

-X -= -x-- sa —-, R. 

2a 4-4 a 3 -)r 2 [a+ 2] Jds-ll 2* 2* 

Hornera ¡¡¡nrplificnds I * - 1) del primor numcmiJor aon- I" I | dnl vng.iim.lo 
dciiommodaí y 1a- l 7] s rld Migundo numarador ron | •< I i 1 1 dal primor do¬ 
no mi modo r. 


■MUUiinfcflcrDu pe FriAccroHii 


• 221 


Í3 ) Jh-'ujI !¡ -jilii:nr 


-lfr - 


1 a 2 — o — ó 


3o +4 


tf + 2a 3o s + 7n-\-Á 

ü 3 


3*-4a+3 


Fnrlorand-O. fifi rilemos; 


1 a“ — a— 6 
X —i-X- 


3^ + 4 


+2a 3 u k 4- Zcr 4- 4 n 2 — 4a+3 


3a + 4 


_[n-H )[ a — 1 ] [a-3 ](g+2l .. 

u [ a 4- 2 J (*+-l}i3u+4) | es — 1J f □ — 3 f 


, --- V 


EJERCICIO 132 

Simplificar;: 


2a 


6A2 
ÜT X ~4a ' 


**y 


Ma 2 ¡Ríe 

X-X - 

5 3j3 2 k-* 


3. 

4. 

fi¬ 

fi. 

T. 


S* 2 _ íf _ 14 oí 
X Tm» X 


B 23 3dr 
- X — X —. 
o 2Q 


3* 3 QJÍ^ 

X-X —__, 

y 7 siy® 


Ifio 3 

7a 


Sm fin 1 

^ _ 

ÉiJ3 2 I DiJ 1 lies 


2s 3 -|-a 8 

--X 


I.V r: : : 


a. 

fi¬ 

lo. 

11. 

12- 

13. 

14. 


x+2ñ ^ 7x+7 
14 ’ " lOx+Síl' 


T3-hTl 


r¡ 2 


r ii 7i —rj 


— T,2 


7.a- jj- 


xy -~2y- ^ x*+2xy-i-f 


x-\xy 


f s— 


2xy 


v í --4xy | 4 ji 2 


v 3 +2a>' A^4y- 


Síí a -|-2s 


2¡r 2 


■X- 


A rj -:.|i 


Je 3 -ííx- 3 


ú 5 — fib+tt -b 


o 


3-+2a+1 t¡3 2 Gíit 


(x-yy- A-+A+1 
__ __ 

* J -1 {x-yy : ' 


l!i. 

id. 

LT. 

tfi. 

1S, 

2fi. 

al¬ 


io— ¡í- lu . 


2g 2 -&0 


■¿a p II 


2x*™¿x-2 ¡bt-f-jl 
ex+s x s a i 


y 3 +i)y+]fi Qy-jft . 
y-5 íiy i líi 


x*+frf- 3a 2 s i I» 
4k-+Ra+'J 


A : - 27 ,r 1-0 F I 

X 


<i 3 -l A-. 

tf-+4*H V ... 
3-*<«1111 


1— A n . 

-X - 

o4-1 A- X J 'I 


XI. 


as. 

o 2 —Éxt4-0 6 (a 

JÉ 3 lli ví+K 2 ” A 2 +4 a4-4 

3«-15 K fl 3 - a-3fl 

a:i 

(flFi'Ft) 2 —A 3 (ríl —Jlp—S a 

86. 

A s -áry-]Or A 2 -«l6y 2 

* VX ' 


( fjj +k je 2 m^r re n — r«je 

A H -2-ry-8y 3 " A 2 -l-4Ay 

04 

2a í +2o!r 3 j¡ 3 -í * 

—-—i.— X-y 

27, 

a 2 | 1aje+4a 2 2 üa— 4a" 

2flA 2 -2a* « 2 a |-¿ 2 y ” jT-l-] ‘ 

X 

íkj 2 fix\a 


u' 1 --.2. 

23- .I ' 
X a —íxy 


X 


A-I 2y 

ea-MS* 


jí 2 -| ñax i 


28. 

2D. 

30. 


o a -SI 


fl+11 2á-12 o a |-.ja 2 

X-x —-x • 


2a-+tÜa *í—3G 2a+l0 '2a+2'¿ 


3 í +'7ú+l() a-—3fl—4 3 a —2a 2 “3a 

X —-™ x ■ 


a' J -lK.j—7 
a*H-27s 


rí 3 -|-aT~15 

x*-\-x 


e 2 —2o—6 
1 


* 4 -¡t^+ÍFxa ^(a-I-N) 2 jí-3‘ 
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201) MULTIPLICACION DJE EXPRESIONES MIXTAS 

REGLA 

Sé mlucui las expresiones íHÍitas a fií»Cf:i[(nis y sí jdiiLiplitan í* 1,15 

fm.caonítí. 


Ejemplo 


I^DlripJieiar cj | 3 


r- 1 


par a — 2 H - 


u 'r i 


Rcrlatdiinckn [íiS ra presione* míalas 0 trnodúnM, tenHi-mioSt 

5 | a -|- 3 ¡i | o — I ] - 5 ü* + 7a - 3 - 5 _ a" fr Ba-fl 


n -t' 3 — 


-1 


1 


1—24 


a — l £1-1 O 

S (o — 21 (<]-jj) + 5_q a -l- 2a-g+5_ a 3 + 2o-3 

" = " <i + 4 


d -I- 4 cr + 4 

Alwra mvIHplicamos Ins írocciones quu íwfiras obtenida 

S 


O 4- 4 


5 5 ■, ir+ A- 

: •+»-^T. : >"- l+ rr4- 


o? + 3d — a ti- 4- Va - 3 
-X 


ni 4 


EJERCICIO Ü3 

SimpEiricar: 

>■ KH-¿r>‘ 

3 ( s -^r)( I+ ¿)' 


X— 

r'r ” 1 ” 1 • 

i— 


n-i-y j 

i?-h 

ah i 

a— ¿i i 


_|es + J)|n-S^ía — 11 

“ ú -T~ 0+4 

= [a -2|(o + 3)- P :: I c á. R 


7- (—so + ¿>- 

«■ (~)(^y 




10- 


/ n 14* 2 \ / «*+5-* 

f¿i+2se--H.a-X‘1 

V 'Jit+jf / \ 

Íí 


z 13 w lO-its \ 

B - (' +íi -^rr) ( V_:i+ ^T3 _ )- 


ñ ' -iv 


«■ K) 0 ~) 0 + ^)- 
“ (^)(^)(^> 


Bivuieihj iit: íKAcuaHis o 223 


V. DIVISION DE FRACCIONES 


i'202 i REGLA 

Sí; mu 1 [{plica id dividendo |K¡r el divisor invertido. 


Ejemplos 


.,, 2ax 

, ■ ; Dividir - - eníro- 

3& 91P 


4c ,: ?iM 4a- 9¡a T ‘ £¡ni> 

7" R ' 


11. 

0. 

7. 

U. 

0. 

10. 


(2) Dividir 

y 2 + 4y x 


y E 4- 4x 


enrre 


■-H 


15 4 

\á x--\-4x 


l 

3, 

3. 


e 4 

EJERCICIO 134 

Simjj] idear: 
x= ^£x 
y :> 

--.-n-O", 

¡j.r* 

:'iwl- ] 0 r.rv 13 


4 ¡í | y -r 4 j 4 

X x f - ¡ú r~ * (y+4)[y-4\~ JjÍ 


| N J 


L-litw* 


_ .. , o-k 
4 , —. 


IÑnO ÍÍ0>- 


> 

-Viví 


SHn-'.v' 


t IJi'-'A'- 

— 

7m 2 

*-É 2x-% 

—— 4’-. 

8 (i 


■ Kl 3 


fj' J I Olííi-I-Ílfj- 


.-£'— . 


1 


Ox-—(j* 

2*+Ó 

o 


ít*—ri—3PC! ' 


li¬ 

li- 

13- 

14 

ID- 

lil- 

.17, 

13. 

19. 

20 , 


¡ítlJd'-UO* . Js-ri 
T5ae F +l 5^“ x44 

.-■- fitt-l-5 . fP-i-Jír- -:|rí 

a 2 —lím+50. a 2 —Qra—34 

e* 2 +2^+15 í1sí--|-1Hjí —;? 

í?y E -l 

121* y*—11* 


y- 40 

k+7 

,íy 2 +rj 

a 5 .'t 2 -|-yfl 2 

4 tí = —1 

2ti-l 

a*-I 

4 J -r4a 2 -l-3 


•íi" I r;- 


3a n +9fl 


K n i 133 k *— Jjy -+%áx 


y f -C4 


¿cH .í Sfj 


4«lt 2 -2Jjíy4-|>yí 

KhJf-t&y " 32jr s +24Ky-l-l3jí ! ' 
íi J — G« « Í -E'3te™.44 
4 !¡ 43g" aH-Sfl 
lSx a I 7.:ii -2 l'A -4 ]: l:v i- íj 


3-Sk- 1 -j 


BS* a +10*+3 







































































?.2A ‘ '• A L6EEF. A 


Si. 

23. 

2G3j 


v*-l 


'ík s +ÍX+7 


Sir*—2*+B 7y a +7 

ams-Srity+nJi—FFy 


jc é —ÍJ w+D x'+Sx-M 

23. --*- - 


¡i *—\ly 


~ fcirtl -|- tn. 


4s i ’—1 2tf»+17*+e 

2ñ-1 7n fj -15fr s e*Salt -40& s 
34 - — ---¡- ■ 


ít 1 ■ 4u a ÍJ 


íj r: —Jíjj;—í¡2í.'- 


PÍVfSIGN DE EXPRESIONES MIXTAS 

REGLA 

St n.iln<x;ii a fracciones y se tlívi'ileri tninn ialrs. 


Ejemplo 


Su/ x 

bividii 1+ .entre 1H—■ 

h- -§■ y* y 


Red udenílo cstns cupiraicnes o frtiteíüneij laricenos; 

y a + y ! + 2xy x 1 + 2yy + 

.t 3 + y 1 y* + y- 

y + x -I- y 


Skv 

II . .. 

*' + y 2 


X 

\ -h - = 
¥ 


TwidrninDt: 


( :l tV 

-1- V‘ ' V 


r : -h y 


V* + 2xy + y* x ~r y 
X* + y* y 
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Siiii | r] ¡ í¡ i ; i i : 


! + ' 

2 y 


* Í^H~iár}: 


(x-\- —C— ) -+(*■+-— y 

V* x+¿s v *+tf 


S \ 


. (¡r + Jf F ., y _ */ + y 1 „ 

— -- A --■’ •*" . i P . 

-I- y* * + y *= I y- 


»■ 

7 - í' + ¿rM 1+ ,¿í)- 
»■ 


VI. MULTIPLICACION Y DIVISION COMBINADAS 

204 Cuando ]iaya cjue efectuar operaciones cli f.is que 5<: combinen niui- 
l i p] iesciorics y divisiones se procederá .;i convenir los ti i i 1 ¡ sores en 
[¡LCtOrei, ipirtiindaltn» V prtÉfidttíiflfl icgún Ja rcj;l¡i ríe |:i mnltíplicacidn 


V.Ü 2-1 il LlCACIQH Y rUYISlCi' 1 q&mbiMapa% • 7,23 


Ejemplo 


Binsplificor 


1-3 


o R + • I 20 

■X -- 


,.í _ 


36 


Au -4 <r ¿0 + 9 
Convertimos Le HLviiiin en mulfiplicddcn ¡revirtiendo el divisor y rendrcmni; 


-3 n* + 9u + 2D o’-lfi 


i-3 


q- | ?□ + 2P ^ 2n" ío 

X — • ■ X 


■tej — 4 


i" — dü t '9 £ín - ílt Aü 4 


□ - — i'jy + 9 cr" I íi 

a(ú-r5> 


= Mo- 1 ) 


lo + S)lo-|-4) ^ 2nU-l| _ _ 

"l’o~“3) s < i¡r+4](a-4f”2(é-3)[n-4j 

a 3 + 5tr 


' íce L4u -i- 2A 


EJERCICIO U$ 

Simpliiicur; 




"¿X 

4y Üy " ¿x-' 


e. 


ü a —3(3+7 fl s —UO 


a c 


■X 


fa- J 1 íH-UÜ ti- 1 


/ IVI ^ 

Jn V ft- ~]f¡~s 


7 - 


!*i-37íc k b +£0s+ LOO i " 

■ x 


Ü-1--7 *-30 


fj + 1 


3o-3 
x — 


rj-+tj 


a. 




it—i 2rí+a 

(¡■le' 


tJ-.+N — S 


a-+l / ji^+ü 
— fi líYl 


■ :Sk 2 : !?Jt 
4x + B 




y 


R1&- (x-ÍL) E ■ 8ít s +0at' 
2 -’B] ¿¡a—í?t (.y 1-0)^ 


0- 


Ak —6 


X 


12 y 
■l* s -9 


-■ 5 ; 


1 H.t’ ■ ! I, ( I 

3s¡’+gs " : i-. '’mÍiJ? 


í b — y—1'2 J¡“ 

— X 


áy—S 1 ! 


10 . 


-40 


y 3 +y—SO 


.Y i , r » 


Ry-+ 13*+ft 
(ft + íf)*-!! 4 (rt+c) a -i a I 

(ít -hf—£* " 3*4 Itlf—i JC I 


11 . 


,..¿_ 


ñ.'i 


■ íi" 4- fÍL?---KÍ. (iy-HJia 


13- 


b+h 1 ' V ¿.'2—1 

¡ , j! ;i +6>Ji a i2+0fn n J 


fiy+dfl \ 


»+11íf* 

■1 


r« a -|-a7tt- ; 


gíri^n+jiiur-'l-Rií 3 


13. 


(rt 2 —r¿y) B 1 * 

x . , j . -i- f 
ía J -|-ti-Y V 


14- 


aHíf E 

(íj-'—- til) 2 


X 


g :j +¡j 
27-a p 


á.trt 3 —Smn y 2 lt¡™ E 4-RmTT I-tj. j 

aR-a -J _ <ü a —sr* \ 

íi a +3¿iy -l- y 2 rJ R 4 tty K / 

c*-3tt 2 


VIL 


cj-aí 01+3)2-^ 
FRACCIONES COMPLEJAS 


{fi! 2 -|-3<j) E 


( 205 ) FRACCION COMPLEJA es ntia fiíicctrtn en La cnal el nu- 
iriei ador o el rL iiiniiinncli 1 . ü ambos, snes íracciones al^e- 
Ijt.iíhíhU o expresiones minias, cutno 


/ 


1 + 


x 

a 

H 
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Una tracción compleja no es mis que una división indicada;; ]n ravs, 
£¡e la tracción equivale ai signo de dividir >' ella indica que Jiaj,' que divi 
dir lu que está encima de la raya per Jo que csci cíe bajo de ella. 


a x. 


Ast h la fracción anterior —-— eq uivaEe a f — — — ■ : ■ | 1 + £ \ 

« '-x u 'h X f 

1 + 

X 

¡206) SIMPLIFICACION DE FRACCIONES COMPLEJAS 

"' ’ REGLA 

) Se efectúan las- operaciones i ndicadas en el numerador y dcnnrnj.-- 
nadur de iu fracción compleja, 

■ i Se divide el resultad» que se oblonga en el numerador entre el 
resultado que ¿e obtenga en el denominador. 


Ejemplos 


í- I SimplíTÍ lui 


cj x 
X ü 

iT 7 

X 


EfecUrtiiitki *í numerador]-— 

un pk 

o ü + x 

Eruduundú el denominador: > -I— = 

¡f * 


Tendremos: 


n x 

x o 

lT 

1 +- 
í 


a“ — X- 
<ix 

Ü + X 
x 


fdividJrfido d «ivmorador _ ó* JJ 8 y, _ * 


en Ha el detiMtiltiÉidar) 


__ (a + JtH a * __ D ~ * ^ 

O -I- K QX G + X 




( ) Simplilícar 


12 

x^Z 


* + ó+- 


ló 


Numerador; 

i 12 

x — I 


\x~ 1 lfr-2]- 12 _ x*-3;t+2-T2 _ jt a -3x-10 

x-2. 


: -2 


x-7 


x-1 
Dir.nominudofi 

l¿ [ x J h ¿)[ k — 2 H-1 fi ** + Ax — 12 + I i> x * + tx -I- A 


■ + <5 + 


*“2 


x-2 


x-7 


x-7 


1 cridrcmos.; 


FTiACeiüHES CQHPtilJM ® 227 


s 12 x a -a*-ID 

* x-2 _ x-2 _ <*-3a-10 _ jü-Slln-l-21 a -1 

ló jr 1 'l- 4x i- 4 ¡c + 4k-I- d ¿ + 2 

K+¿+ - - 

¡f —í x — 2 

OtóíéíVéSfr C|Ue Cühiú lu fróteic-n del numnrodnr Y ’n fracción de I deOO.1i illd ' 11 | 
fuman hjJ rn ¡saín dnnnmínndor x — 7 Jo Fiamos suprimid 1 * pare) ue u I divid i r> 
nou □! multip ¡car al numerador por id de no minador invertido, londrlcKiiosi 

*? — 3x —10 jc — 2 a* — 3* — 10 
— —— ——— y __________ — Mi u l 1 

x—2 x ! + 4* + < x í + 4í+ 4 

dóíido Vémai ique ic camada el factor x — 2. 
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Si mjj] íf Lear; 


l. 


2 . 


:i. 


o— - 


JC-3-- 


1 —— 

.v 

a_ b 
b í: 

(2 

l.cl 

t)t Pt 

i r 

ja u 


B- 


n. 


*■1-4+— 
x 


a—4 b 

a 

TTT 

(i 


4a ! +fr E 

■tíJ u 

21 M 
j > L) 

I5T 

u-\- —— 


-i-i 


■B- 


14- — 


1 iL i 

ü á 3 rj a 

I(J 

-rj 

d 

20ff*+7K-£ 

X 


7¡r® 


lh- 


J 


lü. 


x-[ 


1 + 


C - 


lik 


x--1 
oír 
d-4-¿ 


Q 4- 


ÍJ— r.1 


fi. 


0. 




x 


1 1 
y x 


ti 


il¬ 


la, 


|r-x-|- 




IT® - 


rt"j X 


t¡ 7 
I-I—P — 
a rí J 


v-1- 


17- 


x+2 


X- | ni — 


10 - 


;iií 
*■1-3 
7*-HÜ 
íl j-3 


a—4-h 


liit-ll 
' n-fl 
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Ate re ha 


Z07, Ahora Ii-Jibajuin-Hios fracciones complejas más complicadas. 


•I) Simplificar 


x-1 x A- J 


x — 1 X + 1 

Numerador: 

1 1 ,V +1 - f.\ -1) Js-M—jf + l 2 

*— J * + l~" (* + !)(* - 1) _ (* + t)(í - 1) ~ (ÍTl) (* - \)' 

Denominador; 

x ,1 x(x +!) — (* — 1) + x — x + J im 

x^l K + l (jc-|-l)(j£ -1) ' (J£ + ])fjf - 1) _ (* -J' I) ^ - 1) ' 

Tendremos: 


1 1 2 
x-i ~ 5+1 5 ¿j+i^#-o) é 

X 1 -V ~ + ] “ A " I I 

JÍ-1 Jr + l £*+!)(*-1) 


■f) Simplificar 


íf + 2b a -|- fr 
a 


a - í> 


b 2a-fy ' 
■ + ■ 


(t — It -I rZ — i) 

Numerador; 

a + 2b a H- b a{rl + 2b) - (a I h) (a - b) <r + 2ab - (a* - b 2 ) 


a-b 


Denominador: 


— b) a(á — b) 

ü 2 + 2a i? — + jj } Safj + !/' 

a(a — b) a{a — h ) 


b 2 a - h b( la -b) + (a - h) {2a - b) i ti t> - b 2 + 2tt- - 3 ab + h - 

■ + ■ 


ti - ¡> 4u - í> 


(rt — ¿>1 (4a — b) 

£ft a + ni? 

íi) 


(a - (>) ( La - ¿r) 


rilAeCIt'hlti LUkiTlI JA’ 
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Tendremos; 

« + 2i? a fA 


a —b 


2al> + fjí 
a(a — ir) 


ir í!ü — ir 
. + 


c ¿¿r + ak 


i lab+b* (n-b)(ia-b) 

■X 


u(<t — ir) 


2b 1 + ab 


a - b 4a — ir (a — (r)(4a. — b) 

ií(Ü(l -I- ir) (a — b } (4ü -- b) b(4a — b) lab — b 2 


a[a—b) X n(2a + í>) 


/i! 14 


k. 


"<> Simplificar 


x-2 


x — 


2 




Lili fracciunes de esta forma se llaman continuas y se simplifican cfci 
:. ¡ 111 Jcj las operaciones indicadas empegando de abajo bacía arriba. Ah, 
i este caso, tendremos: 


* — 2 


x — 2 


x-2 

¡s-2 

1 

X 


1 


k-I-2 

— x — 2 


2 

s " 

X 


X 

X 

X 


1 K-h2 


X + 2 




.1 

f - 2 

X 

x-2 


X 

— 1 ir 

3 1 x 2 

-x-2 

1 

" t 

k-2){x + I) 

x + T " 
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.'rimpliJLicar: 


t -h * +1 


JÍ+3 

*+l 

íb *-l 


k+4 

x+2 

1 1 ■ 

i 

3t"l 

k-:í' 

^-1 jr+1 


X |-2 

x-H 



m a 


. 1 x4 3 

ft. 

ti 

«H-n 

' ;! ! KK'Hi 

?T3 — 


* x+1 


n- 

T 

m 


] + ■ 




l-t-S* 


2*4-- 


2* b +2 


10 . 


a+jr Jid+Sí 


I-JT* 
k+jí x—y 


(Í—5Í JE I A 


S. 


x^y xiy 


a'-I-jí JfH-Üy 


11 . 


< [+Üfr ir 

ü—b it 


" Í>’ 

,¡ ti r j + ÍJ 


íl f b JT 
j t-b Í> 


D, 


a 


a x-iy 
a^-x íj +x 


. i!-?j 

-" + ■ 


n-b 


a ü —a 
h «“Íj 


&- 


ij —x b - 


n. 


'í 12 

— 

X X a 


lfi 


íf —X ir —k 


A—> 
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ia. 


14- 


ID. 




b 

« 

J +¿ 

+A' 

b a 

a- 

x-2j- 

4y' £ ' 

xH-y 

u 

I 

■:? 

■ 

óy 1 

x 1 y 

2 

1- ^ 

1 —¡i 

1+fi 

o 

2 

L ¡ íJ 

1 -a 

1 

1 


10- 


X+}'+¿ X-y+í 


I 


I 


x—y ■ n k y+.j 

l 


25- 


o )r-8— 


¿i+l 

I 

¿i-— 

ít 


IV- 


1 + 


1- 


"¿!> +C 
abe 
c—2b " 
a—b+c 
l-n 


1B- 


1-a 


1—« u 


a 1—« 

&jí+ 1 l 2 


x-\ 1 - 


s+H 


1&. 


SU- 


x—D 


x-4+ 


11*-22 
x-^T~ 


v +7 


H- 

Je 


ÍÍG. 


21 . 


23- 


*-I 


H" 


1-1 


22- 1-- 


51 +- 


--1 

i 


i ' - 


1+1 
je 


24 - 


x- 


x- 

77 i 


*+ 2 ~ 


x — 


r-Z+2 


Je-2 
x ¡ L 


Vil!. EVALUACION Di FRACCIONES 
(ios) INTERPRETACION DE LA FORMA ° 

(t 

L-íi. forma —, que rcpreicnia una fracción O 

íj — 

cuyo numerador C J S cero y Cuyo denominador tí a 

es 11 ti;i cantidad t'sai ¡ en cualquiera, interpreta así: 

Fn efecto; Sabemos que coda fracción representa el cutiente; de I:l di¬ 
visión de .su. mimt'i tdor eral re su denominador: luego, — representa el i O- 

a 

cieute de: la división de ü (dividendo) entre a (divisor) y el cociente de esta 
división tiene que sei una cantidad tal que multiplicada por el divisor tt 
reproduzca el dividendo 0; [negó. el cociente o sen d valor de la fracción 

sei :'i ó ].Marque 0 X tí — 0. 

K" “ í 

•Hullur l l I vplor de ----- nnro >; = J. 

jt" I 5 t [J 

Susii iLiyoisdo * per 3, tcnd^rnosi 

x : -5 ? - ? Ü _ ( 

í' j l Ü ~3-+2(1) - Ü ~ 9 + ¿ - N T 


Ejemplo 


rvALiiACiím ai fnxíctot .ei V 23 l 


209 ) INTERPRETACION DE LA FORMA 


Ü 


íwm la [facción en que a es una cantidad constante y x :¡j una vn- 
,iablc CimtllO menor sea *, mayor es el Valor de la fracción. Kn dei.m : 


Para x- I , 



Para jí = 


1 

Ti) 


8 

x 


a 

— *=1U* 

¡ó 


Pava 


1 

Í0D " 


ff 

X 


-■ 100a 


i 

¡Sí 


Pa iu 


1 

iiW 


tí i! 

- - -= ]UÜÜH, etc. 

x _L. 

llHtt 


VeiilOSj pues, que haciendo ai denominador * StllictCiXtenieiLtu pei| u 

■ i , l:] valor de la Iratcióii — setó tan grande como queramos, o si t, ■ ■ 

■■ 1 1 iJ'.i a constan te, a medida: que c;l denominador x se aproxima ¡I ] Lm i i 
el vulor íle tú [facción aumenta indefinidamente. ¡j 

liste principio se expresa de este mudo; 

El símholfl “ ni; llama iniini|<h y no tiene un valor deterrniriudii 

H- i iuiil iMtniLEad, sino el símbolo que usamos pfifra expresar, abreviad:.I 

el prEcLcipio unJerio... 

Entiéndase que la exprciiSn -^ = -“ no puede tomarse en un mil ¡dn 

■ • ■ 1111 i'i i ■ i * litera t r poique siendo IJ ia ausencia de cariLtdad, Ja dividí'hit tic 
íj rime o •:■ ¡ncutiCeljiblCj sino cottLü la expresión dei principio tie que si el 

.L-radoi de im i fracción es tutu Cantidad constante, a medida que el de 

iHuiiíii.ulrir disminuye indefintdtmicntc,. acercardrtae al Liiiutr 0 jn:n» dn llr^ap 

■ valer d. i valor de la fracción aumenta sin limite. 

x + tí 

HqIIqí qI VOléf de-— níuo ^ — 2. 

¡f 1 :—3* + 2 

Sustituyendo * par 7. Icndícmno 

JJ+4 _ 2 + 4 6 ’í , - 

x*-3ir + 2 _ a».-’3(ft|. í l? : a. & ü-tr-ó+.*r5" 


Ejemplo 
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(210) INTERPRETACION PE LA FORMA 



Lsidereiiios 

Ja Eraecirin 

n 

? 

?; 

éj'i que ¿r es 

eionsiajnce y s: varialilp 

Ctiaíito 

mayor sea 

v, menor wi 

á él 

valor do Ja f: 

raídóltr 

leu 

efee l oí 

Para x = 

1. 

•2 r! 

~X~ 1 




Para s- 

W, 

a ít 

1 

—-- a 





-v B 

10 



E’ara x = 

mx 

■i tf 

1 

— rj, e te. 





v ~m 

100 


Vemos, puc.v, c.| i te; haciendo ;il denrm-j í>i H aiJür x su ficicn temen L c ^phikIcj 
< i 'falor fie* 3a Ijjl-CCÍóii — será nm pequeño como queramos, o sea cjut: a 

«tedíela el tlcnomiií^dur aumenta Lud^f m kiasnemíi, cd valor de la Ir ac¬ 
ción disminuye iníldamdamcnle, ace^lndosc al límite ¡j, pera sin ILc^ar 
a valer í), 

Jislc pi lji i i jj ¡o se expresa; 

a 

— =tl- 

■=y 

l-.sii; lesukttdei oo cicla- iom;ij$¿ taiiipuco ceí un sentido Eétrral, sino 
cómo i.i t.: k.]<;síh>ii del principio anbci'ioi 


Hnl nr rH vnlix di — pur-a x — 3. 

7-3 


Ejemplo 


Suil i fuyenda x por 3, fcritfíiCii: 


íí-1 3-1 2 2 



y-3 :í-$ o 


V, 



IWTGRRRETACÍOM DE LA FORMA ° 

0 


í iorisjiLeotirki C-SL& forma como d ewíenté de la división de Ef (divi 
acíiduj entre O IcJívíeíst), i.cvhJ ionios que el ciocicnU' ele esta división tiene 
cjne ser iiiííi. cantidad r .aJ qu í; mu hiplieada por el divisor (:■ lepioduíca el 

dividendo Ó, pem enalquicr rjiniid.n.E multiplicada por cero da cero: 5ue- 
ü 

IJflp ¡~ ]>Us!('le séí- igual a Cualquier enmielad, Mi. pues, el simliolo 


U 


—valor ituiftcnnliHidn, 


1 


EVrVLIrjVCLL.hr l-c RACEI0HI3 4 73 1 

Zl¿¡ VERDADERO VALOR DE LAS FORMAS INDETERMINADAS 


Ejemplos 


(! J Ncillüi' til verdad Ciro vcilol de 


jt- — A 
X* + x ó 


para * r, r j 


Suslrluyeiicío ir par ?, m if-ene: 
*- - 2 _ F - 4 

2^ H- 2 — d. 


A-i [I 

4 I 2 — 6 “7i“ V(llor éldulcrm innijé 


Ln indcfornrintddrt cid valor ri« -oslo Fracción apareóle y L i efebido n lu 
Mneíü du yn Tanfrir comGíl al numerador y donomínadar-.qcni los o ríele. I'rir.i 
iuprirnir C5f(? factor, i* iríap^ííca Id |rüec.¡¿n darla y ICinditíitíií; 


vi - . 


_^ U + '% I U-2? _ r. + 2 

x- -i-x — ó [ jt + 3 | ( * — 3 ¡ .* + 3 ’ 


if — 4 x + 2 
oí loaces: =-, 

+ X — 6 x ‘I- 3 

l-kieienda jí — V cu el Sfigiw'ida inicmbi-Q do cslíi ijjijuldud, sa rijaldrü: 

- 4 __2-r'¿ A 

x 1 + x * ¿ í — 3 5 

^3 — ^ f 

Luuya d verde-doro valor dis-pora jt = 2 E 

t- A x — fj j, 


I !' HcjI ar el vc:rc-í.dcra Vúlof de 


3x" 2x — 1 


. pú a :( 


K" -t- S- 

3uSi¡feyenda x por í, se fieme. 

3 xr-2x I a(l 3 |-2H|-l 3-3-1 o 

JfS+Jfa _ fe + 3- l +1 “ Q “ v - 

f sla ¡Sldelerrríilíücian ei aporr-n|c-. Tila dcííipcireee iapi miendo el iorlc-r ■ ■— 
idáii uí ii jmcracíor y dcnorninadcir quLS los ariLilo. 

Sirnplt I ¡canda la liuC-Lian | «¡I cimcít ir arlar ;c laclara |)ur ívy iucieíóii I so 1 1 ■: n ■ - - 
ls" —3^—1 f X — T ] (3it 1 ) J-í; + l 


x^-bx" 3 ix - J \{x- 1 H > -I- 3 ) I | i x - 3 |- 

Énhanrrs, haciendo X — 1 ¿n la álíima fracción, 50 toncfríi; 

3s + i 3(1) 1 -1 _ 3 + I _ < _ 

\ X - I I j í +3 ) ~ 11 - 1 ][1 +3J “ ¿ x'j _ ~D 
Leeda el veidrídcsin vn or He la fracción dado poru | . i' 

EJERCICIO 139 

I IíiNíu 1 1 verilnilcres e ilui de:: 


x-2 

vr-T 


pata a -2, 


x—2 

v -! 


para X = 3. 




v" l m' 


pai 1 c 





























p¡i r¡L A “ a. 
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ÁLGEBRA 


X*+-f 

X«-f 

x-1 


¿1- 

7, 

B. 

y. 

10, 

íi- 

ia. 

la, 
14. 

l b, 

10 , 


8_ 
-V—S 

x E -!J 


N 2 4*-t2 


para x = y. 
para x — 2. 

para x = 3- 


a s -«—6 

'. CHLriL f¿ = i. 

o^+aa-IS 1 


*- 7# i m 


jí 3 —2jí s —? c+2 
* 2 -3x41 


jí*-2j£*-jé42 

A j --a 

a 3 !-llre- -2G 
**-7*40 


pitra X = 2. 
para je = 1. 
para a — 5. 


*--£*-1-1 
jí 1 --ík-2 


para t. 


x"— Tx-1 l¡. 
Jf K -líi 


x a -4x 3 -*r44 


" para x ~ I!, 

pa l'¡i. a - — 4. 


.Jjí h -.I*+1 ] 

-—. na ja je =—. 

Íx E 4Élx-5 J ü 

1 1 

4í 3 4lB* 3 vl5*+4 1 '¿ 


j^-JJk + IO 


1. 

a 

3. 


x J -x a -ll*- | 9x-N8 

ejercicio uú 

•Sirn ptiliear; 

mH-ais+ao 

1Sh*+1!1*-4 " 
i % i 


- para a — ‘2. 


IV- 


x-' -a-' 

X—i\ 


( r; íj-h^ ü , 

la. - parK £j=(jr 


a- ah 


is. ±ÍL 

xy-f 
x"- a’- 


para y — x, 


20 - 

31- 


para x = n. 

—1¡3 ■ 

* E -Ü*4r2 


2x*-Gk 3 1 fix 2 


para x=l. 


s:!—jtf! 1 —Tar^-i- x-i-13 

———--- uaiLi x = J. 

jí d -;ijí a -Bs:VOí-tl 

ax a —ü* 6 —4a+4 

'a- - — .. para Jt = g. 


24- 

Gfi- 


K a l-2.4'-Sjf®—g*-4 
x' 1 — 0x44 

*-'-4* a 4áx E -B¡i 
* r, -ÜX E 4 LUx*-4s- 411 


pa ra x — h 
JKJJ-I x — 2- 


8*-+Gv -y a 

l2x a - 13*4,1 1 i 

x*-t lix 2 | JÜx-l-S 

27- ——- para x — —%. 

**—B*=+JLI3 1 

on 3ir , +aK í +B*‘l'l 1 

27**41 ^ 4 


23. 


3 


para x — t. 


x-1 s 1 -! 

30. ¿x 2 r 3\ —10) £ I 4—para x~2. 


MISCELANEA SíMRE FRACCIONES 


(x+y)2 xU-yf 

4- -—- - - . 

■f X’J 


gfírsts 

\ í? a- n J / V ü / 




Si' 1 " 


kM-Ss" híkr 
.■■: : '-07x a 


14ÍW 


fJ 4,7 


:■■ Multiplicar ü-I - ¡jo-j a - 

a 1 — ¡> ¿i 41 


Jí n —20 170-X' 

7 Dividir x r I -ja 4 • —■■■ colte x -I :14 4 - 


v—;7 


-V—.1 


I j t:leriL>r> )m Hipcraítniir•. amUn,,!.. . i ninri 


M1ICElAH£.t Sü*rn FHACUaHU Q 235 


üesconiponci- Jas «npresLoucs siguientes, en Ja simia o n>rt¡i ik‘ tres n i 
r.ifj]]CE simples ¡íTedudblcaj 


ID. 


20 . 


3 , ix*-5xyiy 2 
'¿x 


íl. 


Tfi—n—x 


mm c 


“■ n.»i». q . t S2 =1 . + I , 

x—y 


! ftebar que x- — 2 üc 4 -1 — X ^ 


X-3 


**• Ikiobar ^ flj±_ ^ a _ a + .2+^ 


« E 4a a —hi —4 


*-l 

44a 

5>íJ4T' 


SittipLi rirar; 

13. 


1 4-L-4. 


2c 




H- 

10 - 

L-C. 

13- 


ri—(7 | b fl a —(i&4¿ 1¡ 

T)' 


/ * 3 -3 


-í-12 a *43* 
ÍJ-K' 1 —a 1 —1 Sv -44 


a;~ 3 x 


r-A 


2a*47x4;i 


) r 


üx 1 : * n —Jo** 1 - -4x 1-4 


17- 


72a---Civ-lif 


fI-A .4 ±) + f-i. 

Ví x-l-a x4ü/ Vj¡42 


fr 

.1 


14 


•X *42 *43 

b 


+ —+ 


x4í xp3 Jí í 4ñx4íí) 
x41 3r—1 


í2 — ¡í 


¿j- e—3í> 

1--— 2- r 

a- ri— tí 


02. 


x-1 *41 x T +1 ‘¿X 

X -— + 


3C-1 . X43 


2^-üb 4-' '■■ 


1 .fíizM- * 3 x ^l 

\t\ x x s —i) :i 


i 


K • 

:íg 4 

* X 


S3 


*41 A'—1 

I 1 


— 4- 


I 


3*- H J 6x412 2i >—11 

a—GH’. x 

3¡ 


la 


1 f/t—2b) s /i—5b a—2b 


tí-b+ 




ISr^-l-latl-lOb 1 


24, 


. £?“ 

. i>4 — 

a4b n 

■X -— X 


jí-— I ij I) 44^ 


fí |-fr- 




a—fj 


-h 


14 ■ 


2n~t 















































































::> pg FISA I ] 1 7 Ü- 125 CI' Conutidc pur 


tu jii (f^ Biwiacdnj n-n ijh-.-i. urt urudiia, púrn 
1I1.1 [us rnnldiLUOS. vJ,l¡EI pn« Furppj T "Í 
Drlcptc, tuc el gué ilie a íunúecv in Oc- 

IIJ rÜHjhCHjül Ici.ltCIrtÚliCDS de leí |lir,if MI-L. 



AKS MAGNA 


A K J-; OA. servil AL 


fiAIMUNDO I.UHO ítJÍS-13151 LbmsHc. vE EJmc- 
lor llnrninnHii |n}h SU dc-dípncí íin a E;- piupa'l.add'Jl 
de li fe. ClllEÍWl rnn ijiectcnlc éüiíEn lll r¡- m-t.iii* 
de su í-iecniinr (mi« el primera qún *0 firúpuin turis- 
í iüIi un¿ rniEcmdíicu Putil.eé diversas Diría, 


PaLEiA 


capitulo 


F.ÜI ACIONES NUMíSfCAS FRACCIONARIAS D£ 
PRIMER GRAPO CON UNA INCOGNITA 


(2ia) Ulla ecuación es fraccionaria cuando algunos di; su* término o trios 


s 3 

tienen denominadores* como - — •>* 7‘ 

K 4 


214] SUPRESION DE DENQMIMADORES 

Esta es leu a uperactón importantísima que consiste eii CoHYCrr.ir una 
ecuación fraccionaria ctl una ecuación equivalenK¡ entera, es decir, sin dc- 
nom ínudorcs. 


[„i supresión de denominadores $e funda en la propiedad., yo conoci¬ 
da, de Jas igualdades; Una Stpialdail no varía si sus dos miemhrm se mul¬ 
tiplican por una misma cantidad. 


RECIA 

Para stqnímir denominadores ern tttta ecuación se un lIeEj dirán t(MÍCH 
Ielv EómiiiiíKi de la ecuación ¡un el mínimo común múltiplo de los tlí- 
numinatlores. 

2J6 




ECUACrOMEJ ÍHAeCEOMMUAS PE 1 IR. OKA GR <2 2 j ! 


( I! Suprimir d-unnm inodoros Olí ¡O étiHxtiqn - —- 

2 4 4 

El m. C. Eli. de- lía déiioininúdore: 2, fi y 4 os 12, Mullí- I^K _ 1 2x 13 

plltomos todos los términos púr 12 y tL'iidféiros: /* J 

y viinplificciidó {porciones,. quodíi 

ÓK = ?X- 3 ( \ J 

CCUOC-ón oquivúlur'iSé a la «cundan dacío y entuno quis os lo qi^¡ buscíil • 
porque lo resolución de 0CUQCÍon« OlH-sras yo lü hetrtüi tsEudicdú. 

Ahdíü bien, la apératlón qua hemns fifoctuodo, ¿c imjDi'pfíCfff lodos lo lifiirii 
j?oi do Jo rcVKKÍdn por Sil .ni'. C. ni, do Jos dé/lúrtlii Rodaré! u-quivul u o rJm. i ■ ■ * 

fli. C. tn. du Juv cfeRDrrtmndúrfis enlcn nrrln do oom ¡Vi Oidor y ipufiiplrcar cor). 

donEí por ijJ nomoj-poV respectivo, 

x y. I 

En oferto; Mn lo ecuación acUoríor - =■ — 

? 6 í 

o! in. c. m. de las donorninndoros 05 12 , Da'rdiopdn 12 onlro 2 , A y 4 y 11 111 - 
Hplkondo codo cocisnle por SO noiriL-iudoi respectivo, Icrnomns: 

6ü — 2x ■ — 3 

idénticD ü lo qué oblo virtió: driles rn I | ). 

Mndjnics décir crttoficéi que 

Para suprimir denominadores en uno ecuación l 

1J Sq h-pdn ol m- c, ni. ci'o ios denó-n:inndo/éí. 

2] $p divida pifé m. c. ,ir. potro rrídn danommnf,dor y cerdo cpcícnfi;- ve 1 . iJo 
pilca por él nopioroofor respECl^tp. 


Ejemplos 


í 1 Suprimir domminadoros cu 


j - 3 _ ?n -1 4x - 5 
40 4 B 


E' rn. c. m. de 4, 0 >• ¿2.) i?s 4\). Él primnr término 2 couivole ^ linrm- 11 . 

divido 40 -!■ 1 —40 y esla aociunta 40 la myltJpÉico per 2; .■!!: I 

caeianiB 1 lo multipíieo por x- — l ¡ jo-¡-4 = 10 y ene «rocíente 10 !■ 1 i ; i pl 
por 2X“ 1¡ 40 +$ = 5 y c*lc enciente 5 lo muJtiplico por 4x — 5 y leinlun 
., 2 (40) - (* - 1J = 101 2x - 1) ■- ÍH ¿i: - S) 

Éfeciunr.do Ioj rnuFliplicacienat «ídicodas y quitando paren- c, 

EO — ir -I- 1 ~ 20rf ~10 — 20* H- 25 
•eoócíón qoB yo es tinscrn, 


WUT IWfORTAHTl 

Cuando una; fraaclón tuyú nunicrucDr «s un poliricniin asín pfetedida did siy;io 

j¡- .»* ] _e, 

— cómo — “—- y — -—— en lo eeuúcíón unlerter, Iiúv usía lentr cuida du 
40 8 

de cambiar u-J lijjinó O ícUii umd Uú Iúi tármfjKU de SU numn-rnilor □ I qiiílaf r l 
dsnorr.lnqda.r, J'qr eso humes pncsio ü — I c-nro un poffieiloHi pnaccdirlo d«l 
signe o ioa — [k-'I] y al quilor oílo porúnlosis quudü .* I y i- 
cuanlú a la última fracción, al rteclunr el preduele — 5 (4* ■ - b | dflóíivps 
I - 51UO “ - 20k y I ■ 5 ] x i - 5)« -h 25, quedando - 20* 4- 25, 
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ItJI RESOLUCION DE ECUACIONES FRACCIONARÍAS 
CON DENOMINADORES MONOMIOS 


Ejemplos 


1 1 ) Resolver ¡u ecuación 


£k jí 7 

3x -=-■. 

5 10 4 


fl m. c, rti. dé 5 r 1Q y 4 es 20. Dividí mes r*-i:re 1 ¡ denorYiiiiíadúr de 3*1,, 
5, 10 y 4 y miflHpliwirnoS cada ttírienle por ol numerador respectivo. Ten¬ 
dremos: 

¿0* - Bx = ?JÍ-55. 

Trasponiendo; frite — íte — 2x = — 35 
ftte = - 35 


35_ 7 

* ~ 50 " id' *' 


VSRIFIt^GtdW! 


SuiUlóvílSO * pnr “ - ■ en lu ecooción dpdn y derrn tdeíilidád. 

10 

2x-\ jc-H 13 V , 5[* + l] 

(2} fieialvtr lü ocwnon —r-——— Jt I — . . 

i í4 ti 

fM 2* - I \ - [x +13) = Í4 (3k ) + 151X + n 
hi . . ¡, -, r.- 1 ¿a■— 8 — >:•— 13 — ?2 m + S5jíH-15 

Él m. t ffl de 3, 241 y ft «a. Di- ^ ... * - 15x =, g + 13 4 15 

vid»Ftnd.s] 24 endr'e 3j 2+ 1 y í! >' mol- _ ^ 

t i p litar-do los encientes por el nemo n 3fi 1 

radar (eSpeclivo, tendremos: * —-~ ü, 

72 í 


1 2 1 

1 3 I Resolver lo ecuación — I * — 2 ) — 1.2» — 3 |i — — ! 4* + 1 I — T t ?J < + ? I- 

5 3 * 


EFudlíiündo les rmilHpl Radones 
md cadas, leñemos; 


: -2 


'—\2x~3\ 


Un + 2 2* H- 7 


ir nr. c, m, de 5 f 3 y 6 es 30. 
Qoiland* dopominndores; 


/ 


4 i * — ? | - -30 ( 2x - 3 J =• ií) | S* ’l- 2 ^ - 5 | 7* + 7 J 
d* - 12 - frite + 50 — EOx + 2ü - lOx - 35 
A* — ¿Cte — BQ* + 1 ük ■— 12 - - 90 + 20 — 3& 

- 124k =-M 
124o: = 93 

P3 _ 3 

124“ 4' 


EJERCICIO 141 

Re sal ver las siguientes KiHíinna: 

3 


x 1 

—h 5 *= -v — 

0 3 

— 1 —§ 


i_. h .A— 1 _ = I 

2-Jí |J tl)v 5 


K J£ J¡ 5 

■1 — 1 - £r— -■ 

2 is tf t 


3x 


5 3* 


fl. 


— - t ~ + 2k = --- 

■10 4 20 

_!__£= _L_ 1+1. 

Its * 10 2* 


!t—4 


ECUMIlDHIl pruieeidHAíiiAs ir*. oraüo O 23') 


7. —- 6 = a 
x+'¿ 5\ 


4. íf ■ 


13 


I. 1 . -= 4*“-. 

3 ó 


10. Ufe - S(»f - S>. 


11 . 

13. 


X-'2 ff-3 ar-4 


U 4 0 ' 

Jr-^1 _ y-3 

ü 


jc-ó 


3 


1 - 


10 


. áüJ—d--(* -6)=-Ss, 


IB. 4- 10 ^ 1 = ,jv _ 


10- 

IV. 

13, 

10 . 

30- 

21 . 

22 , 

23. 

24, 


A^-i)- (A --; í) = X ís . Kt) + i. 


frjc+1 Uk~2 1 r 

-(5y-2J-^-í6y H- 1). 


3 

iv+l 




1 13+2* 1 

--{■íx- 1)-- --{x :i,i 


| - 3 ) - f 


3 3' ' fi <¿ 

3 ^ 3 

■•{10* -3)= - 

•o 10 *9 

3.*-] &y+4 *|2_2 j;-3 1 

10 

4k—3 


2 3 
T*-I 3-2* 

3 


4Í 

l + 4y £ 




K 4 3i¿ 

3te+7 2[* R 4)- 4*s-ti 7j( a +ti 


3 3* 13y 

2 V*+l\ 3 / y-6 




X / JT-l-l \ _ Ó f JÍ-0\ 

3 ‘ ÍJ / u 3 7’ 

£/Eürl"fc _ 4 /£^\ 1 {?rl\. 1 . 

¿ V ti / Á \ 4 / 5 ( 3)0 


20 - 10 --— : 


12 


x 

9 


20. 

3*- 


'¿ a 
—+ 2 



s * 

2 / 

2 4 

27- 

■LLc 

7 l¿x~-5 

2y-3 

■!.:■;+3 


o 

10 L6 

20 

’ 4 4 ' 


5x 

3 , 


y+24 


2B. - . 211} .-Í2v-lj = -^. 

1 111 «54 


20- 

6 + ÍUlf 

2-Í) 



■1 3 \ 

L 2 / 

3 4 \ 3 ^ 

30. 

5{y+2) 4 

22—^ 


12 y 

36 

13 1S 

31. 

(^” 77 )- 

íl-*' 

i-t-^ —y 


\ 27 

V 07 


32- 

í*-hS)(K-a 


{■*-})■ 

33, 

- / 2x - 




\ 

d f 

3 V fl / 1 
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216 RESOLUCION DE ECUACIONES DI PRIMER GRADO 
CON DENOMINADORES COMPUESTOS 


Ejemplos 


í IJ R l- j a I e; 


7 


*. + 3 


2* -I- 1 2* - 1 Ax ¿ -- 1 


■-Ü. 


ti m. o, m, de- lo-S deiioiriiriocíorri 
OS Ax‘ " 1 parque 4%" — 1 
— I¡ 2x -|- 1 J | 2# — 1 J y ot|uí veinos, 
rjue- contiene □ los ol-os dns dc- 
Citíinincioorci. Dividiendo 12* + | 

¡ 7x — | ) on-Pe Ctldo déhüminodar 
y mtlfliplieondo codn rpriepNf p-sr 
el numerador rospídivO, láhdrc 
mO$' __ 


3(2*—1 J-3j2* ! 1 ]H*+3) = 0 
¿* - 3 - 4* - 2 - * - 3 = 0 

dx - dx - * s= 3 + 2 + 3 

*=^e. R. 


i ) Rtíolyicr 


6x I 5 


$* -2 
3* +■ A 


2* H- 3 


-- I. 


15 JJÍ1--H o 
Como S esl ú úoii lanicio L:n 15, d íp c re. <le los denominador es es 1513* I A.). 
Dividiendo; 

1513-*+ 4J 


15 

1513* -M) 
3x4 4 
15<3x-Ht 
5 

15- (3sc + 4 h 


3* d- <í; esle codeiile la miiiripnco per íx 4-5. 

15; £Sle ennentn la rnvIHplifl} por 5* 4 ? 

= 3 í 3* + A |; esle codenle lo mullrplicp por 2*1 3. 


1 


-— 15 [3* - 4 J¡ osle nórmate o multiplico por 1. 

Tendrcsnos-- (3* -V 4j (4* • G J — 1515x 4- 71 — 313*4- 4) 12* + 31 — 3* + A }- 

EsFadsiancia: IS* 4 + 3?* *20 75* 30 ~ 13x J i 51* I 30 45* — 40. 


Suprimiendo IS* 2 en ambos 
mieir.hro.s y traaspanieridn: 




3?* - 75¡s - 51* i- .15* = - 20 -I- 30 -i- 3á -63 
— 42* — - 14 


U 

A?. 




n , >- 5 , 3 3[2*-15) 

I Resolver-- -I--- — --— 

2x~6 *-3 3 4.M-12 


l ia Hornos d m c- m, do los 
¿□OcipinadorcS: _/ 


!r"¡ - 2|* - 3) 

*-3 = i * — 3 J 

3 — 3 rn. c. m.: 3 (* — 3 ]. 

4* - 17 — 4 | * - 3 ) 


Dividinndo £¡x 3) caire lo 412* 5 ) 4 lé | * - I J = 3 < * - 3 ■ -I- 6 [2* - 15 | 

descomposición do reído do- Bm — 20 4-H* — 14 =3* —9 Mí*- 90 
dominador y muldplieuido 3a fifi* 3* 12* - 204- 10-9 — 9$ 

ios carmeles por las numero- n 9* ¿3 

dores, tendremos: - 7, R, 


ECPACJÜHUi F¡:acC1ü;^, j;IAJ el I tu, esiAOD 4 241 


( '1 J Resolver 


■H- 1 


x* + 2* - 3 


Hallemaa el nL-c.m 
do las drmgnu.ua' 
dtjfM;_/ 


*?-9 X 2 -4x-i-3 

* 4- 2x - 3 


X 


x~ — 9 ■ 

x ¿ - 4x + 3 : 


E* + 3][*-Tl 
I * 4' 3) | x — 3 ) rn. t.. 

[« — 3][k — 11 


n.: ^-Mhd 3ÍU- 


EJividinndo (* — 1 -| 3f(ü - 3J 

enlct la desconiposiuidii de ooda 
denominador y multiplicando co¬ 
do oodenle par el nunuredar 
rwpccHvOj londrorpaís_ S 


£jc — 2H Jí — 3] — L* -1 H*+ I I 
x= - 5* -|- í, - { l| 
v 3 -5*dr¿-* i] + 1 1- • < 


Suprimiendo los *- y 5 ros poniendo! 


- 5* - d* - - i - I I i * 

-9k -^5 


-i R. 


EJERCICIO ¡42 

Resolver las simúleme* ermeiones: 


1. 

5 2t-l 

13. 

3 

- a L B 

x 1 ~ 

x-9 ' x 4 -7x+l2 

o 

2 3 

14. 

Bec-1 

H(x+2) l+llx 


4*— 1 4 x 1 

18 

5x—6 9 

3- 

5 1 

1&- 

5 

3 6 -u 

* 2 -l x—1 

1+* 

1-X 1-*= 

4- 

3 1 =ü . 

10. 

l+2x 

1-2* 3x~*l4 

xl 1 * a —1 

l+3v 

1-3* l-9x- 

5. 

5k+3 oJC+2 


a*- 

- 1 - 1 ^ 7 


G, 


yxd-1 3 k-4 
M^-Sje+a 


7. 


i . i 


= 2 , 


IB. 


iHTk+IB a^+ti 
l a 


Gí+24 

a 


3. - - 


v. 


3x-3 JJr+1 12*—12 
í x*—&x 7 

T 

* 

T 


íít. 


f*-í) s 

Qjt+Ll 


¿x-2 

4*+5 


2*H-2 


30. 


15 

2x-l 


5»-15 
*-4 _ 2 
“ 3' 




Ss-3 2x-B 
1E> 2*-l 


21 . 


Í0- 


(3*—1) ? 19*—1 


11 . 


*-l 

2*+7 


22 . 


2v+l S*-2 
4*+3 3*+fl 

3>: 5 3.v 7 

ltt*-7 3*+9 


5*^-4 


15s-|-3 


12 


30*-H 


2*"1 


19. 


5)f+2 5s— 1 

(6Jí-2)(7*+a) 


= 0 - 


23. 


4*—1 x-'¿ _ 6x-B a 

”r + 2*-7 _- io Sn J 


7*{¡w- I) 


- 1 = 0 . 


24. 


I 


2 

*—2 


n 


$x-2 2*-vi 




























































242 # XlCke m 


m 


2£5. 


ñy. 


i 

1 

1 

2 

n-ct 

£*--27 

x I 


*43 0* 

-20 -¿s~ 12 

*4-3' 


5*40 

X 

— íir 

1 

■1 _ .10 

3 

22 . 

■1*4.1 

3 

ix-} 

G-2* 5- 

-&x 12—4* 


fa-1 

16**—1 

4*41 r 

2 

2 





l-K 

3 í)* 3 - : 

;t*-T 


chJ. 

V*-H 

)■ -L 

- 4 ) 


*’ ¿ -3.V— 1 ' 


ai. 

ais. 

3& 


34. 



uo. 

37 r 


33. 


30. 


^ £^±Í\ _ 3 (?dL\ - J±lL1 

* *-2 ' \ 2*4 3 / ' 2** *-ft ' 

i _i _ -:l _a 

*H3*-2a *“412*436 x-+x-2ü' 

a-2 _ 2a-0 


**43x4-7 *"-41? (¡.v—7 ‘ 

4*46 2x4-3 £*-£ 


llíM = 4 ' 

r*-a 

l2* J -7 

X - 10 ■ 

-20*45 

7 

3 

2 

3<-44-]> 


2x4 1 

*4-4 

*f I 

tx- 1 fr*C-4 


fx43) 3 

*— 1 

S( 7* 

+1) 


£* -i? 

*41 

J^-Sx -3 ' 


*—4 

*41 

12(* 

43) 


X4[) 

*-2 “ 

{*-1 

:1) 3 ’ 


*■-3 


*42 

*43 


■v—J 

*-a ~~ 

*-^T _ 

*42 J 


*40 

x-l ] 

X ¡J 





.. y IMc&i&css 


V.NÍ> 


JEKOHiVa tÁnDAwo '1501..... . 

Pa*¡ 3, erg, íHI¿!oFn> ttiidkg y .. I • , I 

ri.idorci le alíltuyjn r] hjbcTlc .,,,,.1 • 

■glij i ! i:: niu l.i Jigra raiGlvíK luí. <•:.,. 
y cninicii, perú cOa n¡> ln rnMi m m 


CAPI 1 U 10 


v i 
i 1 


ÍOJACIONES irFERAl.ES pf PBfMBt GRADO 
CON ülNft INCOGNITA 


@ ECUACIONES LITERALES am .áHílCÍíMlíá en las que alguno* o tCK]t¡l 
i vKlLcifiJU'H de Lif. incógnitas o las cantidades conocidas qni h \\ 

I u CU I ¡i ecuación «tan representados por lclTa¿, 

J ' stí ’ ls lt;íra ' suden ser n.b.c.d,Tf{ y n según costumbre, jolui:m-iii.. n 
■ I ■ p .* fu IncdgciLti. 

Lrrü ecuaciones 1 i tejóle* tic primer grado ron mía incógnita se rcsucl- 
•■' I Ifilti .indo las mifltiia', reglas que hemos empicado L't] la* ecuaciones mi 

II .'i ricas- 


.'13 


1» RESOLUCION DE ECUACIONES LITERALES ENTERAS 


Ejemplos | 


(I 


ñesolvcr ln QOJüdón a ( « 4: & ] — X - (3 f O 4 1 i -i-1 


Ffccfutnidn las opomeioriEs indicadas: 


a x u u + ü 


Tpanspenlcpdoi a* ■■■ * — o' 4 □ l 1 — q“, 


ftcduciúiidq lérmiíiúi sKmqjanJan ax 

Endtjjür>t| nr cfo"l)- p |i, a j. 

Dcipu f nrdü Jt r pqrn le euql dividimos 
ombííl ni ii: rubros po | tí - 1 3, quedn; 


X — 


o- I 
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{ Z) Resolver Fn ecuación x I 3 — 2b) — 1 = x | 2 — 3b )'— br. 

Efectuando Jas operaciones indicadaír 3* — 2bx I - 2* iífci*-— fcí r 
Transponiendo: 3x — 2bx — 2» + 3br — 1 — ¿7 

Rtrdiudúiida lárminas Himajanlcs; jr + fci¡ — ? — £i s . 

FüCJúr'üllde timbos iniambrras: t( 1 4 h | = £ 1 H- fj-J [ 1 — b ). 
Dividiendo üriiLuS miembros par ¡ I -I Ji \ t quedn; x =■ 1 — b. R, 

EJERCICIO 143 


Resolver tas siguientes ecuaciones; 


(í + l)=sl> 

u. 

ü —4 —bx—2. 

12- 

x+b^—jf^—hx, 

33. 

'2a—x)+ax — -o^-ríJ- 

14. 

x+íi}-¡-x{f r -~u)-2b(2a -x}, 

15, 

áf^-{x+a)-^-a[a—2x). 

IR 

i— ¿r(«+^= — x —fl ’ ttb), 

17. 

'{a -x)-6-(x —h)—lt*ix -&). 

19- 

-|-«)(k— frj—3er) 

10. 

J>íd—2)+3a. 

20- 

J -|-n 2 — (éi-I k)-- Í)(e 1). 


(215) RESOLUCION DE 

ECUACIO 


tu {n— *J—WtffT—1 x —«]. 


4 L*+ bx—(xA-o b) z ■{* ¡Jíi)(j;-|-3ír). 



.,. „ . , k 3 — 3m¡í Zs 

í ¡I Resolver lo ecuación--=-= D, 

2/rt rn 2 nr 


Hay qire suprimir detwmmaríorei. El m. e. ip. de los denOníinadoics es 2rn u _ 
Dividiendo 2jr?“ mine cada denominador y multiplicando codo CCticflIiL por 
el siíimcncrdcir respeClEvo f Imdrenton; m* — ? <3 — 3m* | — 7rí> [ 2x ) - Ú. 
ElíOlUúndo ÍU3 operaciones indfCüdüS: íríjf — 6 -I' árnx Jprr* 11, 

Transponiendo: ntj¡ 4 ■¿mi:" 4ptk — -í 

= ¿ 

Dividiendo por 3; mu =2 

? 

R. 

r.'i 

,21 (g„|„, ÍZÍ_S^lli = _Jl,. 

x“o x- — tf x + a 

El ni. c, sn. -da los denominadores es X 1 — ü 2 — | x + O H * ■ a 5- IJividinndn 
x R — o v en Ira coda denominador y m uíFlpiinondo ende oosionfe por el miriií- 
raden ceSpEi:F¡Xa r irmdrninojr [o - 1 ' 1 pf X ~¥a ) — 2ü (ü — L] = — 2a\x ~ o). 
Efectuando las operodonGS índicadoSL ni — x + O 2 ■ (J * 2a- -I- 2n — — -Jnx. -\- 2o 1 
Transponiendo; tur — y, -f-?cr.s¡ = — a 2 + a -J- 2u- -- 2n I 2a fi , 

Reduciendo-: 3írx — X — 3fl 3 — O. 
raclocando ambos miembros: * 13n I ¡ - o \ lia — 1 ], 

Dividiendü ambos miembros par | 3o — I | queda, finalinenhi 

j¡=a K. 


KUACfÓNIIS rnACeiErNAt!lA3 !•: i: s? o-,',na & 2'1'r 


b 

s. 

3r 

A. 

11. 

c. 

7, 

(I, 

5h 

JUK 

u. 

i a. 


EJERCICIO 144 

ICt'SLhl vlií 1;l'. liguEanties ecuaciones: 

L 13. 


m i. 

x m 


/i i> 'Ja 
3T 1 ¡3 - je J 


JÉ 

1 -:: 

_ 1 

51a 

« a 

“ 2<i 

. _|_ 

ti 

— + 3 

X 

flZ 

X 

ft -1 

1 

+ 

_ 3a-3 


a t 

¿i —k ír —jé 


2(a—b} 


íi 

b 

ab 

x—3a 

2a--x 

1 

a* 

ab 

a 

ff-|-?rr 

jM-fi 

fli^ \ri 2 

m 

n 

Wlf¿ 


r-2. 


x—L> 


= 2- 


i. 


3 = . - 

”í' 


■“¿It+Jj 

¡5£l+:Jí S(6^-a) 


x+rl éx+a 
2{v—f) 2xAc 
ix~b ™ 


14. 

1G. 

16. 

17- 

19. 

10 . 

a&. 

31. 

32. 

33. 

34. 


1 _ m _ _1_1 

¡i x ítin x 

{x- '2t?)['¿x l a) 


(jé— a)(a—3 &+j¡) 
x-\-m _ n | sf 
x—n «í -+j( r 


% 


*(2* I SíiMx | b) . , , 

' = a^- bx+h*. 


X+U b 


S«+M* 

4 U a/ 3 Vdr « f I3íi 


JÍ'|-0 


Bcj-Íj— a b a 


3 

3jc —a EJx— íUl 

ítx- i-a 

5JÉ-Ír 

3 x +fr 

'ix—íi 

je+ú 

x-a u(2k'|-oÍ() 

X—ti 

v+íi jé 3 — 

2x \itt 

lid 

LJ - 

jé+4q 

Jt-- Ifiú 2 ' 

JL + 

x 2 x+a 


X-|-d d--h¿l.V ü 

2 (íi i kJ a(&45f3 C^a 2 '-3íi a ); 


(i b 


rri ( H —X }—(rn —ti) ( m+ k}= rj 3 — (‘d-i'J’' 

(| 


































5- VlETí í T 540-1GÍ131 Eite pr .|¡^éllt y Htl-i 

ii ion ¡.i tnmo ^.iu He m im faroritn E»s n»n- 
Hui íJij ««nnJnrinEiD coma el fund.-idflr J-. I 
Codorno. Logr¿ l.i ¡ úl.iT l.licrnciún Je prto 

u-.': l.'ix ¡:m¡tnciíinn,Tí nritr’('íicas, al introducir 


Fa notatifiíi alpiobraldA. bí& In* fármuL» ih»ra la kj- 
EuP.il :: -V In* j:ru tujíi-mci do sonto grado. Tiro Conu.. 
¡ito Privado do Enrique IV dn Erunm.i., Hí-xq dal 
Alrjcbríi : m :i tíijiHiín p-urínricntc HmbnNp r -y complo¬ 
ts ni doHiro1r<] do la Trlgonnruclvlq Ve Plelornoih 


ÍAPEfUlO 



PROPINAS smm ECUACIONES FRACC10NARJAS 
&E PftíHER ÚMm 

220 La suma de la Krídni y la aimla [tane <le mi i ni mero equivale id dn- 
¡>ló (leí número disminuido en 17. Hallar el número. 

Sea x = el Ei úniero. 


Tendremos: 


re 


3 


— JíL tetLéra parte ríe] 


n ú tfiero. 


— I.i cLiana parte de] 


número. 


- duplo del número. 

De acuerdo eoti Jas condiciones del problema, 
tendremos la ecuación; - 

Kr.soívié rldo: ix + 3* = L ¿4x — 204 

4v h $x — 2áx = - 204 
— 17* “ 30:1 

204 

* - — V¿ r el número buscado. R. 


Í + H-»- 


?A6 


PliQBLEMAS IOC-FIE EHIACIONJII FP ACClQHAP.ri5 'j> 247 


EJERCICIO 145 


1, 


2r 


!]■ 


4. 


15. 

0. 


7, 


r-i. 


ii. 


]0. 


n. 


J3. 


Hallar el Eiúciiei o que .disiiii] ruido en sus — equivale a ..a duplo <11 
intimido en ] 1- 

Hallar d número qtic auEtienUido en sus “ equivale a su triplo di tu 
turnio en 14. 


¿Qu¿ número hay que restar de 22 para que la di Lerenda eqtiivj Ijpi . 
la mitad de 2í; aumenlada en los -- del número que se reala? 
jCLdl til c| 3iijiiLf.ro que tiene 30 tic diferencia entre sus y su a ' . 

■il ■ f ii 

l'J exceso lié nri número sobre 17 equivale a la diferencia entre los ' ' 

del número. Ilalisir eJ número. 

lia simia de la quinta parte de un número con los 11 del número cmi :I. 
en 4 !h al doble de hi d i lerenda entre y - 3 - tleJ número. Hallar el lllíiui 
L a edad tlf- R es |l>s tle Ja de A , y ai ambas edades te suman r I :i iu 
excede en i asios el doble de la edad de i?. Hallar ambas edades. 

ü nene los j de Jo que tiene A. Si A lid be Sílft, entonces tiene el .;. Id 
de lo que tiene Sí adora. ¿Cuánto tiene rada uno? 


Después de vondéJ- los de una pierá de teki quedan 40 ni. ¿Ctnll 
era la longitud de Ja pie^a? 

Después de-gastar y d. de lo que lerda ene quedan 34 bolívares, .. 

tenía? 

lil triplo de 11 ll número excede en 43 al tercio fiel - i rumio ih'ii. 

I billar el número. 


£1 cuadruplo de uli número excede «u f.9 a la mitad riel murtern .. 

latía en 30- HaL3ai el miinerci. 

£1 exceso nle flft sobre la mitad de utt número equivale al eacrm I- 
número sobre 10. 1-1 aliar el número. 


Hallar el número cu vos -- excedan a sus — í:m !¿. 

■" k n 

IB. Eí largo de un buque que es 3Í1(> pies es«de en 7M pía a Iwi ¿ .1.1 
ancho, Hollar el ancho. 

Í2.1 Hallar urea númetr« enteros nonsecuímu (ales que la su mu df! los ^ 

del mayor COU los -- dd inimcro intennediu equivalga al númcio 
utenor dismimiído en 3. 

® C!l X número mmor. 

Entonces ■. * i núrttei-n intci-rRCtiic?. 

■ I ' rmineio c u; i y. ;q . 
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Lus — del número mayor seroja -- (a- -4- 2). 

I.cjíi r - riel número intermedio serán ^(s + I). 

El menor disminuido en tí será X--&, 

De acuerdo con las cundiduiin del y g 

problema, tendremos Ea ecuación; -—(* + £) + —{* i l)~x- 8, 

Id ü- 

R_É6úlviendo: 2(*4 , 2) 2 (x + 3) 

— - -i- - - — x - & 

13 a 

<S(* + 2) + 2$(;e+l)=39(*^S) 
fi* -i-12 4- 2<>jc + 26 - 39* - 212 
íhj£ 4- 26x -ítflx = — 12 — 26 —33“ 

-7* ^-350 

Si j¡ — 50, x + l=iBl y s + ¡í~ 3Í¡; luego, los números buscados son i.iQ, 

51 y 52. Jt. 

m- EJERCICIO 14fi 

1. Hallar dos Etútueros constentivns tales que los 1 del mayor equivalgan 
ni ntLlrlLH' disminuido en J. 

2. Halla] dos nú cueros consecutivos talos que los - deJ menor excedan ern 

.1 ^ 

17 a los clet mayor. 

3. Hallar tíos números consecutivos tales que d menor exceda en frl a 
H deferencia entre leu -* del menor y los -- dd mayor, 

é. tíc tienen dos número* consecutivos tales que la $.a de - r - tld mayor 

™ n ¿ dcl " W'VT en ti 1 los l del mayor. Hallar los números. 

á. Lo diferencia do Itj* cuadrados de dos números pares consecutivos c.v 't2‘l- 
Hallar Jos números, 

G. A tiene $1 más que ií, Sii B gastara $¿5, tendría S4 menos que Eos — do 
lo que tiene A. {Cuánto tiene cada uno? 

'■■ Hoy gañí SI mis que ayer, y lo que !<e ganado en tos dos dfas es 525 
más que los j de lo que gani ayer. jCttáuló gemí lioy y cuánto ayer? 

Hsillar tres números consecutivos tales que si el menor se divide entre 
20, el mediano entre 27 y eE mayor entre 41 la suma de lies coi ieutes es 9, 

0 Hallar tres números consecutivo* tales que la suma de los L t |vl 
Con los j riel mayor exceda eit d| ;il del medio. 


menor 
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I. 0 & tienen tres números consecutivos tales que la diferencia entre I .■ ' 

del mediano y loo - del menor excede en 1 a y- del mayor. Hallar fe-, 
números, 

II, d tiene g años más que fi y ¿«te 2 años más q»e C. Si las edades de 
Ti y ('■' se suman, esta suma excede en 12 años ;.i los — de la edad iU i 
Hallai las edades respectiva*, 

/•Z. A tiene | año menos que ii y ñ i año menos que G, Sí dei cuadrad , 
de La edad de C se resta ei cuarimdu de la edad de H La difcreticM v% 
•1 años menos, que los y de la «dad de A. Hallai tos edades respeu ivas 



i^i suma de dos números es 77, y si el mayor se divide jkíjt o] 
el enciente es í ycl residuo tí, Hallar los números. 


menor. 


* ca -v — el i i lilli-fcru mayor. 

l',n tono es 77 — -v = el ti limero roeru-u . 

lie acuerdo con las condiciones del problema, al dividir el 
mayor x entre el menor 77 x el cociente es 2 y el residuo 3. pero 
.1 .ii dividendo * le restamos el residuo tí, entonces la división do 
5 entre 77 - X es exacta y da de cocióme 2j luego, tendremos 
fe ce unción t __ _ 


R Osuíviendo: x — tí = 2(77 - x) 

* - tí ™ lñ4 - 2x 
3jc™ 1112 
162 

*“-—'“64, iiúinertí mayor 
d> 

tí i el número ntayov es ¿4, d menor serA 77 — x - 77 - 54 - 2,'t. 

I .negó, Jt» números buscados scui ?>4 y 23. Ii. 

EJERCICIO 147 

I :i suma de dad iiúuteros es $9, y si el mayuj- se divide por el nienuj , 1 1 
ianíi uji es 2 y el residuo j. Hallar Jos números. 

I i suma de dos nú me rus es 436. y si «] mayur se divide por el me. 

. I i di ir rile es 2 y el residuo 7't. Hallar Los númeiac 
• 11 d¡ fe renda de lEus núíJicros es Jó, y si el nniyor se divide p<jr el menor. 
I eueiéüiUí es 3 y el residuo 2■ Hallar Jos números. 

I ■" numero excede ;i jjIfo en |ht¡. Si el mayoi* ge divide por el nrcnoi. i 
enciente es 3 y et residuo 0. HStiüi los números. 

l iviiU] yi^;i en dos portes tales que el tluplo dn: l:i sruiyor dividido cnnr 
t'l (ripio de la menor dd 2 de codíuUe y 4fl de residuo. 

KcpHÍr l[ij¡ cillie ./ y Ii de modo q ltc si ios ~ do la pin te de ,f 

^ dividen entre el quinto de k de B st oljtíene 1 de cociente y 1(1 de 
residuo. 
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ALGKILRÁ 


(Si) En tres días im Iitmiliixí ganó íñíi suait. Si oída día gín)6 los L de 
■ Í0 4 ¡lie ganó ei día anterior, ¿cuánto ganó m oída uno do Jos (res días? 

v-"lo que; A 1 er - día. 


■Sea 


id ií? día ganó Los * de lo que 
ganó el ler- día. o sea los ^ de Ji; Juego-' 


— J tí (] Lte galló el Sff ti ÍLl- 


lü día ganó ios ' de Lo que ganó 


-=íu que galló el 3 CÍ - d£a. 

u* y* , /i líi 10 


et Sff día, o sea ios - de ••* =-•—; luego^ 
1 i I l,i 


Como entre Los 3 días galló ISü sucres, 
tendremos la ecuación: 




Resolviendo: LG* -I- 13* + Bjí — 2040 

37* - 

2Í1GÜ nn 

x = ——■— 80 sucres, lo que gano 
^ el primer día. R. 

■HiK ís x m 

El £? día inició; -—-— GO sucres. U 

-44 

t., . , 9¡¡s 9 X yo 

El J«r. dta físmú: — =—=-4> su orea- U. 

1Ü Ití 

EJERCICIO MB 

!. En tres días u u hombre gattó ílTó. Si tuda día ganó la íftilllíE di: lo que 
ganó <;| iJí.;i anterior, ¿cuánto ganó cada día? 

Id jueves perdí los de lo que perdí el miércoles y el viernes los — de Jo 
ijtri: |>ridí i l jueves. Si en Los tres tilos perdí SffiQ, ¿cuánto jiertll cada dia? 

Ii tiene 4 de lo que tiene A y C — de Jo que tiene tiene iJ, Si cutre Jos 
tres tienen 2:18 sucres, ¿cuánto tiene cada uno? 

La edad de It es Les — de Ja de A y lo tic C Jos — de Iil de Ji. Bi tas tres 
n r 

edades suman 73 años, bal Lar las edades respectivas. 

En 'I dias tur hombre recorrió 1£0 Km. Bi cada dia recorrió q- de Jo que 
recorrió (ó (li¡* :interior. ¿cuántos Km recurrió en aula di-ir 
i¡ Ln cuatro semanas mi avión recurrió Hit] Kut. Si cada semana recorrió 
Jos ^ lIc lo que i'ccorrió Ja semana anterior •, ¿cuánun Km recorrió en 
rád-i semana? 
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• ■ Lna herencia de ¡JObállfl culones se ha repartido entre cinco pcis. 

La segunda recibe Ja mitad de lo que recibe Ja primera; Ja tercera - A 
H|ne recibe Eu segunda; la cuarta ¿ da Lo que recibe fo tercera y la quinta ' 
do ln que recibe la cuarta. ¿Cuánto recibió cada pensona? 

Un hombre viajó 93G2 Km j>or barco, tren y avión. Por tren tmmn . 
ho - de lo que recurrió en barco y en avión Tos 4 de En que retos ió 
en tren. ¿Cuántos Km recorrió do rada modo? 

Z24; A, tenía cierta SU»Un de dinero, CasLÓ S80 en libros y los ±- de lo ,t 

Ee queda tta después del gasto anterior- en ropa. .SI lo quedan i- 
¿cuánto tenía ai principio? 

^Cá >’ —)<> que teni.i ;jl pt Lucí piel. 

l>CSpu¿s de gastar ?30 en libros, le quedaron 

bn ropa gastó y tle Lo que Je quedaba, o $ea -|(x-ílü)-. 

Cómo filan. Le quedan J80, la diferencia entre lo 
que le qLiedaIva después dd primer gasto, í-ÍLO. y lo 

¡i ‘ ' a- — :h:i — ii •• 

que giLHUí r-n ropa. 7 (s - Mg será igual a í3Uj luego. 

tcnemoi la ecuación:____ y' 

n I ¿ . »(* -30) 

El L-.sofviendo; x - 80-. - rVj 

4 

-lx - 120 -3{x — KD) — J 20 
■ix- líU-iti-l-ÍHJ- J20 

4x - J.v -120 -I- 1 L jO - ULI 
x ~ ISO. 

L.uegOj A tenia af principio Íl-W. II.. 

EJERCICIO 149 

l >nhL cierta siniui de tLinero. Gasió $¡3ft y prestó lo.i - de Jo que nti: 
quedaba. Bi iihtn-a iL'itgu .>10, ¿ciiáruaj tenía al principio? 

Después de g;tstar Ja mitad de lo que tenia y de prestar Ja mimd de lo 
4|ne me quedó, rengo 81 qucu.nLes. ¿Cuánto tenia al ¡mriiipin? 

Tepgo Cierta suma de dinero. Si me pagan !¿7 epte me deben, jmedti 
gíistur ios de ini nuevo caphnJ y me quedaran Jüü, ¿Cuánto tengo ¡ihonl? 

•I. Gastó lew ¿ de lo que tenía y presté leu ™ de lo que me (¡uedó. Üi añn 
tengo 5DG Jwlivares, ¿cuánto tenia al principio? 

Lo, i de hu aves de a irranja son pnlnmas; Era j dd resto gahinat 

J 1 luí I aves JCM.mu s i;,dlus. ¿Cuántas aves Eiay r.-n Ea qrnujaí 
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. Guítá los ~ de Jo que tenía; perdí los ~ de lo c|uc¡ me (¡üeiM; se Tile 
jifiídiOTii fi yoles y irle quedé sin nada. ¿Cuánto tenia ;¡1 principio? 

','• Tenia dcica suma. Gasté ^ Je Jo que tenia; cobré £-13 que me debían 

y ahora tengo 5ü más que al jH-incipu. ¿Cují uto tenia aJ principio? 

8¡ Después ti*': ganar tu mitad Je (o que tea]Ja y 51 ó luís, ikíl: quedan ¡3Ü- 
¿Cují,uto tenía al principio? 

Gasté iris *- de !o que tenía y después recibí I3D0 smj-es. $¡ ahora tengo 
100 sucres más. que al principio, ¿cuánto tenia al principio? 

LO- Tenia cierra suma. Gíslé hi — en trajes y ios de in ljLli- me quedó 

en libros. Si to que tengo ahora es ííjfi nacnos que les — de lo que tenia 

al principio, ¿cuánto tenia al pntuajiiy? 

225 La edad actual tic A es la minad de la de R, y hace 10 afitM ht criad, 
di A ftra Iw 4" de h edad de B. Hallar bis edades ataña les. 

Sea * c-criad actual de A. 

Si l:i edad actual de A es la mitad de hi de 2*~edad actual de B. 

fi. la edad actual de íi es doble de La de A ; luego* 

Hace Ifl años, cachi IeiIü tenia x - lfi=edad de A Lraee 10 afios, 

1U años, tírenos que ahora; luego, ■ - ’ '¿x 10 ¿edad de B haec 1.0 años. 

Según las condiciones del problema, la edad de A hace 
10 añr*s, X—10, era los * de la edad de G luí ce llí años, o 
sea de IÍa —10; luego, tendremos La raudal: - !- 

Resol viendo: 7* - 70 — fi* 3Q 
7* — tí* — 70 — 30 

x = 4ÍI años, edad aelnal de A. II. 

2x = 00 <tuO&, edad actual de B. R. 

22a Hace 10 pilos la edad tle A era los j de Ja edad que tendrá dentro 
de 30 años. Hallar la edad actual de A, 

Sea .v — edad actual ríe A, 

Hace Í0 años I;l cdnü de A era x — 10, 

Dem ro de üíl a ñus La edad de A será x I 110. 


* - - io). 

/ 
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Según las condiciones, [a edad de A hace 10 añ.oj, 

3 q 

X-30, era los de Ja edad que tendrá dentro de 20 años, *-10_ , v 

Os decir, los ¿ de * + 20; luego, tenemos La ecuación — A 
Resolviendo; fue - 50 ==¡ 3* + co 

c 2x =:]][} 

110 

JfS-z- = B6 anos, edad actual de A, R, 

•* EJERCICIO 150 * 

L La edad de A *s ‘ de la de B y hace 15 años [a edad de A era -1 de Ja 
de B. Hadar las edades actuales. 

La edad de A es el íripio de la de R y dentro de 20 años será el Juh , 

Halbir las edades actuales, 

La edad de A hace 5 aíioi era. los ^ de b. edad que tendrá dentro de ¡, 
años. Hallar 3^ edad actual de A, 

lililí ti ilutas la edad de A era la ilile .id de La edad que il:uiIl:L deciLro dr 
2-\ años. Hallar ia edad actual de A- 

1 -a edad de luí hijo es i- de la edad i le su podre y dentro de id .. 

scjrít tu mitad. Hallar lo-s edades actuales. 

í^i edad de un FiEjo es tos ^ de la de -su padre y luiré fc¡ aftas I;i edad 4t I 
Elijo em los y de la edad del padre. Hallar Las edades actuales, 

’■ 1.a suma de los edades actuales de A y It es fió años y den tro tic ][| . 

Lo edad de B será los ¿ de la de A , Hallar las edades actuales. 

La diferencia de las edades de un piltre y su lujo es £ó años, !' ■■ i 
años La edad del hijo era los - de la del padre. Hallar Las edades actual* 
Víate 10 años la edad de un padre era doble que la de su hijo y dentro 

de 10 años Ja edad del padre será los 4 de 3a del hijo. Hallar Jas criada 
actuales, 

/i tiene ]á años más que B. Hace ]fl años Ja edad dé A era los i. de la 
d<! Ü- Hallar las edades actuales. 

],a edad de A el (ripie, de ln de R y hace i años Ja suma de amhin 
eiladea era ignul a b que tendrá ÍT dentro de líi arios. Hallar las cd:idm 
4ictua]cs, 

2i7 -' A lífl ™ linbí íE ditiéro que JJ, Si A I« dñ u B 34 soles, A tendrá loa * 
do lo que t«nga B. ¿Cníntü tiene «ida uno? 

.v - lo que tiene 

finloncca 2x — lo que tiene A r 

Si A le da a it 31 tiuLea. A se queda con 2\ - 31 aoRj v fl tendrá m 
temees a + 31 ¡sofea. 
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Segiin las condiciones del problema, cuando A le da 
a i i :jí .yole*, lo que le queda a A , 2x — U4 soles, ex 1™ “ 
íle lo que tiei'ie ,fl, o mm, los — de X I - IÍ4 soles; luego, 

Eencmog la ecuación_**,- 

Reíolvieíltio- — 37’í — ü* + ITfl 

22-jí - &K ^ 374 +17(1 

17* = 544 

544 _ 

x — ——■ — 32 sol es, J o q ue tleü ü B ■ LC 
L t 

2x~ G4 soles, lo que tiene A , R- 

EJERClCEO 1.51 

i, A tiene doble dinero que B. Si .4 le diera a B 20 bulÍYii.t’W, tendría 
los — de lo que tendría B . ¿Cuúnlo ii*iifi rada uno'r 

., A tiene la mitad de Lo que tiene M, pero vi B Le da a A 24 colorín. 
Luidnos tendrán ¡o mismo, ¿Cuánto tiene cada uno? 

:¡. B Llene el doble de lo que tiene A r pero si lí le da i A 5t¡ A tendrá ¡en - 
de ]o que Je quede a if. ¿Cuánto llene Lanía Uno? 

• ñ tiene los ~ de Jo que tiene A, di B le pana a A (¡30, B tendrá los — 
de lo que le quede íi A. ¿Cuánto tiene cada tino? 

h. A y í¡ epripezan a jugar con igual suma de di neto. Cuando A lia per¬ 
dido ;j 0 sucres tiene la mitad de lo que tiene fl, enánto empezó 

a jugar tañía uno? 

6, A >■ tí empiezan a jugar teniendo Jí los de lo que tiene A- Cuando B 
lia ganado S2¡2 tiene los de lo que le queda a A. ¿Con cuánto erujaezó 
a jugar rada uno? 

A tiene los * de lo que tiene B. Si A gana: 513 y B pierde S¡y, ambos 
tendrían lo mismo. ¿Cuánto Lienc rada uno? 

. Ji licué la mitad de lo que tiene A, St tí le gana o A una suma igual 
a ^ de Lo que tiene A. B tendrá í(i más que A ■ ¿Cuánto tiene cada uno? 

íl A y H empiezan a jugar con igual suma de dinero, Cuando ií ha perdido 
los - del dinero con que empezó a jugar, A Eta gallado 2-1 balboas. 
¿Can Cuánto empezaron a jugar? 

. A y B empiezan a jugar cent igual suma de dinero. Cuando íí luí punlidu 
los ~ del dinero con que empezó a jugar, lo que lia ganado A es 2'í sulfcs 
más rpie la. torcera parle Me lo que le queda a íí ¿Con crulnin empezaron 
a jugar? 


2k-ÍS4= : j{?;+M). 
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22B lirt padre tiene 40 ¡utos y su hijo lü. ¿Dentro do cuántos años la edad 

del Elijo será Eos ^ do En riel padre? 

Sea .y el número de atiera que tiene que pasar para que La edad del 
l'iijo sea los ^ I a del padre. 

Dentro de x años, La t:dad del padre será 4Ü-L-.V añera, y la del ' i 
!(j |- x años. 

Según las condiciones del problema, la edad del hijo 
dej Uro de .v años, 15 + x, será ios J de la edad del padre ^ ^ 1 

dentro de .y arios, o sea los J de 4b— sí luego, tenemos la 
eci lación: / 


Resolv leudo: 135 + 3.\ — HMJ -I- 4* 

ñx = 2y 
x = 5. 

Dentro de í> años. K, 

EJERCICIO 152 

l- .1 tiene ¿6 años y lí Üá años. ¿Dentro de cuántos años ¡a edad il 11 
míiú Un. : ¡ de: Ja de Af 

E. ií tiene ÜE5 apios y A aü, ¿Depuro de cuántos años la edad de yí MUá 
Ice '■ de Ja edad de B¿ 

A Lienc [i2 anos y íl 45- ¿Cuiíppluk afpos Fíame que la luIskI de • ■ . 
los ^ do La de Al 

Rlhu tiene 27 años y María LK. ¿Cuánto? años Etute (pn- Li edad >Il- VI. 

era — de la de Ríjsa? 

4 

l'nfique tiene 5(1(? y Ernesto %22. -Si ambos reciben ¡mu misma ... 

dipióto, Ernesto tiene los -f di' - Ili de Enrique. ¿Cuál e? e¡sa surn,a? 

I J edro tenia Q pfl y au hesmaspo Q 50. Ambos gastan.m igual suma y 
ii.Fi.ora el hermano cío Pedro tiene bjs A de lo que tiene Pedro. ¿Cuánto 
gnitrV Lauta uno? 

■ na persona tiene Ilji, ( de la edad de mj Itermaim. Dentro lIo un ut'micro 

il>: años iguaT :i i edad anuid del mavin-, bn sumir de antipas edades 
7(j años, Hallar Jas tabádes actuales, 

.í tenia y 7í ApiiIjos gjtnanan um misma cantidad de tlínctu 
J t;s *km» dr jo que cíeneri .irnbiis ¡ihorá cxocdt! uu Sflíl al euádrupío ib 
I" qwc Símil r.Lid.t Lino. ¡Cu-áiaío ganó cadrt uñó? 

■ ' .4 mida 154 EpoJlvurcí y ir i i, ,1 te clin a lí h:¿ití;i sutna y aliora A tiene 

de Ei p (pie tiene íí, ¿tluánm Ir ibn A n fí? 
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129 La longitud de un rcclóilgnjo excede tsl ancho cii 13 Mí, Si r^da di- 




inciimn se numenlu éd. ¡t «ict™, 
lelilí Las dimcurioiieí fiel rííLÍnjjiiIu, 

Sea x ■■ ancla ■ d el rectángulo. 

Entonces *+fi™ longitud del rectángulo. 


d área se alimentaria en '57 na". 


Lomo el área de U ti rectángulo se 
obtiene multiplicando su longitud por su 
ancho, tendremos: _—- 


xf* + £¡) “ áren del rectángulo dado. 


Si cada dínieílSlÓLl se aumenta ci) ti metros, el ¡inciso será aliora eí-' 3 
metros V 3a longitud (S-I H)4-i3™x4- Jl metros. 

]'.l área será ahora (x 4 ¡3) (¿i + 31) m"- 

¿iogúu las cülltliciones, esta nueva axtperUric 
{íc | $} (x + 11) rrt E tiene 57 m E más que la su- (s4'3)(x + 5t 1) — 57 =* x{x 4 -0^. 
jicrtide del rectángulo dado s(x 4 R): luego, se 
tiene la eCUíidótU __ _ r 


ti esolviendo; 4- Hr 4 íí¡3 - &7 - s : ' 4 Sx 

14* - Rx = 67 - 33 

G* =2* 

X = 4 m J and lo ílcl rectángulo dado R. 

X I- ni, longitud del réétárigulo dado. R r 

EJERCICIO 153 

La longitud de un rectángulo excede al anche en 3 m. Si cada dmieu- 
dón se aumenta en l m la siipcrlicie se jumenta en 22 m 2 . Hallar Las 
dimensiones, del rectángulo, 

2. Uná de las dimensiones de una sala 'rectansular es ul doble de Ja otra. 

Si cada dimensión se aumenta en 5 m. el ¡hx¡a se aumentaría en ISO «»“• 
[fallar Ejs dimensiones niel réctánguEa. 

Una dimensión dé un rectángulo excede a Ej otra en ¡í m. Si aminas 
dimensiones se disminuyan en ñ m el área se disminuye en 115 tti-. 
Hallar las dimensión» del rectángulo. 

La longitud de un rectángulo excede #n 24 m at lado del cuadrado 
jálente al rcctángtilo y su ancho es 12 m menos que él lado de ctiicJio 
cuadrado. Hallar las dimensiones del i era ángulo. 

La longitud de un rectángulo es 7 m mayor y so anejín G m menor 
que el 3adt> del cuadrado equivalente Jl rectángulo. Hallar las dimen¬ 
siones de¡ rectángulo. 

G. La longitud de un eampü rectangular excedí a su ancho en Í30 m í>i 
la longitud se disminuye en 2Ü m y el ancho se aumenta en Ifi m. el 
área se disminuye en l!5(J m 3 . Hallar las dinrerninnei clel rectángulo. 

La longitud de una sala excede á. su ancho en 10 m, Si la lougiiud se 
disminuye en 2 m y el ancho se aumenta cu E rU <d área no varia 
Hallar Jas dimensiones tic la sida. 
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29CIJ IlI denominador de una fracción excede al iieuElOi íidor en U- .Si él 1 1> 

rióniiiuidoi- an mi menta en 7, el valor de la fracción es —. H¡dl;n 1 - 
fracción. 

Sea x ~ EiuEiieradOr de la le acción. 

Como el denominador excede al núuieirtwfor en 5: x -|- ó — cleiioni.ii 
dor de la fracción, 

X 

La fracción será, ñor lo tanto,-. 

X 4 e 

Según las condiciones, si el denominador de esta fracción se 
aumenta en 7, la Fracción equivale a luego, tendremos la x _ j 
ecuación: - - 


Resolviendo: -— — 

itlí 2 
2x-x i 12 

x = 12 f numerador de la irxixiáñ- 
#45 = 17, denominador de la fracs ¡i u 


3,liego, La Fracción, 

v EJERCICIO 154 


buscada 



R. 


El numeradoi de una fracción excede at denominador en 2. Si el ■ ■ n • 
miLiador se aumenta en 7 el valor de Ja íracción es 4- Hallar la ii :in mu 
¡i. J'.l. denomiriíUlw de una fracción excede at numerador en \. Ni ct deuu 
minador se aumenta en 10. el valor de Ja tracción es -j-. Hallar la I ■ 

LE numerador de mía fracción r» il unidades menor que el (¡t um i;. v, 
Ni a J<is ¡los u':i:niiio.t de Ja fracción se suma 1 el valor de la fraiaióu n 
Hallar I:l fracción. 


I EJ denominador de una fracción excede al duplo de) mim mi.. . *■ 

'-■i aJ numerador se resia 4, el valor de la fracción es —v JIüLlnr :i ti;m ii'i 

!i Jíl denominador de una fracción excede al duplo del rEUitiej i i ■ ( 

Si e I n.LLEn e ¡ ai lo: si; au 11 1<!)i i.;t ci i 15 >' el denominador se d i sus iuU p i■? ■ I. 

el valor Lie Ij tracción fí ~. Hallar Ja fracción. 

■ Lt deilyudiiadoi' ¡le lina fracción excede aJ numerador en I. Ni :d derm 
minador se añade L Ja fracción que resnlu e:s 2 uniiJades menor t[iu 
el triplo de la fraicióri primitiva. Hallar la íracción, 

I í dtnomiisador de nu i frafs ióii es | mmita que el triplo e3i 4 uimu i i lo 
fíi el numerador se ¡mi m fi J el dcnoiriÉnadoi t:n 4 ci valen 'I : 

fracción es ~. ÉJalliLi tu fracción. 

1:J numerador nJe mía fracción excede aE denominaclEir eui 22- 'li ¡d mmn 
, lililí r.i- icuit Ifi, la ttdrrrmia entre la fuiedón primitiva y la nueva 
íracción I-I EllilJai !-i Ij-htíóu piimtilva. 
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23T'| La otíiíi de las decenas de tm número tle dus cifras cvccdt en S :l ¡a 
dfra de Lis unidades, y si el iPÚménj je divide por lis suma de sus ¿ -¡Ti: 
el enciente es 7. Hallar oE número. 

Sen x - La e-iíra de las unidades. 

Entonces x i la cifra de las decenas. 

El número SL- obtiene multiplicando por 10 la cifra de las decenas y 
sumándole En cifra de las unidades; luego: 

10 f* + 8 .J, + x ~ lOx +'SO + x = llx r ;íú : el número. 

Según te* condiciones, el número 11x4-30 dividido jtor La 11 x 4-30 
suma fie sus cifras, O sea pea x -|- x 4- 3 — 2x 4- 3, da de fOcieilLe 7; *¿X -I- 3 
luego, tenemos la ecuación: _ _ ‘¿r 

Resolviendo: lis: -l- 30 = Ux 4- 21 

llx -- 14 x = ~30 -I- 21 
- = - J] 

x = 3, la cifra de las unidades- 
x + 3 í= 6, Ea cifra de las decenas. 

Luego, el rutinero buscado es íl-l. tí., 

m- EJERCICIO 155 

I- La cifra de Las decenas de un número tl« tíos cifras excede n la cilra de 
las u mitades en 2- Si el número se divide entre La suma de sus cifras, 
el cocuiuc es 7. Halla: el número. 

l.-íi cilra tic las unidades de un número de dos cifras excede en 4 a La 
cííra de Jas decenas y si el número se divide por Ja suma de sus cEíj-íi.i el 
Cociente es J. Hallar eJ número. 

La i-iFi-ri de las decenas de uu número de dos clFras cv el duplo de la 
ctíra de las unidades y si d número^ disminuido en }), se divide por La 
suma de sos cifras el codente es fi. Hallar el número. 

La cifra de bi.v decenas tic un numere de tíos cifras excede en lela riba 
de Jas unidades. Jii el número se multiplica pm 3 este producto equivale 
a 21 veces La suma de sus cifras. Hallar el número. 

La suma de La cifra de las decenas y la cifra de l¡n unidades de un número 
de dos cifras es 7. Si el número, aumentado cu ¿l, se divide jioi el duplo 
tle J;l cilra de las decenas d cociente es fc. Hallar el número, 

I.a cifra de las decenas tic un número de dos cifras excede en 2 a 1:» cifra 
de las unidades y el número excede tm ¿7 a 111 veces la ciira de Jas ?tni- 
dadc.v. HaLlu’ el número, 

’f- La cifra de las docenas de un número de dos oíris {¡s el duplo de ln dita 
de las unidades, j si el número disminuido cu J se divide por la diferen¬ 
cia entre la cifra de Jas decenas y la r:ifi , de las ílnrdadci el cociente 
es L!U- Ed.il hit el númeio. 


raouiLUxi ifriiitc ichacjdkl! fraccionarias 


o- ?59 


232 } ,v puede hacer ui:zl obra en 3 tifus y U t-si y días, ¿En cuánto lidripu 
pueden hacer tu obra trabíijandu los dos jumo- 9 ? 


Sea x el número de días que Lardarían, en hacer 3ú cjln'y 11 -i 11.11.1111 ; ■ i 
Im dos juntos. 

5i en x días Los dos juntoi hacen coda 3á obra, en I din harán 1 di 
l,i obra, 

A, Ira bajando ¿ola lince la obffi orí 3 tilas; Luego, en un día Juta- i 


la obra. 

I!, trabajando solo, bate la obra en 5 dias; luego, en un día liare \ 
I» obra, 

Lós dos juntos liarán en un rifa { 1 l 1 ’ de la obra; pero 
.. i eil un día b>3 dos hacen -- de la obra, cendremos: 


tle 


3 l 

.. • - 

I! :■ 


Resolviendo; 


EJERCICIO 15 G 


ñ.v i 3.x — Iñ 
ñx ~ ] ñ 
15 
3 


x ~ — ~ 1 ■ • dias. R. 
9 


.1 puede hacer un¡t obra en ¡5 chas y íí en (j d¡.i.¡. ¿En cuánto ti 
pueden hater La obra los dos trabajando juntos? 

Una Ulive puede Henar uu depósito Cu JO minutos V otra ÍU3 2Í> 331 SI ll I 

lili fuúiiio tiempo pueden Licuar d depósito Jas dos llave* junta-, 

: pueda hacer una obra en I dias, B en ó días y ú en 12 (lias. ¿L-.u cu 'mu 
tiempo puetleu Eiacer la obra Eos tres juntos? 

,-J puede hacer tt3ia obra cu días, B en ti días y C en 2-f di-i . i 
i.nÍ3iio tiempo harán Ja obra los urs juntos? 

Una llave puede Heoat un depúsito en ü j(iÍ3iuiix; r olí a en G ntiuni 1 
.ai , i ii |u minutos. ¿Eai cuárUo tlum|K3 llenarán el dcpósítu ln • ■ 
llaves abiertas siI mismo Liempn? 

lina llave puede llenar un depósito en I mcuou», otra llave en .. 

un desagüe puede variaihs, rsiando lleno, en 20 luiriUlm. :| ii in 
ricmrm se llenará el depósito, si estando vario y abierto el ■ b ij'-pi 
abren Eas tíos llaves? 


233 1 ¿A qué Inora finiré Isus i y las 5 están upueSUIS 
las ítgujas del reloj? 

n los problemas sobre el reloj, el alumno debe 
h;u ni siempre ¡m gráfico como el adjinlLO- 

i il i.iíji t: está representádil la podrámi del 

i.. y el minutero a las J. Después representa- 

i piiKÍt:ii'nt 4 le ambas agujas cuando- están o pues 
i . , I ... uu (■ y el inhmicrü etB />, 


MOCHA IÚ 
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Míen tos el minutero da una vuelta completa al reloj, UO divisiones 
de minuto., -el hw^rin av.in/n de una hora a la siguiente, 5 divisiones de 
m imito, o sea -' : de lo que luí recorrido cE minutero; luego, él horario 

j vaina siempre — de las divisiones que avanza el minutero. 

Sea k= el ]idinero de divisiones de 1 minuto del arco AfíCD que ha 
recorrido el minutero hasta, estar opuesto al horario. 

Entonces A ^limero de divisiones de 1 minuto del arco BC que lia 
recorrido el horario, 

Et3 la figura üü¡t ve que el axco A HCD — x cqn i vale a I 
aveo AB -2<i divisiones de .1 minuto, más el alto BC = L, más a ._ g0+ ...-i-jo 
el ando ClJ — Rtí divisiones de 1 minuto; luego, tendremos la _ i: - 

ecuación:_ 

X 

Resol viendo; 1 ’- 504- 

12 

12* = fiÜO + x 
11*^000 

«00 G . 

X — 54— divisiones de 1 minuto. 

O 12 

Luego, entre las -3 y Las ¡j las manecillas del reloj están opuestas a las 

•i y £1 — minutos. R. 

J 11 



¿A que tícii;> r entre las ti 
recto? 


y las S, las ;¡£cijas del reloj forman ángulo 


JLtitrc Jas ú y las (i his adujas están en ángulo recto en 2 posiciones: 
una, antes de que cí mitin tero pase sobre el Florarlo, v otra, después. 



1 ) Antes tle que el minutero pase sobre el hu- 
rariu. 

A las á el horario está cu C y eL minutero en A- 
Representemos la posición en que forman ángulo 
recio a ni es de pasar el m Ln ti tero sobre c I Ji Ora rio; el 
minutero h-ii B y el horario en D (figura 123), 

Sea * = d anco Ali que ha recorrido el minute¬ 
ro; entonces -* - H-F arco CD que ha recorrido d ho- 
rarlo, 


UCUba ¡ti 


MOBLEMOS WIRr tcli^c!□ Ntli r mAllIGHaiiL- . 9~ 2ól 


En la figura adjunta se ve que: arco AH + arco HD = 

.ireu AC arco CD, pero arco AH — x r arco arco 

J jé - : IG 2u 

Ai'-- '¿¡j y narco LJJ- luego; 

Resolviendo: 12 Jí 4- ISO — FW [■ x 

11 * = 120 

x= -——— 10— divisiones de 1 luinuto. 

|] II 


Luego, estarán en ángulo recto pOr primera vez a las íi 


..i 11 


;í) Después que el mi ti nieto ha pasado sol» e 
el horario. 

A Las ñ el Lioiario está en íi y t:l minutero en A- 
|1i q .m's de pasar crl minutero sobre el horario, cuan¬ 
do forman ángulo rea O, el h otario está cu C y el 
minutero en D- 

uSca a -eL arco ABCD que ha recorrido el minil- 

X _ , 

u-io; j- — el arco IlC que lia recorrido el horario. 

En i.- figura se ve que: arco ABC F> — meo AH ■+ 
i’. o IiC I arco CD, o sea, 

x = 2u 4--L- lü- 



ResolvietldOr 


12* = 300+* + 180 

1 L.v - 4ÜÜ 


X — j-p divisiones de 1 iiiliHUO, 


Luego, formarán ángulo recio por segunda ver. a Las ñ y 3¡5- mi- 

I MI t( w. R, 


m EJERCICIO 157 

¿A [pié hora, entre Ln 1 y ím ü. están opuestas las agujas del reloj? 

nV qn¿ horas, entre Las lü y las 11, Las agujas del reloj Jimii-ui ángulo 

recto? 

¿A qué hora, entre las ft y las 3, están opuestas Ins agujas dei reloj? 

npiHÍ luna, entre las l:t \ La 1, están opuestas las agujas di4 reloj? 

,A ti ué tu ira, entre luí % y las X forman ángulo recio tas ¡igitji» "■ 1 

reloj? 

¿A qué Ilüjh, entre lu 1 y las ¡j, cnimáden las Agujas dd reloj? 
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¿A <J11-6 Lloras, entre las fi y Jas ¡ , lili il.guj'itE <Lt;l reiüj fftl'rilJin ángulo recio? 
¿A qud I.ríc¡.„ entre tas lü >• i as J1. r coinciden Us'agujas de] re toj? 

!'i ¿A qué Eiora, entre las 7 y las 7 y 3Ü, están en ángulo recto las ¡uniias 
del t’í;Lójí J 

!' ¿A qué Jiojíi, entre Jas !j y Jas ■!, el minutero dista exactamente F divi¬ 
siones del horario, después de haber Jo pasudo? 

¿A qué horas, entre Las ¿ y bu ¡j, el minutero dista exactamente del 
horario LU divisiones? 

m- EJERCICIO 15 fi 

MlSCFI AíxCA 

50!5Xt PROBLEMAS Oye 5E RESUELVEN POR ECUACIONES PE 1 =r. üiiADO 
■ La diferencia de dos mimtros es G y La Cuitad del mayor excede en Id 
a ^° 3 "¡7 ^él menor. Hallar los números. 

*■ A CeTlC!]: Y n $90- Después que A Le hJíij. a t.l cierta sumíqjf tiene Los 

~ de lo que La queda a .4. ¿Cuánto Je dio A a B ? 

j Un número se aumenté en S unidades; esta suma -se dividió enlrc f!; 
:d cociente se le sumó T : , y tatú nueva suma m- dividió entre 2 r obteniendo 
«4 íll- f:íjc:irnCt. Hallar -ti íííssuoíj. 

-,r. Fu ha repartido una herencia de jiSfjfjfi soles nutre dos pet sosias -de modo 
'-fue l¡i paite Lk- Ja que recibió manos equivale n loj — J;, j W[e 4 L - 

! i jjersona favorecida. Hall ir Ja partí; de oda uno. 

!'■ Divido- 64 en dos partes tales que -- da fa parte muyen: equivalga a — 
de Ja m error. 

ti Dividir l2n en dos pites tales que la menor ÍC a a La mayor como 3 
es a o, 

i 1,1 hombre gusta La mitad de su sueldo mensual en el alquiler de Ja 
c.i' i y atimeniaddn etc su familia y A de] sueldo en otros gastos. Al 
calió de 1 ó me .!#.s fut ahorrarlo 5300. ¿Cuál es su sueldo mertmal? 

■■ Un hombre gastó | de Jo que tenia en ropa; 2 en libros; prestó 5LQ3 
!il)™? J,mig ° T SC fi " edí sin lVjth í Cui «^ JtastA en ropa y cuánto cu 

La edad de B es 2 de La efe á y la de C -2 de la de B. Si entre Les oes 
tienen 2Ú años, ¿cuál es la. edad de cada uno? 

'i Vendí un automóvil por S¡>un boli vitrea más I;l tercera parte dr lo qne 
me había costado, y cu esta operación gané iJ(JÍH) bolívares, ¿Cuánto !„<■ 
Habla costado el auto? 

Cmupri cierto número de libres a o [m $ 5 y ]os vendí a 2 por S7, 
ganando en esta operación |fi. ¿Cuámos JiFirus cuinpré? 
i. Compré OCrlo número de Libios a 4 por 571 y un número de libio; igual 
¡L los 2 df;¡ ímiiii ero dy li liras Anterior a lfl por $ 7 - VimdiíndoLíw loúoí 
a 2 por gatté SF 4 . ¿Clniimos librun compré? 
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;; Dividir lj¡ü e>i cuatro [rutes, tales que Ja segunda sea los 2 de !.■ :n. 
mera; la tercera los 2 de Ea segunda y La cuarta - ele la i creerá. 

¿A qué horáj eulre las 3 y Las 10 coinciden las agujas del reloj? 

n A « lü aftas mayor que B y hace 15 años la edad tic B cía los ^ de I. 
tic rí. Hallar las i dudes arcuales. 

LG- "■ Y h trabajando juntes hacen una obra en G días. B solo puede bn 
eti Ib días, ¿li]] cuántos dias [jutds hacerla rl? 

j7, Dividir fi5<) cu tíos jxirtes tales que si Ja mayor se divide cutre fi y I. 
rviciior se disminuye en FU, Jija aevu lindos son i guales. 

,¡ La orlad actual de d es 2 de la de Jí; hace 10 años era Hali.., \, 
edades actuales- 

¡i. Dallar dos números consecutivos mktí que Ja dilerencía de sus cuadijulm 
exceda en 43 a — det número menm-, 

¡0 Un ca|iata 2 coma a tu un obrero oirccitmdülc un sueldo anual de 

sucres, y ijtiu sortija. Al cabo de 7 mes» el obrero es despedido y n.i ' .. 
lljflC? sucres y la sortija. ¿Cuál era el valor de la suri i ja? 

i Una juma de $láü se reparte jior sirtes iguales entre cierto uúiilciu 

personas. Si el mWro de personas bnljieni sitio más dn, las que lltdu, 

cutía jrersona hubiera recibido %2 mejiOs, ¿Entre cuántas ¡nnspuat 
repartió d dinero? 

Un hombre compró cieno número de l¿brt>s pur 54iM'J. b¿ ... . 

jnado 2 más dri número de Libros qtie compró [iur el mismo ib 

caita liLíi-u le habría costado S2 Tírenos. ¿Cuántos; üluicis. conairró v . n ■ 
|uigó por cofia uno? 

M.l Se ha repartítlo derla suma enne A t ü y C. A recibió c;íü m« m i|ii 

Iti mitad de La .suma; i¿ Í2Ü más Lpiu hts 2 q (: ] a -urna y íj d rato quj 

oran S3Í1. ¿Cuánto rerihteron A y /5? 

Lfimpré cierto número de libros a 5 libros por Me quedé cííii 

tle Los lilnos y vendiendo el resto a 4 libros por &J gané S£b ¿Cuáut/Ú 
Idmjs compré? 

i'ti hombre dejó La mitad de su fortmu ;t sus hijos; - a sus berma 

ntis; — a llei amigo y el resto, que eran 2*00 colones, a im asilo. ¿Cuüf 
era su fortti na ? 

'■ 1 11 l^'h-t: de familia .gusc-a Los 2 yp su t-Lieldo anuid en tLECitráiutcJ de 

m Wlí;l ' V ^ " ™ paaíjos y ahorra 610 balboas al alio, ¿Cuál v 

iu sueldo amed? 

Un Ltmubie giunV el año amcpitKtdo los ( te sus ahorros; d -. pas ido 

Ti <k ' ,,in :*hítrms iñidiiles; che año f de lo que Je quedaba y aún LÍeiu- 
’-hii! ¿A cu arito ¡tucridíim mui ¡ihnirotr 
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Ihvklir -SbU en dos pactes, mies que la tlch renck (Mitre la pane menor 
<? bjs ;■ de Ea mayor equivalga a k diíeTencia entre k narre mayor y Jos - 

r , J J j E& 

LUI l.i menor. 

•■'•■i. Se li mpmtido cierta suma entre A, B y C\ A recibió ÍIQ- Á canto 
como A más los | de Lo que reribió C y C tonto como .1 y b juntos? 
¿Cuál fue Ja suma repartida? 

ñil. Tenuo SíJ.lió en peso*, piezas de ¿ti Centavos y ls) centavos résped i va- 
meme, El número de piteas tic '¿ti centavos es Jos | del nlimero de pesos 
y ct número de pkraa de 10 centavos es los del número de pksas de 
¿II KnlitVQd. ,jC jI i ;i lie üí jUiJjjri l;i:¡ 1.1-üj fJfla [ClipO?' 

3d. Un Comerciante penltó el primer año j- de su capital' el segundo «ño 
ipmú una ^Lnijit idad igual a Jos y- de lo que le quedaba; el tercer iñhj 

jg¡$ íaa i de lo <l uc tenía al terminar el segundo año y entonces tiene 
13312 quetzales, ¿Cuál era .su capital primitivo? 

S3, d V H tlmcrj ]ii " tisma ^ad. Si A tuviera 10 años menos y [i 5 ¿fas 
niK la «dad de A sería los -■ de Ja de Ti. Hallar k edad d# A. 

3 ». Un comaiuknte disfame sus tropo* formando 11 a cuadrado v v C eme 
je quedan lucra ñ(i hombres, Entonces pone un Ijomhre jüáÜA'cn caída 
tariii del cuadrado y ve que Je falta* 1 :, hoinbr» para complct» c¡ 

Llantos hombm halda en el kdo del primer cuadrado 
y cUiiiiLiJs hombres Ftity cu E;i tropa? 

34 G:,it¿ iCK 7 <k Jo f i üi - le "k y Í2D más y me quedé con k enana parte 
de lo que tenia y Su más. ¿Cuánto tenia? 

35 A a Ú J ^ lr ™ elfirta suma. Primero & mó una entidad igual 

n Jo que tenia al «mpezar a jugar; después perdió M lempiras; más tarde 

perdió - de^to que le quedaba y perdiendo nuevamente una cantidad 
ic,ual los - del dinero con que empezó a jugar, « quedó sin nada. 
¿Con cuánto empegó a jugue? 

^frJ n ÍT t' d ? i ****&* crj Jy 'ii seis veces la suma de sus 

™' ,aS CM6lk ' 5 1 ,a tilia * >“ u»E>lada.. 

K dí ™ m loo B g. Si ¡U MSjñaSf 

-(■ ir, icsta J¡ las cjftas se invierten. Hallar ei número, 

3 E, En un puesto de frutas Itabia cierto nám«io de mangos. Un diente com- 

Fó T de ] os inanes que había más 4 mangos; otro cliente compró ¿ 

ÍNr 'mSabCÍ^T^M.' " "" ', r - r - r la Lmi.d de I¿ 

líahía q en d r 7 - lüS ]naíl ^‘ 

301 ^ íí¡,,ia í3& T 5 (l ^ Aíl| l >° 1 Bfjiaróu igual suma de dinero y ahora ü 
nene Jos -- ile lo que tiene A. ¿Ciuilnto ganó cada uno? 
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■ fjjruprú una pluma fuente y un tapicero, ¡jagandy fjor ¿sre los :| di I < > 
que paga 11 - P OL ' ^ Jiluma. ft¡ l;j pluma me hubiera costudo 2<) cts, menm 
y el kptccro JO cts. más^ r ; E precio tlei Eapieci'o luihría sido lo* : rid 
predo de k pluma. ¿Cuínto costó la pluma y cuánto el lapicero? 

' El lunes gasió ls mitad de Lo que tenia y |2 ] Jt ás; el martes h milrnt m 

ló '|liu ute quedaba y S : ¿ más; el miércoles la mitad de lo que mi . , 

daba y *¡¡¡ mis y ute quedé sin nada. ¿Cuánto tenia el lunes untes ¡I 
gaviar rULtk? 

Un hombre ganó el primer año de suv negodos una cantidad igunl . 
la mitad del capital con ipte empezó sus negocios y gastó . 5 li.l.iüti 

2' Jtño ganó una Cantidad igual a la mitad de Jo que tenia y sriui 1 
tíüJtXi par-a [psíos; el 3 f■. ¿jj?? ganó un» cantidad igmil a La mitad i| 1 . 
que tenia y separó ->1HJUU para gastos. Si su capital es entonces de .í-iCilútl, 
¿cuál era su capital primitivo? 

Un Eiomlue compró un bastón, uu sombrero y un u-ure. Por el bastón 

pagó 51.5. P3 sombrero y el basróji l« cosrjuon Jos ■' del precio di I n . . 

y C 1 baje y el bastón 5'i más que el doble del sombrero. ¿Cuánto 1 
cosió cad» eosiir 

' : Un conejo es perseguido por mi perro. El conejo lleva una viw:i, 

imcjal de oO de sus saltos al perro. El eouejo da ü salUAS mientrat el 
perro da 2. piló el p«Tp en 3 saltos nvim» tanto como el ennefb m 
H saltos. ¿Criamos saltos debe dar éi perro para aloiLtisar al comí ¡. . 

• Una liebre lleva una ventaja inicial de rjij ríe sus saltos 11 un pe. 

I’ebrc da 4 salios inicntras el perro tía ;.i, pero l-I perro en F, salms iv-m ■ 
tanto como Ja Liebre cu a. ¿Cuántos salios debe dar 11 perro para i 1 
zar a la liebre? 

n. ¿A qué hora, entre las iq y Jas 11 . nsiá ei minutrno fvaelaiucnir .1 .. 
nunutos del horario? 

A y H emprenden un riego rio aportando B ios J dei capital que a pona A 
l\! primer año A pierde ~ de su capi mi y B gana SDrií? bolivines; o) 
n-gLiüdo. abo A gima 1600 boh'vmes y B pierde — de su cai>¡tal. Si ,i| h 
di segtindu nfírj arnlxjs srxáoK tienen el mismo dinero, ¿con cuámo í". 

| ■ji'inlió cutía uno il negocio? 

■ Un padre tiene Eti años y sus dos hijos lfi y m años. ¿Dentro de cuinnn 
• nos la crtatl .Id padre será igual a k suma de la» e-.kdes de Jos hijos? 

1:1 U , 11 hombre que está en una ciudad dispone de 12 horas libres, jrjuuil 
■ ütnnciüfc |jr.Hlrá rcífjjjfr hacia <¡] t^nupo c-n un auto que va a fifi Km 

irj- ril 3 ' VJJI F de vueltii debe hacerlo en un ealtóMo que onda 

ID Km por hora? 

f.'Miqjié un caballo, un fxury y un buey. EL buey me costó SH(K I I 
Ljerjy y el buey me contíirun el doble que el caballo y el caballo y c ] 
l.utv me podaron i.t Veces tn que el perro, ¿Cuánto me remó el caballo 
y r mimo el [jnror 
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235) PROBLEMA DE LOS MOVILES 


X 




x - a 


í 


FiGUFA 7 J 



X 


Sean los móviles m y lii ' animados de movimiento uniforme, es de: ir, 
que Ja velocidad do anda uno es constante, lós CUídcs se mueven etl la mis¬ 
ma dirección y eíl ti trilsmo sentido, de izquierda a derecha, como indican 
las I lechas. 

Suponemos que d móvil m pasa por el ponto A en el mismo instante 
en que ti móvil m' pasa por cS piuUó B, ¡lesiónenlos por a la distancia 
entre el puntu é. y d punco Sí. 

Sea u la velocidad de] móvil m y v r Ja velocidad del móvil m' y su¬ 
pongamos que v>v r , 

.He trata de hallar a qué distancia del punto A el móvil m ak.mz.UTi 
al móvil m'. 

Sea el punro F. el punto de encuentro de ios móviles. Llamemos * 
a La distancia del punto A al pumo E (que es lo que se busca); entonces 
la distancia de] pUTUO ¡i al punto E será x-ít. 

El móvil ífi ] un v-'i por A en l:I mismo instante etl que m pasa por JE 
y ?ri alcanza a m’ en /i"; Luego, es evidente que el tiempo que emplea el 
móvil m en ir desde A hasta E es jgiiuE a! tiempo que emplea el móvil n\' 
en ir desde B hasta E- Como el movimiento de los móviles es uniforme, 
el tiempo es igual al espacio partido por La velocidad; luego; 

KL tiempo empleado pór el móvil jm en Lr desde A basta t será igual 
al espacio que tiene que recorrer X partido por su velocidad v, o sea 

EJ tiempo empilcado por eJ móvil m' L-n ir desde B has¬ 
ta E será jgoal ni espacio que tiene que recorrer x--ri par 
tido por su velocidad u J . o sea Pero, según se dijo 

ames, esios tiempos son iguales; luego, tenemos ¡a ecuación: 



v’x - v[x - fl) 
vV — vx — íuj 
t 1 '* — vx — - f(V 


Resolviendo: 
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Cambiando signos a todos Los términos: vx-v'x — (iV 

xiv — v‘\ = ÜL 1 
(iv 



fórmula que dn Ja distancia del plinto A al punto de encuentro L en Fthi 
ciútl de u. Ja distancia entre A y B, cantidad conocida y de las reí Ocid id< , t 
y v‘ de los móviles, también conocidas. 

ElISCLfSION 

l.a discusión de esta fórmula x consiste en saber que Yiilom 

i Ollla x de acuerdo eot: los valares cíe e, v y */ en cuya función viene dilda ■ 
Conaider¡liemos eineo casos, observando la figura: 

) 1 Id numerador av es positivo y el denominador Á—V ei 

positivo por ser eí minuendo u mayor que el SUSiraendo t- 1 ’ ¡ luego, x es y i 
íiliva, lo que significa que el móvil m alcanza al móvil m' en un piimn 
situado a la derecha de ib 

) >’ El numerador av es positivo y eJ denominador v — v 1 i-, 

negativo por set el minuendo u ]Jiei:or que el sustraendo v'\ luego, i i-: m 
|f,^tiva, loque significa que los móviles, sj se enointraronJué en un pimi 
loado a Ja izquierda de A, y a partir de ese mOmentu, como la velocidad ■ 

■ r ' es menor qn< la dé éste se aparto cada vez más de m, hallando > 
ahora a una distancia a de -éJ, dislancaa que continuará aumentando. 

3) y — F"'. I.a fórmula x — - 7 se convierte en x ~ - = ■», lo « r 

v — v ó 

siguitLea que Ir» móvlies se euc-ueinran en el infinito; íisi w: «jtpresa d f,i 
lio de mantenerse siempre a la misma distancia A, y« que la velocidad ib 
i'S ifluaS a la velocidad de jíi j , 

íj x t-* 0 

? y ■■ 0 . La fórmula se convierte en —^'á-svalw 

y — v ti 

luilcíormiuado, Jo que significa que la ríisr,mr¡a del punto A al punió clr 
encuentro es cualquiera. En efecto, siendo a =- 0 , Eos pimíos A y fi coíiut 
den; Juego, los móviles están juntos y como sus velocidades son iguales, .1 
rualquiC'i" distancia de A estarán juntos, 

!| ) 1 r- neg:uiv¡p. (El tiióvil m‘ va de derecha a izquierda), Lai lór- 

, ay tiv 

miu.t se convierte en x — -— —--, EJ numerador es positivo v 

v — (— v) od-ie 1 ' 

ri dctHiminador tambiénluego * es pr»itiva, pero menor que u. 

Í4-XT 

1 'i 1 1 1 •: I■: 1: l,.¡i fmccsriu . (Ule es el V.ilül (le X, puede CSCTÍbiCM 

íf+tc 

•'I ], donde el Jactni es una fracción menor ouc I poi '■ 

s ü + y ' V A-V 

net el iuimr:.uloi lUéitut í|Ui' et di'floinínarloi y al multiplicar a por una 
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¿.LIEnsa 


canttchid íllítIOi que 1, el producto será menor que d, Que x és positiva 
y menor que r¡ significa que Ion móviles se eisLuefitrail en tUt plinto situa- 
do a h derecha de A y que este punto dista de A una distancia menor 
que a, o sera, que el punto de encuentro su [¡alfa entre A y Jl- 

Si en fa hipótesis Lie que y/ ej nega¬ 
tiva su pon étnos q lie v = ?/, I íi fikra ufa se ton- .. x — 
vierte en - 






av 




V~ 1 ~u) V + V 


O wa, que el punto de ej Lene] Uro es precisamente el punto medio de ta 
línea AH. 

\12&! APLICACION PRACTICA DEL PROBLEMA DE LOS MOVILES 


Ejemplos 


¡i 

7 


| ¡ IJn nulo QUC víi n íJJ Km por haré: pasa peu el punió A en el mismo iílifcule 
raí quu ni id Oblo qu^ yo a 40 Km por flora paso por d punta El f ¡ihiado 
o lo J-irecho do A v quu cíela do A IECÍ Km. Ambos- tiyueo u iOishkj direc¬ 
ción y vnn cu l-I mismo sentido. ¿A qué distancia de A so encontrarán? 


Lu fórmula os y = 

T - 

CJ = sn K rr., v -- ÍD 


SD X dO didfXl 


X — 


y 


éD~40 


20 


r- rEn esta caso 
Km por hora, 
v‘ ~ 40 Km poi hora, luoyor- 

Lu-uyo sl l enCociIraiún cis un punía .¡Cundo a Ü4Ü Km u la deiccha de A. n!. 

Poro hallar el liempu que lardón en uncun- 
loarse no hay más qi.m dividir ol espacio por 
lo velocidad. Si ul punta de encutíilro esló 
n 2ÍÍ1 km Ha A y ol auta que cnnsidcraniOí 
on A iba ü ¿-5 Km por liara, para alcanzar 
□ : Dirá necesita: - 


- - ?4Q Km 


24# Km 


£0 Kt- por liara 


- _ ¡t horoa, 


[ %■) IJn auta pesa par la ciudad A hada la Sujetad lí O 40 Krp por hqm y nn id 
mismo iriilaulc: ciro nulo pasa por G hacia A a 35 Km por hora, le (lis¬ 
iando entre Ay B K 3u0 Knt. ¡A qué distancio de A y É sn encofllrdrán y 
cuánta tiranpp después del instante do pasar par dios? 
ín CSlO COSO tí"" 302 Km, r ~ 40 Km par hora, v' — 35 Km pof fiara Je 
eomo van uno hnríq el qU-n, v' es ponaliva, lueno- 


□V 


■aV 


3£M X 4Ó liOOfl 


v~[ -O H’V' 40 4*35 


75 


Km 


5o or-ruonfra a 'íO Km de id ciudad A. 

La distancia dol punía de encu unirá a lo 
- 140 Krp, fi. 


R, 

ciudad 

1 ÉÜ 


ü será -300 Km - léíi Kiíi 


liG-mpo empleado cm enoonlrarse ha sido-— A 

■Ií} 


hqras, R, 
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EJERCICIO 159 

1. l - n cu me dar que parte du A da una ventaja de itO m a otn> qu,.- ii.su,- 

dc li. T.L Id lnu .0 £ tti por sogmulq y el l ¿9 5 m jiyr sefí. jA qué di-. 

Uniría de A sa cncomiTin'.n? 

■ Dos autos parten ttn A y jfí distantes entre si E.tirj Km y van tirio I, ,.., 

d otro. R] que parte de A va a ¡,0 Ktn par Lora y el que pasn di ); 

;i 30 Kju por hora. (¡A qué distancia de A se cutantrariuí 

1,0 tren que va n SQ Knt jjcsf tinta pasa por A an el mismo insiii t 
tn quo otro que va a 4Ü Krn f.iíisa por Ii, viniendo aiíihas ]iad;i C I ■ 

■na entre A y ií: 200 Km. ¿A qué distancias tic A y ft se enconii ¡n.in' 

l.ji auto quii va a £K3 Km paila jxu- eti el mismo instante en que n m 

;iu.tr.i •: 11 ic va a ^ 7Ó K ui pasa por íi y arnln 15 y¡i rt en el inissíu 1 ven 1 ií lo. ,jJ,,, 

1 . lempo tardai-jp en encontrai-su si fi dista dt- A £fJ Kmr 

l.-u tren que va a 100 Km por flora pasa por A en eJ mismo inri 
que ouo lien que va a 12(5 Km por hora pasa por B y van uno hada 
el otro. A distn rJe ií üSü Km. ¿A qué dista tu i. 1 tle Á se encoiUi 1 
y a qué hora si fas tren&s rxis^it por A y H u las 3 a.m.^ 

1 ,, Dfi« personas, A y Ti r -distantes enlií .sí 7U Knt, j na ríen en eJ hlímuo 
instante y van una hada rd n,i.m. A va a |J Eím. por hora y H a 3 hm 
por hora. tlistancLa ha andado ce-da uno -cuando se cneu^ntrinl? 

Das jKimonas, A y fi, dEstantes entre si 2!>.J Ktn jien-ien, Jff t media Imi , 

Hlespnés qwe A y van uno hacia «¡J olio, A va ¿ ¿ Km por hará y ií a 

■] Km poi fiara, ¿Qué distancia ha recorrido mida uno cuando -y. . m 

Un tren de eat^a que va a 42 KiP por hora ea seguido 3 horas después 
por un tren de pasaj(!u.ss t|uc va a GD Rui por hcri'a. ¿Eñ cuántas Fu ■ 1.1 

nf tren de pasajeros akanzard al dt carga y a qué distancia di I . 

de partida? 

(ios auras que JJtvan fn misma velocidad pasan en el mismo u,. -,,-i 
por ihiu puntos, A y ff h distantes tntre si 136 Km y van uno ln 
ef otro. ¿A qué distancia de A y lí se eitrrmtrarán? 
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IX Nls'íR < I ¡¡LiÜ-ldl ? I Kiti» tEÉfil'-oniciilJi h21- rim.itiiv Jm l:r. nnlc-rAi. Al ahicrvjr l.v, rc-inrl anci onlM 

•i; arj Hjtúh ílr- A^crcFaisron. logir convertirse en la; prog^esícn-u; ari 0*1 éticas y á#<*»néfr'i*(» Jfijiííithl 

He Ebi riiic os-ni./c;. nutcmiltcni ¡nplcs.cs, .-I de- el pn Atiple que rige j loe los: ritmos. Entre Nc • 

rus Hjri *üi rtlai ilíi opfq *1 «idtite *lu le» flíiBrt». f Bürpi «urpln uno dleeu>í¿B tfeeten elw -quliifi 

ochrjo el pw-nts decimaF pjn ieps»r Iji cilr« do- tiaXi» «M* «I niinroro en traba}; r con. fai tnoaritmni. 


FORMULAS 


ÍH7) fOBWULA es Ja expresión de una ley o de un principio general por 
"■ • medio de nimbóles o letras. 




Ahí. b Geometría enseña que el áren de un triángulo es 
igual a la mitad del producto de su liase por sil altura. Llaman- _ bX-h 

do A al ¿¡fea de mi triángulo, ti a b base y h a la altura, este prita- 2 

LÍJ.HO general se expresa eructa y brevemenle por ki Fórmula 


'.jue i'loh sirve para liallur el área de cualquier triángulo 
COti sólo suslaLLiír h y )t por sus valores concretos en el 
■ .aso dado, Así, si h base de un triángulo es S m y su 
altura 3 m, su área será; 


' ^ X a , „ 

A - -^ 12 nj í 

■ft 


(23*) USO Y VEMTAJA DE LAS FORMULAS ALGEBRAICAS 

I-rfts fórmulas algebraicas son usadas 00 Las deudas, cOuto Geometría, 
Física, Mecánica, etc., y son de enorme Utilidad COiüO a prendará el alumno 
cu el curso de sus estudios. 


I .a ui ¡lidad y ven tuja ríe las fórmulas nlgí-Ziraiv.is es muy gr.ióds ; 


i) Porque expresan brevemente ima jey n un |>r i nc ¡ p ¡ o general. 
) Poique son l 'ii íli 1 di reeotdnr. : 1 Porque slj aplicai ín r s muy f.ir iiI. 
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pues para resolver uu problema por medio de la fórmula adema da, I . < . 
sustituir Jas Jorras jKir sus valores CU el cuso darlo, i) Porque una fórnin 
no-v dice b relación que existe enrí e líU variables que en día Entcryivin u 
jiiics según se lia probado eil Aritmética, Iíl variable cuyo valor se da ¡m, 
medio tic una fórmula es rf ü,‘tclamen te prnpmieiOiiLiI con las variables (í;n 
nn'cs) que se bailan en el numciíidor del segundo miembro e inversaiUrnie 
proporcional eon las que se hallen en d denomimtdm. si las demás , . n, , 
líete 11 constantes. 

| 23ííi TRADUCCION DE UNA FORMULA DADA 
- AL LENGUAJE VULGAR 

Para [(aducir una lórinuLi al lenguaje vulgar, o sea, para dar I.,.¡ . 

■ "Uvuidn un una Jóririutil. basta siisrEniii las letras por bs, magíntudcs qi 

. lias representan y expresar Jas relaeiones que la Fórmula nos dice es Esten 

■ ti 11 e ellas. Pondremos dos ejemplos; 

I) Dar la regla contenida en la fórmula A^h( CU que I 

I ■ presenta el área de leJl Empeció, ít su altura, b y 1/ sus Lases. 

I a regla c.s: F.| úrea -de un trapecio es igual al producto de su altii , 
pur h semisuma de sus Lrct.vcs, 

'•} Uár Ll regla contenida en 3a fórmula h'~—, en que v repremu i 

I I vduddad de un móvil que .w mueve Con movimiento Uiliforttte y i el 
* piulo recurrido en el tiempo /. 

I .i 3 'egla os; ! a TelrM'JtfaHi de un móvil que se mueve con irtnvii h ir« 

iiiiifciiriie es iguai al espacio cjlec ha recorrido dividido entre el i lelilí ." 

picado en recorrerlo, 

I u i uaniü a la relación de p con e y l, la fórmula me dicta las 11 > ■ - U - 

■ i ■; i j i c 11 c l:s ; 

'J I-i velocidad es directamente proporcional a] espacio (porque r 
■i.'i H-n el numerador) juna un mismo licrnjro. 

) I -i v-ducidld es iiiversamenit pnoporeional al liem]Hr (porque t 

■ • it el denominadoi') para mi misino espacio. 

EJERCICIO TGD 

bui li rugía correspondiente a las fórmulas siguientes; 

i •■>)> siendo A «¡J área de un trétngiily, b su liase y h m ¡tltura 

■¡■i. MLiiiln ■ il «juicio ice.. por un móvil ct>n movimiento u 

I tmiir, t. 1 i u velocidad y t tiempo. 
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¡3- t = Las ierras tienen el signi ficado del caso anterior, 

4- '{ — Fe, üii’iul.ii T trabajo, F tuerza y e camino recorrido. 

5- A siendo A el área ele un nimbo y U y />' sus íliagónídeu, 

F = IiX B, siendo V el vuldftfón de un prisma, h su ai tu ru. y ií e l ='i tí■ ri 
de su 1 RISC- 

7. V =. -¡-Ji x Hj siendo V él volumen de una pirámide, h su altura y tí 
eJ ii rea de si i líase. 

8 A = u 3 ,.deudo A el área de un circulo y r el radio- {- es mu cynsiante 
igual a 3.141$ o- "■)- 

ir — ~gí a , ilendó a i-l espacio recorrido por un móvil que cae libremente 

desde cieña altura partiendo del reposo, a la aceleración ■'! ■ ■ Su gravedad 
(fl.S ru, por scgA y > el tiempo empleado <■ 11 caer. 
t- ' 

lü- A — — \Í'X¡ siendo A eJ Área de un triángulo equiJ itero v i su ijiln. 

4 

11. F — — . siendo F la fuerza eenlcifugíi, m La masa del móvil, v mi velo¬ 
cidad y r el radio dé la circunferencia que describa. 

Í40) EXPRESAR POR MEDIO DE SÍMBOLOS UNA LEY 
' MATEMATICA 0 FISICA OBTENIDA COMO 
RESULTADO DE UNA INVESTIGACION 

Cuando por la investigación sé ha oblen ido ona ley matemática o fí¬ 
sica, pala expresarla por medio de símbolos, 0 sea para escribir su fórmula, 
geilétidmotuc Sé designan Jas variables por Las Inir tales de sus nombres y 
se escribe con ellas una expresión en la que aparezcan tas relaciones obsét 
vitdas oruie las variable*, 


(1) Escribir una íórmula quer exprese que ! n cdfirzn de un 
Iriünriulo es igual al Hupln de iu únan dividido entre 
la h<3jc. 

24 

!q a-lturn par h f c-l ¿lea par A y lü base por b, la fár h = . 

__ y b 

( I Escribir iinn fórmula que exprese que ln precian que ejerce un iquido siíbiu 
el fondo dd recipiente que ln canfimi-e es Eqocil O la raparJrCio de! I-ando nub 
Hplicadn por ln nifiiru dd liquido y pmr SO densidad, 

Doiignondo lo presión por í 1 , lu superficie dd fundo dd redpienle pnr tí,. la 
altera dd liquido par tí y su densidad per d, lo formule será; P — Slid. 


Ejemplos 


Desi^nondo 
nula será: 


EJERCICIO 161 

Designando Jas variables por I ¡1 inicial de sti nombré, escriba la fórmula 
que expresar 

i La suma de dus números multiplicada [ku mi diferencia 1 1 igual a la 
diferencia de sus cuadrados, 
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1-1 cuadrado de la hipotenusa, de un tri ú irgulo rectángulo es igual -i la 
atona de lai cuadrados de los cateirrs. 

■J- l-a base de un triábalo es igual ai duplo de su área dividido enln 
su altura, 

La densidad de urt cuerpo a igual al peso dividido por el vaJ Limen 
!■ 1:1 peso de un cuerpo es igual ai producto de su volumen por su densidad 

El área de un cuadrado es igual ¡ti cuadrado dul lado. 

El vatnuieu de un cubo es igual al cubo de su alista. 

lii radio di- una circunferencia es igual « La longitud de la clrtajuli. 
rencin dividida entre '¿r,- 

El cuadrado de un cateto tlrr tui triángulo rectángulo es igual :,l - 1 ,, 
(Irado de la h i pi nenUMi menos el cuadrado del otro catato, 

I ' El área de un cuadrado es Ja tnuad del cuadrado de sli d¿a¡,j;oua!. 

!! I-i fuerza de urracci óji erure d()í cucrpios es igtiai u.l producto de mía 
éonstann- k r.>or el cunen te tpu- resuita de dividir el prudueíci de tas ma 
■"is de Los cuerpos ¡mr t-l cuadrado dé su distancia. 

ti tiemipu que emplea una piedra un caer lilneusi'nie destle la Ikm,. 
i.mdo de un ptwo es igual a La rali cLuntrurta del dupla' de la | lubin 
linluit del J[>oíu dividido entre D-.B. 

l i. ;¡i:;i de un puiigemo regular i.v? igual a la mitad del producto dr ... 
apotema por el jieJiinctro- 

l- :t Jioteneia de nna ’íiácjuina im igual n| trabajo qur. mulirn. ett | .«-j-'uiidn 

(mi) EMPLEO DE FORMULAS EN CASOS PRACTICOS 

Iln stisiituir las IcrrtíS de Ja fórmula por sus valores. 


n. 1 Mollar el área de un frupocia Cuya allurn ni i. je .. 
y sus bujes 6 y B ll'i resperl-ivameitle. 

lo lórinulú as A ■= fi (—í— 

/ É-4- 8 s 

Aquí, h — fi m., tí =ó ín. r b'— 8 m., _ A ~ \ j j)—5 X 7 — !ÍS m 1 

luz:(¡.-, -I„Jc. _ 

1 I lollor el volumen de eno pirámide siendo su □ hura 13 m y el área de lo 
balé lió -m 1 . 



La Fórmula el V — — tí X fl 
3 

Aqirl, b — 1¡? m r fi ■■ 3S m^, lunqn ¡uuslilviysndoi 

Y ■ 1 X 12 X 26 - 4 X 36 “144 nr 1 , R, 

3 
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ALGEBRA 


irJ l Uno piedra dejado caer desdo lo arotea de un odilicio tarda d segundas- 
uri llegar al iüclft. Hallar la a lúea del ad¡ IÍlio. 

1.0 nln.ro dei «Jiitcio « ni cipero qw njonrne a piedra. 

lo iórmula 03: t = — yl". 

g volé 9.3 m. y t= A sug-, luego rarifiiuycndo: 

G ... - 1 - x 9.a x 4- ■- ~ x 9.a x id — ?.a x a — 78.4 m 
2 7 

Lfj ülluro dd ndifino as 73.4 j'n,. R. 

£- EJERCICIO 162 

1, Hallar i-L ;Lfcu. de un triángulo dé 3II ™ de base y y de altura. A — 4ís7i. 

(í £ 

2. Hallar el ¿rea de un cuadrado cuya diagonal mide H 311 . A - 

;5. ¿Qué distariéiy recorre un móvil cll ló seg. si se mueve con movituiéaiU? 

unifórme y lleva, uno velocidad de 9 m por ¿fig? é = vt. 

4¡. ¿En qué tiempo el mismo móvil fccoL'f cl":¡. 1(í¿ mí 
!j. ||;Ular L¡> fii|M.ireniuu o de un triángulo rectángulo siendo sus víMétQS 
í) = 4 su y í — 3 m. ít- = b~ + c-- 

íL. 1. 4.1 hijiot-eruisa ele mi iriórigiilo iéraunguLn mide lrj m y uno de los 


7. 

G, 


i.iiii tos ó tu Hallar cJ otro cateto. <>- — c-, 

i . 1 ftj 

Jlidiar el área de un circúlo de l> m il* radio, A — rr-, r- —. 

7 


U a 11 ¡u la JongjLud lLi■ uita dreuniereliria cíe b iu tli radio. C — 2ir. 

D, Ha Ha i <1 volumen de un cono siendo SU al luj o 3 m y d radio de Ja 
base 2 n i. r — b-r-, 

(I ti volumen da un cuerpo es ó cm ; \ y pesu B.iH g. Hallar su densidad. 


V 




11. HaLlái d área de nn triángulo equilátero cuyo buló mide 4 m. A — — v'di 

12. íbi Lia i I;l Mima de los ángulos interiores de mi exágono recular. 
, 91 _ l8fi°(jV 2 ). (jV e-s el numero de lados del polígono). 


CAMBIO DEL SUJETO DE UNA FORMULA 


1,1 sujeto dé una fórmula es la variable cuyQ valor se ría por medio 
íle la Fórmula. Una fórmula es mu ecuación literal y nosrsiros podeiiiuH 
despejar cualquiera de los elerttenLcjs que enLvan en ella, considerándolo 
i iiiuc.i i n lición r i a, y con dio uimbiamui él MijdO dé la Fórmula. 


Ejemplos 


Í T i Rodo la fórmula a — iüF I iCiCOT O t ol sujeto ór* a fórmula 
Hoy qua despejo r i en esta Renacían lilonal; 1 es la incógnita, 
Supramionrín druaininudatL 1 ^, l'UfiOn'IOS; 

Ja — aC-, 


Despajando p: 


¡-£ 

u 


Ealroycndo lo rob cuadrada o ambos miembros: f — \, 


2o 


R. 


FORMÓLA! 


• 2 75 


( I Dada la fámula 3 —2f?(H 2f hacer a N al sujeto de lo forma n 
Hay LpJú deSpujüJ 1 N. W 05- la ¡neágriHu. 

Gri;LfL-íiii.du ol proeludo iridieodo. S — ÍWR —d.í. 

Trartípca'iieíitío! S + ífi — 2NR 

S + .11? 


N-- 


2 R 


R, 


i :■ 1 Fn le. lórmi.ln — - — : — deEpujar p J . 
f P P 

El m. c, m. de la: denominadores es- p/'" { Gulloudo den n mina dore! frndr 

np' — p'f -I- pf. 

1,0 inrógniTn es Iiaiiiporiieildo: pp —p r — pf 

P \ P 0 & 

J 

R. 


pf 

'p-f 


Ü41 DcspojOT □ en v — V 2crn. 

Elu'/oade ol eucdrooo nmnos mjiaobrcn pura dush uir el rodk-ab 

v- - 2uo. 


DaSpujur'ido O: 


o = — ■ B- 


Ello opeiuuón de combior el su|ata da Ui ',0 fómnvlo será da ir.nu-culunL Ul ll 
düd poro íl alumno al Matemalbca- y Fideo. 

EJERCICIO 163 


u 

J ii ta lúrniub c—vi, despejar v y t- 

13. 

Km V = H / despeq: 1 1 lis 

0 

lu l A —i¡ ( — \ ]uiecr a íi el 

14. 

En c= f P r ,H-1 ieí' 1 ., clcs.|n |¡n J 


\ ¿ y 

iijíitij de la fórmula- 

15. 

lin t " ■ V^í — jcd". tlespej i > 


lili i - Irtt-, nJéspéjar o. 

16. 

En 1 ■■—i", dcqKjiu b •> 1 

4, 

Fu ,'J -IíiItj, ck:i[>cjar a, í y n- 

17. 

,. r c-xíxj . 

En /— r rlr:S|>cj:t!f e, f j i. 

h, 

tí 11 A i lí'sj a jídj i:. 


1(J0 

11, 

] n ít '—,'•■ -|-r ' J — ?J> X x , desfiéjai x. 

1S- 

En I'. -! ll. rks]ii ■ ¡a i H c / 

7. 

I J ■ J' +nf, cíes|jf¡ni p. jr ti y i. 

10. 

En t. — --- r deslíe ¡af v. 

j), 

i ll J i\.-or. .iis 1 i C j.ii R'„. ti yi. 


L ii 


F 

20, 

Eli n~r: i f TL 13? , iii.3|K¡.il „ . N ' 

íf. 

I'.ll tí- y ■, dcspL-jai I' y I r - 

Sí. 

Eli !c=u;" ', despejar m y r 

tu. 

l-.u ji 9- 1 r J cLrs]ii j.i i h y c. 

23- 

0 

t-.n 1 — — h rli.M | k: j .i r (J y l. 


I-. 11 Y- ■■!?. cJi. a|ic¡ ;ii rr y /. 

lér, ‘ Lfcl* <li‘V|w¡iir f'p. 

/ l r 










s§e*ftí£, 


ÜESC AFtTES 11 5 íC -16 í D! Flt¿*ol, 


i> y rn*„ 

Inhsíl. Durnnlo ju ili-venElicl fu-H SDltó'ÍD V 
Himorij, 5uii.i c Italia, Despuii Ji: pirlci-lpaí 

:i ift: L.Í ILacílL.IN:, iu nrn L i¡ r, j |j iriia CEtlldiota. 
Cr¡iti"a ¿i; Si.-ccii lo invita a tu catín, um 


gil? Fe J'i di5ti Ji: nantiHñiíJgatj Drn-;.irruí va y allí 
rau.r:- A Diis-rirKij ti; le ennrid-nta el primer lilósoFp 
ile Ti Etfsd Madermii, y ti I q u<¡ íIiíúwímíj q| TTyi- 
lúdu eii.nrHlcir Ful' uI pnmura en aplicar el Al^atra 
■i l,i (ávoniiitr'ia, ermando así la GeorrieEria Aii liriv.i. 


CAPITULO XIX 


DBÉGUAIPADÉS, INECUACIONES 


24Í¡ Se: [lite: que una cantidad a « mayor que otra cantidad h cuando i ¡i 
difereneia a — (> es positiva. Así, 4 e* mayor que - 2 ]>Oiqiie 1 ;l dife¬ 
rencia 4 —{ 2} = 4 + 2 = G es positiva; — 1 es ruay-ur que — £t poique 

l — (— 3) = — 1 -r -t - 2 es una cantidad posisiva, 

Se dice que Lilia eanridad a es inenor que oirá cantidad b cuando le 
diLérencia a - b ti negativa. Asi, - | es meiuir que 1 porque La diferen- 
ciu — 3-1— 2 es negativa; -4 es menor que — 'i porque la diferencia 
~ 4 —•(— Jíy = — 4 + a ^ — i es n egutiv a. 

í>e acuerdo ccm lo anterior. réro es mayoi' que cualquier cantidad no¬ 
gal iva, 

A*i, 0 os mayor que - I porque- íj1)~0 + 1 = 1, can i ¿dad jwsiliva. 

',2.í<r DESIGUALDAD es una expresión que indica que una ranlidrid es ma¬ 
yor o menor que oirá, 

í.os sigilos de desigualdad mu "-, que se lee mayor que, y C que se 
lee menor que. Asi í' ;'j se lee Ti mártir que :|- ■! < II se ]er - ' menor 

que — i!. 
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245) MIEMBROS 

Se llama primer miembro dé una desigualdad a la expresión que ot.l 
■ i la izquierda y segundo miembro ¡i la que está á h derecha del signo il- 
desigualdad. 

Asi, en a -\ b > c • A c: I pr i roer mi éuibíu es ti — b y ei segundo c - d , 

TERMINOS de: una desigualdad son la* cantidades que están separadas 
de otras por td signo i o o la cantidad que está sola -en un miembn 
En la desigualdad anterior los términos sou íl, b, C y —ti, 

™) Ilos desigualdades son del mismo signo o subsisten en el mismo sen 
tifio cuando sus primeras miembros son mayores o menores, aridm 1 
que los segmdoS- 

Así, a > fj y í > rí son desigualdades del mismo sentido, 

íie-s desigualdades son de signo contrario o ilo subsisten cji el ¡m. 

sentido >: ii.iia.lo .>il'í pr i 311 tíos iiiiei uhií>s lio son ambos mayores o luenfu'i’i 
1111 ■ 1 1 >-• seg u ai dos in tcm b ruó. Asi, 5 > ü y I < 2 -vu ll O csig ua I Edades d e sen l i ■: • 
.lia lio. 

(248) PROPIEDADES b£ LAS tí ESI GUALDA» ES 

I ) Si a Jos dos miembros tk- una desigualdad se suma o resta una mi- 
nú cauFÍdad, el signo de la [Eesrgualdatl no varía. 


Así, dada la desigualdad a>l>, 
pixternos escribir:_ ¿ 

consecufhcia 


ti ~ c > h -I- c y ít — í > íi 


líu [iimiuo cualquiera de una desigualdad se puede pasar -I. 

-•un n lito ;j C oc r n i a mi i£ú ndo Le el signo, 

A;i, en 1 : desigualda<[ ti I-- b + c jhTrflcmcft pasar c al primer niieiribi u 
UI iigiro — y qitOílarA a — ob, porque equivale a restar c :l Ltis il" 

III u'FU13ro*. 

J'Fi la desigualdad ,'c — i - 1 > f ]Uvlemo.s ] 3 asar í/ enn signó -I- uL scgLIudo 
• ■ ji’íiibra y quctLíHíi fi>b+?, porque erjnivale si sumar b a los dns 
mu rubras 

:: ) .Si los dos miembros de una desigiraltLid sé mu) e iplican 0 dividen 
l'iu iiti:i mis rna fantídad posi ti va, el signo de Ja niesigEina Ldad no varía. 

Así dada la desigualdad ó > t> y siendo c una 
i .unidad positiva, podemos escribir: 


a b 

tic > be y > ■, 

e. t: 


CONSECUENCIA 

Se |iut'tiei 3 su,] a I ni Ir LÍertominadures en una designaldatl, sin que varíe 
■ l igun ile la tlfísigitaldud, pirque elln equivale i mu Itiplir in indos los Id 
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minos tic I¡i desigualdad, o sea sus dus miembros, por el m. t m. (le: lo* rio 
nomuiíiílores. 


1 Si Jos ció* miembros de mui. de$igmdd;id se multiplican u dividen 
[jot un» misma cantidad negativa, el signo de la duMgunhkid varía. 

Así, ii en la desigualdad r ¿> b multipli- «(K — bt 

fimos ambos miembros por — f, teild remos:_ * 


y di vid ié sitio Jos por — c, o sea mul¬ 
tiplicando por , tendremos! 



CQHSECU ÉUCIA 


Si * orn hía el signo a iodos lus términos, n wa a los dos miembros 
de una desigualdad, el signo de l;t desigualdad varjúl porque equivale a 
multiplicar los düS miembros de la desigualdad por -1. 

ÁM r si en la desigualdad a - h > - t cambiamos el signo a rodos los 
térun iilfts, tendremos; b — ¿i<c. 


■1> Si rambia el urden de los miembros, la desigualdad cambia ríe signo. 
A si, ss a > b Os evident c o uc b < a. 

3.) 5i su invierten los dos miembros, la desigualdad cambia de signo. 

Asi, Siendo Ü > b se tiene fine — <— . 

a b 

3* miembros de nna dc-sign;tid.rd son JhOsü¡vos y se elevan a 
una misma potencia jm&itrva, el signo de la desigualdad dio cambia. 

Así, 5 > .1. Llevando al cuadrado: í-v-.l 3 o sea 2:3:?!/, 

7) Si los. dos míe rubros o uno de ellos es negativo y se elevan a una 
potencia impar positiva, el signo de la des ¡gualda si no cambia, 

A:u, - Í> — 5. Elevando u| cubo; (—.J) J > ( —5'f o sea _ jj > _i . 


- > -i- Elevando u] cuba: ( — 2) HI mui S> — í¡. 

$) Si ios dos miembros -son negativos y se elevan a una misma pu- 
EOiicia ¡sar positiva, el signo de la desigualdad cambia, 

Asi, -:í> “á, Elevando al cuadrado: (-3)--!] y (-5)2 — 25 v que. 
da £) < Ltó. 

Ü> Sí un miembro es poaí.dvu y otro negativo y ambos se elevan a noa 
misma ¡«Ueneí» par positiva, el signo de la deshpinldnd puede cambiar. 

Así* 11 > - íi. Elevando at en adrado; 3 2 - 1 1 y (- 5)* = 2¡3 y queda ;» t:2Ij. 
{!a res I nía, 

Elevando al cuadrado! H?=G1 y { - 2y = 4 y queda M>4, 

No cambín. 


IWIPUACIONII • 


LO) &í los dos miembms de una desigtialdiKl son positivos y m- i. 
extrae una misma tafo, positiva, el signe» de La desigualdad o o cambia, 
Asi. si h y ?¡ há positivo, tendremos: v'Ti > ’Í'T. 

11) Si dos o mis desigualdades del mismo signe» se suman o irudlipli 
can miembro a miembro, resulta una desigualdad del mismo signo. 

Asi. si a>b y > ti, tendremos; ú + tí > b + ti y aC> bd. 

12) Si tíos desigualdades del mismo signo se restan o dividen miembro 
a miembro, el resultado no e-S necesaria mente una desigualdad de! tu , 
signo, i urdiendo ser una Igualdad, 

Así, 10 >3 y ;‘¡ > 2, li.c-.SLui] do miembro a miembro: IfJ -5-fi y 

;■< 2 — í¡; En ego queda ó < (íí Cambia el signo. 

Si dividimos miembro a miembro las desigualdades Id > 3 y ü I t 

Ifl ¿ 

tiernos —2 y -2; luego queda 2-2, igualdad. 

5 ,1 


INECUACIONES 

'249 UNA INECUACION es una designa litad eu la (]L3 l- hay mía p. ii.'i 
cantidades desconucitías (iiteogititas) y que sólo se verifica para den t 
■imuidos valoiNr.í <!•.• hi.s im:ógrut¡is. í.;ts iiiecutidotnis se llaman irim.hu < 
tic igualdades de eondieinm. 

Asi. t.i desigualdad ¿jt ,'í x I i> es uno inecuación porque lieiir 
Lilcs'ignita .v y sólo se verifico para cualquier valor ríe s mayor que H. 

I'.n cI’cclo; Para x — 3 se convertir la en igualclad y isara u cíiií 

f t i tilda en una desigualdad de sintió eom rar¡o- 

250 RESOLVER UNA INECUACION es bailar los valores de las i tiró,it.n 
que satisfacen la inecuación. 

(251; PRINCIPIOS £M QUE SE FUNDA LA RESOLUCION 
DE LAS INECUACIONES 

La resDlución de las inee une iones se funda en las propiedades dt las 
dcsigualdadei, expuestas atiteriorrni-nLe f y en las consecuemius que dé lai 
i ¡i i mi las se derivan. 


2521 RESOLUCION DE 


Ejemplos 


fiticfireiotvdor 


INECUACIONES 

111 Resolver la íisccucciái -- 3 > jr -I- S- 

Í'im'. üiriLl--- x e l ptinivr nviiiLiro y 3 ül segvfítlüi 
2*— Jt > 5 + 3, 

s > a. R. 


I? ,'i . I /Ipntu i/ib'ii ■' de a, £,-v dü-dr L|vt lu ,t ;'|niuldtii'J do-do sólo m vci lir.u 
pctfü fas vüIüihí iJr * moyoro» qvi: ft. 
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alchbfia 


Jf Jjj 

í'¿! Hallar d limho do X en 7 — > — i. 

í 3 

SuprEn-iionclo denominadores: 42 --3x> lú* — 36. 

¡masponicndo: — 3x — IOjí > — 36 • 42. 

-■ 13* > — 7li 

Cambiando l l ! siyriú u ‘uS tiúS tnieuibi-oí, lo :ml Jicrn pqinbiíJr eí siguió- de Iij 
dcsrquqldqd, St tiene: 13í < 7 } k 
78 

Uividiendn par 13; x <1 — n sra je < & Jí. 

13 

¡1 ce el fimiJa supnrioj de- x r u decir, que la c-ftsiq uaklod dada sólw Sfr VfciiFicq 
para Iúi «alores de x menores que 6. 

(i J Hadar el limite da x en | x -|- 3 ) | X - j ) <- ] ^4-3*. 

EFeduonii-o los upe rae ¡orle 5 índieodcssi x- I 2a • 3 <L x- — 2x -|-1 -|- 
Suprimiendo x s en ambos miembros- y transponiendo: 7a. + 7a — 3x < 1 '3 

x<4, C, 

4 es el límite superior de x. 

EJERCICIO 164 

H ¡sil ¡Ir el Isiisjly (Fe x en Isi.t i riOtllíieaon ex si^sueiiieS: 


1. 

2 

3. 

4 


fi. 

7- 

3- 

Q. 


v - FKíí-t- i¡. 

JO. 

1 i(.st“ 4-1 )-^s¡-lK3x4-2)<:j(¡ix 4-21), 

5x-1S>3x-4. 

IL 

fx^l)(x4-Já)<{x-3)(x-2), 

s-G>21-8x. 

1^. 

{Sx-fy* r 4x^s:- 7)<4(x-3'ii. 

3s-14<7x-3- 

13, 

2«4-l . 2.V-I-F] 

ax “f>Í +1 °- 

as-4+-j-<^+a. 

3\-l " 3x4-3' 

*4-3 X u * 

1,4> 

3 >:4-2 " 3' 

(*-1} s -7>{x-2>£ 

(a +2)(x-1) 426<íx+4)fx+y). 

IB- 

B 20 _ 3 

3x4-1 9x*-l~'2x-l 

11 1 

S()r-2)-1 2x(x 4 - 3)> (2v -1 )(* 4-4). 

ie. 

X--I-X " X K -x X K —] ' 


17. Hallar Iris núnicroB tisítrus aiyo tardo aumeniruFri 
tu 15 soa mayor íjiií; str mitfwf a uujeiUndti tai 1. 

INECUACIONES SIMULTANEAS 

0 INECUACIONES SFMULTaNEAS sii ]l inccuaooncfi que túnen snln- 


oü-iies comunes. 


Ejemplos 


I Hallar e|u¿ va lares da * sal jaecen 
lan inCCUadíMICBl___/’ 


■2x 4 > Ü 

3* 4-5 >1-1. 


Resolviendo la prilntrá: ía 4 4-4 
2 x> 10 

*> Sr 

Resolviendo n segundo; 3* M—5 

3h> p 

K - 3. 


IHECUACIPHI'. * J.B1 


Ln primera inocjadún se- sarisfoco pora x > 5 y Irj siKjvnda para * > \% ln^ijr., 
tomamos ann solución asnero I da ambas .sr>5, yü que cualquier volar di 
X mayor que 5 SÉ-'á mayor qur 3, 

Lu-ega el JjWJli Jpfwiar de Fas salaciones comunes OS 5. 

1 IJ Mador el '¡mire de los saludónos comunas a las 
meajacioness__ _ _Z 1 

Resolviendo lo puniere; 3x < ]|J — 4 
3k< 12 

j< 4 . 

Resolviendo lo segundo: * — 8 + ¿ 

K> “ Ü 
k<2. 

I.a solivian romún os x- < 2, ya que lodo velar de x monar que 7 pvidorv ruen 
fe es mentir qur 4, 

Luego 7. OS el línrife superior de los S-0 lo cío núes gomimes. R. 


R., 

3* -I- 4 < Id 

-6— K> - II 


Í3l 


Hollar c! limile superior o inferior de las vu'orr.r do 
X qoe sarirsFqcOP lüS inocuadanC!' 


Reso ’v Leído lo primero. 


S* 


- 2 + 10 
2 x > 8 

x 4 . 


5x — 10 ' 3.i 

3 .: +■ 1 2 , -I t>. 


Resolviendo lo secunda: 3 x — 7 x - £ — 1 

x < 5. 


1 , 


2 , 


II. 




H. 


ir. 


FCI. 


Leí primera se snrisfoco poro X > 4 y la s«gundo pora a <5 r lüeyo lacle , 
valores do a que séóiL a lo ve 7 mayores que 4 y inunarpE qi>e i, .orí-i . 
timbas irion.aciqnes. 

I.ijcgo 4 es el límite infarinr y ¿i- el |ími>e Su.au ■ iur de los Salúdeme: c¿ 1 u ■ 
lo quo so empresa 4 <. X < 5. R. 

EJERCICIO 165 

I billar ti limite di; I:■ ■, süUid.tuics Ltimnna a: 


y 2 k 1 íi> I *■'. 
y—Jt>—G y 2 v4'0>3jí- 
fi# l-y>4JsH-Il y 4 -SÍk>1.0-m. 


■4 [>x .-4>yx-l6 y ¿-Tr- H i., 

x x S 

5- ■■—3>--h3 y 3 k+-<üh--3U 

-■ □ |J 


Hallar til limiLt i-upraior t ittferiur de Jas solLtciqíiíes comunes a; 
:!x—!K.*4-1Ü y \}x-4 0- 
* _ * ,1 „ „3 3 


{x-1 ]{v+S)Cfj¡ 2)(sr-3) y (*-l-3)(jí+5í><jí44)(jr+H>. 
x i 2 ^ x —2 x—1 x —5 

sr-|-H " x+3 ^ x I < x-1' 


Hílllnr Loa nJntttílt tiitmna taiyp tripT-o menas G íes tniij'w t|uc su mi- 

L:|| I . I y i'uvo tuilcl plu mmciuatlri en .!> itn mt-rioi ttim su triplo 

aiimmNiila en [r> 





























nant-fte-i omagnc. 


Tvtjluüsc 




ÉEfcMA't i I fiCM - T GG 5 J Malcinálicv franrc-i 
Fjinl NjlílÓ VJ pHalICh lC-i-úLí-ú -!úl mlírnJil''. 
DH-sidaMnA can U^TcnFiicf -el m.ii íjrjgdc 

‘icr JíiC rigió "Vil. MiErlra! eui ccjnt-üibporA. 

prcníUpib.lEi pDf cl.iWjr un;, dfeldl SplÍE*íi, 


¡■■crmn+ pr¡:! 11 n :li c.ilr.i Io-j m.ir*vit|PiúT J 

rnoinos de fj r»j|-«rrcáFFGa pura. Trj.biiá inran-iablc- 
IhCnfL- cii Ir TúOrlj di- lú-J Ñdhníhui *i Ar.hr,n‘: 1 ic:i ÍU- 
|>üricir, 1 1■ ¡:ir.i■ :i MariiJT J-uonirnru. qL"U línrnn pn pg,nh.r?r 
j. I mó* Kir-io» ex el llamada, vttijna Tcaiiir.iJ de Feriar. 


CAPITULO XX 

FUNCJONB 

254 ) CONSTANTES Y VAÍtlABÓES 

l-ts cantidades, que inicme«cn en una cuestión matemática sem c¡ms- 
lííults cuando tienen un valor lijo y determinado y Sun variables cuando 
loman diversos valores. Pondremos dos ejemplos. 

Si un metro de tela cuesta ÍLS, el ansio de un.i pjcí¡3 de tola depen¬ 
derá del r(ómero de metros que tenga ta pico. Si la pie 2 A tiene 5 metros, 
cd (OSIu de la pieza sera SlO; si tiene S metros, el costo será &16, CLc- Aquí, 
f] tWlu de un metro que siempre es ei mismo, ÍLí, es lina constante., y eS 
ciómr'N.i de metros de la pieza y el costo ¡lo J.i pieza, que toman diversos 
valores, son variables. 

¿De l'| nó (lepíHíle en este caso el costo de la pieza? Del inlitnew de 
metros que tmiq.i. El «Mto tic la pieza es la variable tlcpeiwliíme y el mí¬ 
melo de merros Ja variable independiente. 

’-'j Si un móvil desarrolla Lnla velocidad de Él m por segundo, el es- 
|'mc¡ 0 que recorra dependerá del ! lempo que esté andando. Si anda du 
iaULe U segundos, recorrerá im h(Mlíu de 12 trt; si anda durante :t según- 
dos, recorrerá LIE] cs|Kic lo fie ]á rn. Aquí, la velocidad ■: r 1 -s constante 
v el tji'inpr.i V el espacio recorrido, que ten vían slucíLvi» valores, mu, variables. 
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1 irNCIONÉÍ 
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dJHc <¡ué dependí en este caso el espacio recorrido? Del tiempo qn, 
leí estado anda:ido el móvil. £! (¡eoijxi es La variable independiente v i I 
CS]«(c¡« recorrido ¡a variable dependiente. 

(5^ FUMCfOH 

J'di d ejemplo 1) anterior d costo de [a pieza dcjw-..de dL-1 mime.. 

metros que tenga' el Costo de ia pieza es función del número de mello 
Etl el ejemplo 31 el espacio recorrido dependo del i lempo que li.iv, 
estado añilando el móvil; el espacio recorrido es función del tiempo. 

tfrjnipxe que una Entidad variable depende-de otra se dice qm- 
función de esta ultima. 

lu definición moderna de fundón debida a Caus.íry es la sigm^mr 
■"ie dice que . es Junción di- :,. <ii;im!n a c.llT.i vatúr itc la iri., ,|, 
(OtiespoiKleu oim o ■. ¡arios valores detcj-riibiados >U la variabíc ,i. 
l,a notación para evprcsar qtic y os [unción de s; ct y = f[x). 

(iSfi) FUÍsIGlOW D£ UNA VARIADLE INDEPENDIENTE 
" Y DE VARIAS VARIABLES 

Cuantío d valor de uua variable y dependo solamente del Valen- I. 
.jtta variable * tenemos tilla func.Eón de uua sola variable indqsendií i 
Míirio en los ejcm]>Los anteriores. 

Cuando l':J valor de un.j variable y dependo tic los valores de dos hl iu i* 
'.'.ji i-il.i.les tenemos Itna función dé Varias variables independientes, 

IVr ejemplo, el área tic un triángulo depende de los valore'- di ll 
l>:ise y de st] altura; fuego, oi área de un triángulo es función de dos v 11 i .1 
lífcs independientes tjue son su base y su altura, Designando peo á d .... 
]un- b la base y por h J;l altura, escribimos: 4 - f(bji). 

[■:! volumen de una caja depende de Ja longitud, de] ancho y ib- L¡ 
i tura; luego, el vy-Junten es función de tres vatiábles indepcndierUí • 
Designando el volumen ¡ku.- i,-, ]; L longitud por 1, t:J ancho por a \ I, 
al inca por h, podernos escctJriiv v=f{l,aji). 

[157} LEY DE DEPENDENCIA 

Siempre que los valores de una variable y dependen dt: los valores du 
"i i variable .jí, y es función du v; Ja palabra fundón indica dependencia. 
I'lto no lursca oon saber que y depende de x, interesa mucho saber cómo 
ilepmley tlu x, de qiic mudo vana y cuando varía ,v, la ni a el un que- üg, 

I j.I v avia bles, que es lo que se llama ley de dependencia entre tai variables. 

(I5S) EJEMPLOS DE FUNCIONES, PUEDA 0 NO ESTARLECCftSE 
MATEMATICAMENTE LA LEY DE DEPENDENCIA 

Mí) Clt todas las iimctonc -, se eonoue de tni minio pieciso l.i n?l;irióli 
1 ■ ui.u n ¡i ¡i ¡in.il Jtir.a f|tiv lii.’.i a I., vari al ti c iutJepelulleiite con (¡i V-iMlibtc 
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dependiste o fundón, « decir, no siempre se conoce la ley de dep™- 

d ' ,KÍ L clgun™ casos «taB que una cuidad depende d. «... p.™ ™ 
cono™, os la relación que liga a 1» ™r,lhla De alu 1;, cliv.siol, . 
fundones en ¡Liici t] ^ n ;d!> y CQiscrel.ii, 

FUNCIONES ANALltJCAS , . .- 

Cuando Sí conoce de un mudo preciso La relación analítica que bg.. 
a tas variable* esta relación puede enaltecerse rnatemülleame:uo poi '™- 
el Lo de o na fórmula 0 ecuación que nos permite, para cualquier valoi dt 
¿ .Sable intlcpeiid i cute, hallar el valor corl^pond.cnte de la función. 

Podemos litar la. .*.!-»> 

p"oL= d7Íns plus, de Ría, Itirdó» del nómero de u,e»'« de b 
pjffla. Conocido el cosco de un metro, püídc calcularse «i costo de cual 

™ « 7 "™ * ££ 

ro , Conocido d tiempo que emplea cierto número de obreros en hacer 
La obra, puede calcularse el tiempo que empicaría cualquier Otro numero 

* 01 Í^S." —me « cuerpo en su <rt. libt* desde 'i*. >l» ? . 
función del licmpu. Conocido el tiempo que umpie. un caer mi móvil, 
puede calcularse el espacio recurrido. 

Cuando por observación de Los hechos sabemos que u.ta ■raimad de¬ 
pende de otra, pero UU se lia podido determinar la reí ación aixali tlC* que 
...,, -i las variable*, tenemos una función omcrctiL Rn este caso, la ley d 
q«r™ « conoce con prisión, no puede „Iececsc nene- 

iJlK.menu- por medio de 11111 (firmóla o nuocuSo porque l.i relación fia 

Hona] yirnoue eítiste, lio es siempre 1* iniiirui- 

Como uiu,opio podemos citar lo velocidad de m, cuerpo que se des- 
lira soljfC otro, [tinción del iwc o [rntamiunto que ha) cnlrc los do, oncr- 
™. A, amnen,er e, rouu, disuiiuu.'u lyclorid.d, pe.o no se 
modo preciso la relación nnnlllica que liga a estas variables. Muchas lujes 
u : ) uera ti C. cienos limites, son funciones de «tul i.lfl&L, 

Fu I™ casos dé fundones concretan suden ron.U'ui remidas o ftmbeas 
en míe figuren los «sos observé, que nos pcnmXW bailar 
mete d valor dé la fundón que corresponde a un valor dado de la va- 

dublé independiente. 

£ 59 ) VARIACION DIRECTA 

W Sl! d¡„ que ,1 varia dircrlitmctlc a « a que A e. directamente l^pór- 
ciaiail a II <nnndn mulliplicallilo o dividiendo nni de estas dos s.in.il.l . 


fimciüMií • 2U¡¡ 

oto queda multiplicada o dividida por oíi mi 1 

5i iri móvil qif* so muevo con inovimienLg un ¡forro k io: .i,,-, 
30 K'i ii"i IÜ minutos, un ÍÍJ minutos ^CCOircr-ú É5 Ki'p v r?ii 
5- m ¡I' lrlcrt 1 OCOr 1 l-i ú Km.. luego lo voriol-i r qíjscrdo ¡ 

do CS diñóle;(nonio proporcional ío proporckmtil] O a Varitib , 
ffeinp* y vlce-várso. 

'¿WOl Si A '.1 prOf h.k c roí i<i. 1 , i U| A es ijjtknI ti JL nti]lt] pJimilii por iiii.i 11111 
tatll£. 

En ul ejemplo ¡Ulterior, la relación cutre el espacio y il ricmpi 
eunsEantc. 


Eli efeetsj: 


móv LI 





-3Ü 

fin lfl mm 

ci 

recorre 

20 

Km; 

la relación 

3 

ii 

tí 




JO- 

Un 20 min 

el 

iiiíivil 

rCCÜiTL: 

fií) 

Km; 

la velas iún 

60 

61 ■ST"' 1 ' 

bu ó mtn 

d 

mí i vi 1 

recorre 

15 

Km; 

la relación 

cs i= a . 


ñ 


£n general, ú A es proporcional a B. la relaeiÓEl ¿ 

' 1 1 111 ■ A y B es cOj 1 Stun Le; 1 uegu. designan deh — fc y rie . • ¡ l 

cünmnte por k, lencmos- ___Z 1 1^8™ 

iWl) VARIACION INVERSA 

Se dice que A varía titveesainente .i ü o que A es inversamente ¡nn 
I ni ii.uiai a li cuando multiplicando o tlividieudo una de estas v;u • 
f.i i 111 l;í rantidadr J-'i otr.'i , |llíyLíl dividirla en el primer caso \ mubi| i i 
u el segundo por La misma cantidad. 

Si l(! hnniijroi hneen une nlirt; c-n h^ídij '20 Ivambrus Id liará > 
en 3 lloras y 5 hambres en 12 horas, luego lo variable üri.vii.im 
OJTjni'iunida en Jkacnr Icr nfcrn rs invarsamenihí proporcional a Id 
variable núinara do Fiuiíib.-ei >■ vkevorso. 

Jb'fl Si A es iuvCirtainenlc prtporcioiífll a E, A es igual a una cnu.vlantc 
di vid id ¡i entre ÍE, 

IH el ejemjílo umelir.ij-, r;l ]>reiilüeia del número ríe hombres pos el 
... . ni pie.ido on hnccr la obra es ronsraute. iio efecto: 

1(1 lunnijl'os Otll]>lf:;"ill d ilOl'ílíi; i ! jirorLucio U) x G = (3íb 

:;i; injinbi'cs irrujrleMic 3 Ikh'íls; d |usxlueu5 iMJ :•: H~bH. 

.i Immlivi'v emplean 12 horas; el producto ó >í 12 = iMj 

I | gclioral. si /) en im'ersameiue jmijirm ¡oirnl 
|iiimEiitio Afi es riniUiirur-; luego, duüiynansio Ali--k y rlr- .n|uí A 

i u,i s s.iti.feEJiiue por k, lciiciihh: 


Ejemplo 

- - — 


por (i oa cantidad, b-i 
cantidad. 


Ejemplo 
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2GJ> VA R i ACIOH CONJ U N TA. 


' - Sl á es proporcional a £ citando <' CS r.tmstaEite y A es proporcional 
a C cuando J¡ CS constante, A ti proporciona] a BC cuando B y C varían, 
principio que se rapííSi; ^ _ kBC, 

dqnde L es comíante, Lo que se puede expresar diciendo que si una 

cantidad es proporciona] a Oirás varias, lo es a sll produdo. 

El fircn He un triángula fcS proporcional o lo íilíurn, si ki base 
L‘S eCílSlOílle y OS proporciona a lo líase íi lu úl L ufü es cons- 

Imla, Itarp si la base y lu üLlura vorinn, rl órrsn os propardo- 

riül al protlucio da tu Lxjpo por le u Irire. Siendo A cf Ó roo, 
h lo base y fi la áJlUCú, teneiYiOS; 

A — (:ií.h 

y le ranStoílle l( — i (por Geomctria-j Sarria A~ Abfi. 


Ejemplo 


( zéa ) VAKIACrON Pl RECTA E INVERSA A LA VEZ 

—' üe dice que A es proporcional a B e inveisaEíieiue proporcional A — 

B / 

a C cuando A es proporciojia] ;t La i elución —, lo r¡nc se expresa; ✓ 
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Si A es proporcional it H. A -- klí, 

SI A es mversaiueiibe proporcional a 11 . . 


SI A es proporcional a ll y fl. 

Si A es proporcional a R e invcrsaitíciLt-e 
proporcional a (1......,. 


A 

A=tiic; 

MI 
A = -r 


Ejemplos 


í 1 L At¡ proporcione! o R y A = 20 cuando B—7. 

| lollor A cuando fcl é. 

Siendo A prepordontlí a 13. Sé liana: A — ¿0. 

20 -yX-2 


Pura hallar la conslahíe Li, corta A —20 cuan 
da £¡ “2, lé'ndramoi; - 


*=3 

7 


5i É — "t D, cuendu £■ —ú, A vcildra- 

A = fifi - LO X 6 = ÉÓ. 


R. 


L-') A invcrsariiíinte proporcional a G y A — £■ cuando fi -4. 
Hallar A cuando A = JA 

fi 

Couva A as inversamente proporcional a 6, se licué: A — 

JJ 

Ha llamo! k, tiáíiendo A — 5 y 11 -- 4: 

5 - - - L . (: c= 20. 

4 

Siendo y — 20, cunnde B - 10. A valdrán 

ft SÚ 


r'UNCFGHES • 2S7 


1. 

2 . 


1 

ft. 

tí- 


7. 


K, 

EL. 

iu 

11 , 


12. 


L A as piapomional C EyQ/i-LÍ atonda fl — 2 y C = 4. 

Hül lür 0 cuunda A =15 y C = i. 

S-iande, A propuiduna! íi fl y C, Sfr lionc: A = hiló. 4 I >, 


Pílfu heller A- 


ó-kX 2X4 ó ó = fc >í B 


barn hallar G lü tláipc-inmo! en ]lí‘ lí = — — 

EC 

3 

Susrhuyüiulo A — 1$. Ir — , C ~ S, 

leirdrcmrjf: 


B = 




15 

ÍLÍ*5 


II 


m 

— H 

in 


I ) xa: p.opardnnal oye irivu-i ¡a.n: nnla proporciorvül a r. 

SÍ Jf = 4 CUütida y — 2,7 = hollai x cuenda y — %, y = 15. 
blandn jr proporcional oye invariani(nte prOí?orclaiiel o 
ti^icírerisas: _ _ _ 


NV 


Hacienda íí — 4, y = 2, 2 = 3. 
se llena: 


h X 2 


1 2 

1. = - 6, 


HacLnndo en I 1 ) Jc = 6j y = 5, t ~ 15, 

5C Irme; _ 




ó 




A 5 
—^— ‘ 

15 


EJERCICIO T6Ó 

^ l¿ pL'ojxjrf Nkn;i] ;i y. Si x — I) anuido y — (>, liallai x naiantlo y — -S 

i ti pLiojiorcjonal a y. Si y — '¿. cuando ie? liallar y colindo = 21. 

A es proporcional : Ii y {.;, Si A =30 cuando ¡i —^ y C — is, huí ■ i 

uj; nielo fi = 7, C = I 

.V fs pi'OjXirciólial a v y a 2 . Si jé - 4 cuaorio y i e: 0, hall ai ... i 

a- = ¡o; j =s 3. 

ñ es inversamente proporcional ;i ñ. Si A— ¿l cuantío ti - 5, liiUlal i 
cuasnlo Ü — í, 

ft es inven amen tu junjioi-dcnial a d, Si A- cuando A = h-.ll;ti A 

Cuando B -—. 

12 

A es proporcional a Tí <■ Envenjaun-ure proporcional a C, Sr ,d =S matulo 
B ~ 13, C = 3; Inilhtr A cuando ü = 7, í": =11 

.v es propo.1 etorifll a y e inversamente proj-irucional a z. Si x=.'¡ .ni . 

y4, "=fi, hallar s cuando y — 7, x — i[l- 

X ijri proporoionaI a y : — 1. ,Sf x ~ 4ft cuando v = 5. hallar j: cuando v ¡ 7. 
r es invi miiiiiL'rLie proporciona] if-]. Si a-'=y cuando y = a liiiltaj- s- 
cuantío y — ¡1. 

i I :mi«u tle un cuadrado la jnOportricma] al cuadrado rh su rifcigrmnl. 

S: ,1 ¡Irte es ls i «t>:iii(]o la dia¡.I i-s (| rn. Lia llar el área i m.miiím 

la dliiyonat sea lil m 

J t I área I¡iCertaI (le una [jiiámlih: rejíular ts isrojifírrional a ni apolr-ma 
y ■ | l 1-1(11:1 .. de la i.,-,-- Si i- áien es JSIj m. a cuando rl apulcm-i 
I ni y el |ierJmrrin di \. Uiue S|j in, Uall.u rl ana anuido el .ipnierna 
tu 0 ni y r l ¡letimi 11,1 di la Isav H) m. 
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i'^l volumen tic una |1 i r/¡ i n i-rlc: es proporcional :i su altura y al íit^: ■ Ja 
su Ij-TiS 1 .'. -Si el volumen Ju una pirámide, cuya altura es 8 m y ül área 

de su Iííimj ;íé¡- ni-, es 96 né 1 . ¿cu dt será el volumen, Je una pirámide 

l iiya altura es ,IS m y e! Area Je su bin*.' Irl ni-'? 

14 |;f ¡ivey Je ceii circulo es proporcional al cuadrado del radio- Si el área 

Ju uu circulo Je 14 cm r3e radio es ílIf¡ cm 3 , ¿cuál será el área de rm 

circulo de 7 on. de radio? . 

,1,0. I,íi longitud de una H-iiaiuil'crencki es proporcional .il radio. Si una un 
cunfuretiria de 7 on de radío tiene «nía fongitud de d4 am, ¡cuál es el 
radio de una circunferencia de fifi era Ele longitud? 

1 í¡. k es inversamente pmjjnicioiiiil al cuadrado de y- Cuando y ~ Ci v = 4- 
Hallar y cuando x — 0. 


ÍZtiti) FUNCIONES EXPRESASLES POR, FORMULAS 

Fu geni-ral, las íntieiottes sorí expresa IvEes por fúíiiiuliis O ecuaciones 
emmdú r-e conoce h relación matemática que liga a La Víitiable dependien¬ 
te O Función con les varíala]es independientes, o sea cuando se conoce la 
ley de dependencia. 

En estos casos habrá una ecuación que será la expíes km anal i Lien de 
lit función y que define la Euncióla, 

Así, y ~ ir + E y = 2x-. y = + '¿x-l 

son fundones expresadas por tcuac.jones o fóriuulas. 

2x I 1 es una fundón de primer prado; 2x-, de secundo girado: 
.v' + Üjt — I, de Lerees grado. 

Los ejemplos anteriores sóu funciones de Ja variable s porque a cada 
valor i_Ee X corresponde un valor de icrni insirió de la función. 


Eli efecto- Considerando ta 
Eluiclóii 2.x + 1, que representamos 
por y, teiidremos: y — 2x ■ l._y" 


Pai a 


- o, y + ] - 1 

x -j t y = ÍS X 1 +1=3 

v = ¿ y - 2 X 8 -+-1 = ü 


Para 



y = íf — 1) + 1 — 1 

y -- Út? a) i- ! :s. eit 



x es la variable independíente e y La variable dependiente. 

DETERMl NACION DE LA FORMULA CORRESPONDIENTE 
A FUNCIONES DADAS CUTA LEY DE DEPENDENCIA 
SEA SENCILLA 


1 ¡I 1 El COSÍO da urn pieza Jl l lelo ei prúparcionc-l n rii-- 
mtiiu du rTIüírüS. Det(:rniin<ir ln íár.Tula de la luntióci 
COSlP, snhmnrlo que una piíJía de 10 rnetfOS CUCSlG 530. 
Das-ignurdu por K Id vnnrilvr Míícpwid ien la riúiMLVú de 
jnc-Jroj y prw y !tl Función cosía, lend? unios, £Of ser y proporcional a *: 

y — i.K. í I 1 

Hül lomos lo con irania le. bU5- 

liluy'cndc y = JO, * = 10:;. ---- . JO =* X 10 '■ k=3, 

ÉJllancflíj cíuvo la tantfuhk 1 01 3, u.-Uruyimrlo citu vti'ijr 

cm (II, Eb Ivnóáii casia verahú dada puf lo rcuaciAu- y ■ 3r, ft. 


Ejemplos 


ntrcciaMCS 


• im 


( J El óroo de MI cuadrado es proporcione,! al cuadrado Je SO diagannl. |-|n lili - 
la lármnln dol Órcí= de Un aucrirado en función crá ’u diaqoncil, iobioilcií qui 
ol úreu de en Cuadrado cuyo diofionol l idí! ií m ns 32 isi-. 

Draigaando por A ef áten y ^ ¡ 

por D la diagonal, tondrcmosi _ .y 

Hq| lomos k liociert- 3? - fc > ó.l .' r 1 1 

do A =32 y 0^=3,___ Z' ‘' 

Susli luyendo Ir — i OH í ll IJ, él ármr do un cuadrada cm ¿ ' ■ i 

íanción do la diogurial, vcindró ciüdá pr ln fónmuler: 

< :■ La allurn de uno piramido SS prupoicionnl o! voluiciuit zi r;l oreo de a bn ■ 

COhSlunFe y ai invorsantrilc proporcional úl ónsn do Iti basa si y.¡ 

ínstenle. Duturminnr lo lóiiriula do ln qllurü de una pirámide .t Fi , 

dón del valumcm y el área dn ln bnse, Sülnurido qLe uno piréffl di- . 

a llura CS : 5 '!> y ul área do SO búSé Id m" Irpno on va'umnn de fij „ 


Üeiigrlcindo la ollUfa par li, ol volumen por , J V 

^ y fl úrea de la- boso por S, Fcnd/omos: ,I| 

(Obsérvele que Ja variable k dirccrametile proporckMiül con h va en N ivunie 
radar y ¡a variable Ü, invcrsameiile proporcional con Jr, va en el d«nai*iñiadai i 


Huí lemas lo conslanFe á l uciendo 
b = 15. V — BG- r EJ - I r'r 


j( Xfsíí 

li = —~i_ 

ti 

15X li=ü0* 


1AQ 



Haciendo V — j- en jl J, la allora de una prrnmido en Fun¬ 
ción dol volumen y el área do la bosc vendió dada poi !u 
íáraiulüL_ _ 


fl' 



< \ DaFermiivar Iq -ióomu-la CO-írespaj'idienFe a ana Fondón sabiendo que : :iu 

valor de Fa variuEde indapandücnlo corresponde Uli velar de lo .. .• ■■ 

er. ignnl ol triplo- Jol valor cíe la variable sndnprndionlo aumDfltada ol 

Siendo Y la fundón y sf la vado- y ~ | ' 

ble itldependienFe, -Fendrame^; _ _ _ . _ Z 


EJERCICIO 167 

Si A r-i pmjiorriaiiiLl a fi y A- Uf cuando fi=&, escribir la íómatl.i 
i 11 n 1 bis relaciona, 

-■! aspiwiu rcccsLfido ^or im móvil (mov. uniforme) es |ucj¡ir>rtirjn.i ¡i[ 
producto tUt la vutrw.ij;id jMsr el tiempo. Efir-j-iFia, fa fórmula que exprcin 
tí espido e en función de la velocidad v y del tiempo l. I k = l '■ 

I .'nea Je un rombo es proj^jixirnial al producto Je snc JiiL^on ■ I■ . 
Lscribir Eq fóriiiiufa dól área A de un rOiinw etl función ele sus tlio^o- 
uult's /.) y ¡y subiendo ijflt cuando D=?& y L>‘ - r¡ el Atea év Ü-l n■ ' 

fsiihirmdo (jije A us nnjpni ‘1 ir>rL¡Ll a ii r: ¡nversiimcnte projjureicnial ;i í.‘, 
esnribir lu ... dr' ,=1 en [unción Je H y (■ (le II), 
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ALC-ETIH * 


( u luí&ijiuid C de una circunferencia c-t proporcional ot radio r, Una 
circunferencia di 21 cm tk radio tiene una fungí Lud de 142 cm. i-lidiar 

Ja fórmula que expresa l;» longitud de La circunferencia e» Función tkJ 

radio. 

El espado recurrid* por un cuerpo que cao desde cierta altura es pro¬ 
porcional a] cuadrado del tiempo que emplea ™ caer. Escribir la lórmuia 
del espano c cu ínrtddn del tiempo í subiendo que u« eoet[30 que ene 
desdi una altura de lfl.fi m emplea en su caída 2 Jóg. 

7. Li fuerza centrLÍuya E es pmporcicinal al producto tic la masa jn por el 

cuadrado da Ea velocidad s de un tnerpO si el radia r del circulo que 
describe es constante y t» in versa mente proporcional al radío m 3a «muta 
y la velocidad son constantes. Expresar esta relación por medio de una 
fórmula. 

Escribir l;i fórmula de una Función y sabiendo que para cada valor de 
la variable independiente x corresponde un valor de la Fundón que es 
el duplo del valor de .v aumentado en d- 

A, R] lado de un nuidrado inspiro en un circulo es proporcional a radio 
del circulo- Expresar La lomuda del Jado del cuadrado inscrito en función 
del radio (k — VS). 

1¡>. Escribir i i fó?anula de una Función y sabiendo que para cada valor de 
]:i variable independiente s corresponde un valor de Ja función que es 
igual a !á naiiací del cuadrado tlel valor de * rnás 2- 

11 ,. Escribir la ecuación ele una fundón y sabiendo que para cada valen 
4 le v cj n itfspurtdí: un valor de y que es igual ¡ la diferencia entre 5 y el 
tiupto rli .r. dividida esta diíereitdn entre 3. 

i''. l.;i íuctía de atracción entre dos cin:i |hjs ei proporcional al producto 
de Jas masas de los cuerpos in y m* si Ja distancia es Constante y es 
inversamente proporcional al cuadra do de Ja distancia se Jas masas. nO 
varían. Expresar esta relación por metli-o tic Otlít fifia-muía. 

"3. Sai aluna de un trí¿mguLo es p-mpamiomil al área del triángulo si La base 
es comíanle, y es invariamentc proporcional a su base si él ¿ÍN'íi es cans¬ 
ía nií!. Escribir la fórmula de- la aUUM de un triángulo en fundón tlel 
área y de su basé, sabiendo que cuando la base es l r:m y la altura 
10 cm r el Arca del triángulo es 20 ene 

14. La energía d mítica dé un cuerpo If es proporcional al producto de la 
i nasa ni por el cuadrado de la velocidad V- Expresar la fórmula de la 
cncrgia cinética, (JV=1), 

Ib. El área de bi base de una pirámide es propcsretiiTial al volumen si la 
aitura es constante y ex iim:jsámeme proporcional a la altura si c L l 
vr>lLLiiicn es constante. Escribir Ea fórmula del ánsi de la base 13 de una 
pirámide en fundón dut volumen Y y de- la altura ti sabiendo que cuando 
= 12 y B = lOQ; V - 400. 

le. .v os iiivi'isuim:uLC jjjoporcional a y. SÍ x — 2 cuando y — 3. lia Hat la 
fórmula de .v en función do y, 

I , r , .v oí inversamente proporcional al cuadrado de y. Si x — 3 cuando y-'2 r 
luiElai- la fórmula de .v en función tic y. 

1 '•>, A es proporcional o ü e 1 ovéis a toé ni f* prnjiorcicinal a C. Cuando 11 — 24 
y C - 4, A =8. 1 belInr la fórmula que expresa A en ..¡ín do R y C. 


i 1 ■ .■ .■ :■ ir h; 



i .'¡CAI llfcij- 366 í.l y vitntíT .vio. dice so hermana Gilberto, lirias .mi 

■ ti qiMxjx mii ojnccidü por sus obrsi litera- Al (i.rii[Kni!eiíi.n£i di: LulIhI-i. Al »uir- m- .i 

■ ■ li i "l'enic» 1 ' f Jni ''LúU-m 1 ', <|u<i ji»r mi* darola con Tuiíp*)-,. Pascal echa bi lie ai’-* '!■ U I- 

. i-, a las rnatemátisax. tTc pituraluu en- lelas l’rsLil.’l.tlnks. Entra lili lralu|ti ■ ..i 

1 n . ¡. .Iiiv imi vnrdadere n,im irradióla. A lus. Jn«e uru labre J.i» Cánidja' 1 , qiiy ri! ¡- 


CAPITULO 

Ktí^liSíiKIACÍOW GRAFSÍA D£ LAS FUÑÍ ¡OH ES 


Zeajf.rSTEMÁ HeCTAHGULAR üí COORPENADAS CARTESIANAS 1 1 ' 

IJnv Iíiion» rectio que su Curtan constituyen un dslcma de i'jes ... 

iiln.. Sí bu I si i olí» sütl pcrpeitdicu lares entre sí tenemos im v , . ... ¡ 
.1. ejes i ísi pi ti oí i. i i I t^v recta ngi daros; si nt> lo son, 
i. mi luí «jileóla de ejes olilicuOa. De ios píi 
■ .i. ii- mus ocuptiremos en este Capíitifió. 

I'ratitannts do? líncái rectíiS XOX', EOV r 
lian en el punto 0 iorinmulo fingido 
u'i(i>, (Figura 24 ). Estas lirn as r.rmstii nyois mi 
• oí m do ejes coortleriudi» retí anguín res. 

I... linea XOX 1 se Huma eje de tas .v r. eje 
:. ;d'SC¡ti¡is y la líncu YQY* kc: llatnn eje de 
I ■■ . i i-jo de l;i-s tntleuiidas. El punto O se llama 
ih igi'tii ilc eoi;n‘detla(t;(s. 

I is eÍH?s tlivideM -:il oían o I — ‘ 

. . 1 .. MQUKA H 

I I I-I' I rri cual rea pitreos IllL- I, 
i las i liad mui en, XOK os el 

i ,l IIkeiijhI.i mi hiHim l|vJ nMelipr m |II I 1.11¡I. Iiahui OI -L .'iH I I L i d-niIrtllOi , 

.i ... l.i l.rimH ln± AhHlilll 4. 


HQU«A 1-1 


11 

V 

w 

fl 


tu 

Y 1 

IV 


291 





















292 • ÁLCCES* 


primer cuadrante, YOX' d íígutido cuadrante, X‘OY T el tercer cuadran¬ 
te, Y'OX t:J cuarto cuadrante. 

El origen O divide a í.a<la eje en dos seuai-ejcs, mi lo positivo y otro 
negativo, Ox. es l:] semi-ejíf: positivo y OX' el san i-eje negativo de] eje 
de Jas x; O Y en d semi-cje posili vu y 0 Y' el semí-cje negai. i yo d el eje de las y. 

Cualquier distando medida -¿obre eJ eje de las jí de O liada (a derecha 
es i'H isi r iva y de O fiada la iiquiefílíi es negativa. 

Cualquier dístanciu medida sobre ei eje de Las y de O Emcia arribo. es 
(Xjsitíra y.de O hada abajo es negativa. 


abscisa y ordenada de un punto 

l-i distancia de un punto al eje de l.ris os 
denadas se Hania íiIkícíísí de] punto y sti distan¬ 
cia ai eje de las aiwciüái se Huma ordenada dd 
pLLiito. La abscisa y lo otdenada de un punto 
son las coordenadas cartesianas del punto. 

Asi, 2r¡) la uImclsíl del punto Pe s ñP=Orf 
y su OLLlenada .íP=Q¡t. ÍSS 1 y AP son las cnoide- 
M.KÍLIS tll'l punto P. 

I :ls coordenadas de /•'■. son: abscisa ItP L =OC 
y ordenada íJP¡—Q3, 

Las coordenadas de P„ son. abscisa i}P..~OC 
y ordenada (-1Y — f íii. 

I.;is coordenadas de P.i son: abscisa DP t =OA 
y ordenada AP t =OD. 

Ijs abscisas se re prese uta ti por x y be, orile 
midos por y. 



FIC-VRA 7.1 


270j SIGNO DE LAS COORDENADAS 

Las abscisas medidas dd eje Y Y' hacia la derecha son |Jositiva* y hacia 
la izquierda, negativas. Asi, cu t.i figura anterior JiP y />i\ son positivas; 
í'P¡ y Di\ son negativas. 

L,-is ordenadas medidas del eje XX" hacia arriba son positivas y hacia 
ahajo suri negativas. Así, en la figmu anterior, AP y CPi son positivas, 
CPa y Ai\ süu negativas. 


271} DETERMINACION DE UN PUNTO Pt>R SUS COOROÉMADA5 

Las coordenadas de un punto detcTininan ul pmiUu. Conociendo h'ts 
coordenadas de un punto se puede fijar e] punto en el plano. 

} Determinar el puntó cuyas coordenadas so ti 2 y -7. 

SÍent|Jie. «I tiniltfMH i [lli M' 1 1;i prÍLUerO us I: abscisa \ r¡ vepumln l.i onJrí- 
[laila, La Notación empleada para indicar que la abscisa es i! y L onlemnhi .'I 
es "pNni* (ü, n)". 
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lomamos una medida, escogida arbitrariamente, como unidad .ti- in« 
diiia (FIg.26J. Gomo la abscisa es % positiva, tomamos la unidad escogida dos 


veras sobre l)X de O Erada la de rccfia 

Como Ja ordenada \t es positiva., levantamos 
a OX y Artbte ella bacía arriba tomamos tres veces 
Ja mudad. 

TI punto p es el punto (2, 3), del 
cuadrante. 

2 ) Determinar el punto {—3, 4). 

Gomo la abscisa es negativa, —3, 


cu A una perpendicular 


primer 


Rír ^) 


X b 




Pi *' 


o A 


FIOUPA Sí. 


Lomamos, so¬ 
bre OX.' de O hada la izquierda tres veras la unidad 
escogida; en R levantamos una perpendicular a OX r 
y sobre ella llevamos 4 veces la unidad bacía arriba 
jkrti i]tn: la Orileililtlit CS positiva 1, O punto P x CS 
c{ punto (“S, 1), del segundo cuadrante. 

:\ ) Determ ruar el punto (— 2, 4). 

Llevamos Ja unidad dos veras ¿obro Oa j de 
O hacia l.¡ rjrjLcicrcSu porque la abscisa es —2 y sobre 
i : | erpendicuJar, hacia abajo porque la ordenarla 
ft --4, I ¡ Leu lautos l veces. JÉ! punto P 2 es el punto 
i -‘¿y —.J), del tercer cuadrante. 

) Detcrmirutr el puoto {4, - £). 

De O Imeia La derecha/ poique la abscisa 4 es positiva lltvaRiCM I-.dad 

1 vrí.r .1 y jk; r j Jé n el i cul ; Ul é li [ e a OX, lerda ufar/o porque la OrdeiWrla n 
I., Llevamos 2 veces. El punto es el punto {4, — 2), del ai arto cuüd mi 

L-n uato:> cuso?; se puede lasulnén miUxUr el vaTor de la ordcntid.i 
uT o sobre Ul", según que la ordenada sea pusiüvn o negativa, y m^Iu, ÍJ '• 
lL Dd valor de la abscisa, ¡tcgiin que Tu abscisa sea positiva o negdt Ivn. ]■ n 
I- es por bi dtlrma división de la ordenada, irazar una paralela íl! cjr: d • In 
" ' • '-•'i y P & i L iUtima división de la abscisa tratar mía parale La ni eje th 
I. Ordenadas, y el puntó en que se corten el punto buscado. Es indifcrcjdi; 
u-..u un proccdimlenlo u ó tro. 


K £ 


i h or Lo expuesto uUler ionuente, se comprenderá facilriitIILé que: 
i > Las coordenadas do! cnigeirt son (0, 0), 

} La abscisa de cuahjuier punto sitttítdo yn c! eje de tas y es 0. 

: J I .:< ífrclerutrla de cualquier puntó situado en el eje de las x es b, 
i Los siglioé de Jas coordenadas de un punco serán: 

jStivrira Oídmela 

(i. i el L La. iu.nlt.it] te A 0 1 ‘ 4- + 

I' ti e| 2dii, emidr,intr YOX' - + 

J' t' eJ íicir cuati ríime .XYíi’ f ~ — 

í'.ti el 'ítfj. etiadi.ime Vfíi,\ H- — 
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mi PAPEL CUADRICULADO 


V» rodos los casos Je gráficas suele ¡iSusc el papel dividido tu peque- 





FIGURA Z7 


üos Cuadradas. llamado papel cuadriculada ti? 
rehierra con el lápiz una linea Eaorizantal que 
st-Tá el eje XOX' y otea perpendicular a ella 
que será el eje KOI", Tomando como unidad 
una ric las divisiones del papel cuadriculada 
(pueden tomarse como unidad dos o más divi¬ 
siones), la determinación de un punta por sus 
toordtoadas es muy fácil, pues no hay más que 
eontar un número de divisiones igual a las uni¬ 
dades que renga la abscisa o la ordenada; y iam 
bién dado el punto, se miden muy fácilmente 
sus coordenadas. 

En la Figura £7están dpierinúiádos Los pun¬ 
tos 774,2). Fi{-3,4), - 5), p t [0.9) 

i 2,0). 


m- ejercicio res 

Bílfriuínjir grálkanitfiit* los punii»¡ 


I, 

(Ir 2). 

y. 

C3. 

-*)■ 

y. (-: j, o). 

iri. r 

4, U). 

2, 

( 1- 2). 

fi. 

ñ 

5, 2). 

tfj. {6, -1). 

U. ( 

-7, Til}. 

3. 

t-B, -1). 

7- 

(-• 

i, -4). 

11. (-4, -3). 

Lñ. ( 

3. -1)- 

4. 

(2, -a). 

fi- 

(Ü, 

3). 

12- {&, -G), 



Trazar la 

linea que 

pa-Ki |jor Jos pumos: 



16. 

(1,. 2) y (3, 

4>- 


la¬ 

(2. Fl y (S. -i). 

23. 

(-4, S> y (2, ó). 

17- 

f—0 y i 

-4. 4). 


so. 

<3r u> 1 (í), 4}. 

23. 

HO Y í ü ' !)■ 

1S. 

(-3, ■-$ y 

(-1. - 

-*>■ 

21. 

{ J, Ü) y {ÍL —2). 

24. 

(-3- -2) y (G, 3). 


áh. Dibujar el triángulo cuyos vértices son Los puntos (I), G), (3, fi) y {—:i, i.>). 

i Dibujar el triángulo cuyo* vértices son ios puntos (£). —5), { 1, 1!) y (4, 3); 

Dibujar el cuadrado cuyos véi tices sin i (4. 4}, (4, 4), (—4, — 4 ';. y ( 4 , - 4 ), 

■ I Dibujar el ■taladrado cuyas vértice» soe (—], t), £—l r —l) r í—4, -4) v 

(-], ~ 4 ). 

Dibujar el rectángulo cuyos vértices son [1, —1). (1, -14}, (f¡, i) y (ti, -3). 
Dibujar ol rombo cuyos vértices son (1, 4 ), (3, 4). (ó. 4) y (3, 7). 

Dibujar i a recia que pasa por (4, U) y (i), (i) y la recta que pasa por «), t) 

y {4, ó) y hallar el ponto de ínter sección de Lis doy rectas. 

PrftljGiir gráficamente que la serie de puntos i-:s, ñ), {-;J, ]), (. 3, |j. 

( 2, —4), Mr bailan en una llura puédela a la linea que contiene a tos 

puntos (2, 4), (2. ti). (2. H). (2, 1). 

I’rnbar gráfkaini'tiw que I i Nnea que pasa jj>»i (—], í» y ((), -|) es per¬ 

pendicular a la línea que pasa por (—], - I) y ( ■!, —j). 
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[273) GRAFICO DE UNA £ UNCION 

be a y — fix). Sabemos que para cada valor ele jé con esputad cu una o 
VLirios valorea de y. Tomando lüs valores de .v coma abscisas y Los valores 
correspondientes de y como or llenadas, Obtendremos una serie do pumos 
l-.l conjunto de todos estas puntos -será tula linea recta o curva, que es el 
gráfico Cié la función o el gráfico de La ecuación y = f{x) que represalia la 
1 unción. 

Itn la práctica basta obtener unos cuantos pu titos y unirlos conven 
teniente (interpolación} para obtener, con bástame aproximación, 2:1 ■ il 
en de la función. 


■XI>\) REPRESENTACION GRAFICA DE LA FUNCION 
- y LINEAL DE PRIMER GRADO 

i} Representar gráficamente la Función y = 2x. 

Dundo valores a x obtendrá ti mi Una serie de valoras eoKresiwüdien 
LL-i de y 2 


lótra y = 

U. 

y != 

Q, 

el origen es uil ponto ílel gráfico, 

x — 

1, 

y = 

2 


x = 

2, 

y = 

4 


x = 

3, 

y = 

6, 

etc. 

t’a r;t ,í — 

“i. 

y = 

-2 



x = -2, y =s - 4 

x - — 3- y — — ü, etc. 


Representando los valares de y canav aba-isas y Jes valar lv . m i m 
ilu cLtes d<.' y cernía ordenadas (Fig. 3S}., obtenernos la serie de ¡muius t|iir ipan 
■ n en i t gráfico. íai linea recta MN que pasa por nF origen es el gráfico dr y - y*- 


") Representar gráEiCameilLe La función 
y - X + 2. 

Los valares de x y Jos corra sp and fe rites de y 
o b u disponerse en una tabla como se indica a 
■ - -■ 11 i 1111 :■ ■ i i'i 11 . escribiendo debajo de raí la valar de x 
'I v-ilnr correspondiente ílc y. 


i ! 

~ i 

-3 1 0 

i 

1 

3 j. ,.. 

•_b> 

a 

1 i 

3 

1 



FlCUt* 3 ( 
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Representando ln.; val mes Je * como ¡lLwiü¡is 
y loss valore* correspondientes de; y como ordenadas, 
según -se ha hecho en Ja í : 'ijr, EíJ, se obtiene i- tinta 
i eci i .'VJ A 1 que no pasa por ¡¡I i jifigoj, MN es el 
grifsca cíe y — x I- 2, 

Obsérvese que el plinto i', donde la retía 
cenca ei eje: de In.s y. se obtiene haciendo a — O, 
y el punid £¿ donde ¡ni recta Cúrta el eje de Jas *, 
Sé obtiene haciendo ?~l). OP llama Entejo 
eqirn sobre el eje de las, y r y OQ intercepto aohrí 
e¡ eje de lai x. id segmente OP es la ordenada 
en él Origen y ti segmento OQ Eli abscisa en el 
origen. 

OI «Lerve.se también que OP~ 2, igual que 
él término independiente de lln función y-x+2. 


b> Repic-sentar gráficamente la l'ulición y = 2x y la función y = 2x-h4. 
En leí Función y — rjj.-, se i iene; 


.T 

2 

- 3 

0 

1 

2 

iría 

; y 

-ó 

-El 

ii 


ó 

. , r . 


El gr.lFico es I :l línea 4H que pasa por d 

origen. (í"ig. 3t>>. 

En lo fundón y- 2x i i, cendncmosL 



-2 

-y 

ü 

1 

1 

- - - - 

y 

Jl 

2 

-i 

0 

& 

. r 1 . 


i:l g:áfjí3Hi es la linea €í> qrim no pasa jxn 
el ongen, (Eig. 3(jj. 



Iím. interceptas OP y 0(7 se obtienen, OS 1 haciendo \ — O y 0£A haciendo 
y — O- Olwtitvese que O! 1 — término independíeme de y — 2x •!• 4. 


Visto Jo íujLerior H podemos establecer Jos «guien tes principios; 


i ) futía función de primer grado representa un, C i tica recta y por eso 
m- I aína función lineal, y la ecuación que representa la función se JLanía 
ecuación lineal. 


2 . '> íó La Función carece de término indrpcml ¡cute, o sea si es de la 
Ion na y ux, donde a es constante, la linca tena que ella representa pasa 
]M3r eE origen. 
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) -Si Ja función tiene término Endepeud¡ente, o sea si es de Ja ii.oin.i 
}' = H*+f\ donde a y Íí son enlístame?, la línea recta que ella represe uta 
no jKdSít jKir el origen y su intercepto sobre el eje de las y es igual a] k'imu 
no independiente b. 

DOS. PUNTOS EJETIkMINAN UNA r;IIC'TA 

E^jr ramo, para obtener ei gráfico de mis función tic primer gi.uE.■ 
liasta obtener dos punios cualesquiera y unirlos por medio de una ii, , 
recta. 

Üi la función carece de término independiente, corno uno de los pmi 
ios del gráfico (?s el origen, basta obtener no pumo cualquiera unión 
con cí origen. 

Si la función tiene término independíenle, 3o más cómodo es II; I i 
los intente] *hjs sobre los ejes batiendo x=fi e y — O, y nuil |rjs dos pu ni ■>■ 
que se obtieneh- 


Ejemplo 


Representar gruiicoirtiuile la íunuión 2x y — ü dan 
de y os 'a ■-■□r^oblc dapaisdianUi Junción 
Ü llanda raí unt> función Id variable dependiente 
no CSlij duSpu|udu, cuma un este cain, a funcEÓP 
se llama JrnpJicílU y cuando !ü varkib'e dependitin- 

td Oíló diíSfiejtida, la Euncipn as esfiJirito, 

De sjí lijando y, íendren^as y = ?X — 5. Aliara la íun 
C¡M « OOlííciJCr. 

Píira l’.üHai las in lcrce]-.iJcvn uabu? i-as ajes (Figi. !J E f 
deremos; 

Püi'ü * = D, y — — 5. 

Plílü y ~ U, tenrirnmoi- 

0 — ÍJí — Fí luego 5 — Jjí ■'■ í{ — 5.5. 

1 1 frrúíÍLO de y — r Jx — 5 di Id lúieu riiztei Aü. 



EJERCICIO 169 

Ki-pmenlar grjlie: las íuncioncs: 


y = x. 

7. 

y - 2* - i. 

115- 

y 

-- fj- 

vi*, 

1«, 


V • - 2x, 

8- 

y = d* + ti. 






y - x + vi. 

U, 

y - 4* -l- , r >. 

14. 

v - 

Gí 


t7 

..... **-* 

y -s - ;|. 

10. 

y= ~ 2\ 1 4. 



4 


li 1 ■ 

y _™_., 

y - x \ 4. 
y \u -i- ;í. 

11. 

12, 

y = - 2*--j. 
>■-A -3. 

1(1 

y 

J£ + G 

2 ' 

td. 

y*fi. 

Ib ph ieutiii' 

l.e- 1 náuiiei i'.uieiin ■, stfi 

mili 

y la 

va ría lile 

depcilidiriilet 

jf H y = 0. 

ai. 

’is 1 v SU 

2d. 

4\ 

4 y — 

.4. 

aa. 

n.v-ya li 
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GRAFICOS DE ALGUNAS FUNCIONES 
DE SEGUNDO GRADO 


Gráfico He x*. 

Formemos una mitin con Je.; valores de * y los correspondí en i,e& de y: 


k 

-3 

— 2.5 

— 2 '-1.5 

-1 

fl 

1 ' 1-5 

2 

3.5 

3 h - 


y 

<5-25 

4 ! 2.23 

1 

fi 

j 

1 ; 2,25 

4 

6,25 

1 iTI 



ti) Gráfico de ?c--l-y í =l'Ú. 


32 ) aparecen representados los valores- de y &>- 
mípondienica a Jcji? que hemos dado :J *■ 

La posición de esos puntoi nos indicu l¡t 
forma de la airvu; es una parálala, curva 
ilimitada. 

£1 trazado de la curva uniendo enere si 
los pumos que hemos hallado de cada lado del 
e¡( de his y es ii.prr>s.isnadcF. Guantas más jju li¬ 
nas se lia Ileo, mayor apnojcimacidn se obtiene. 

lo operación de ira jar la curva habien¬ 
do hallado sólo algunos pulllOS de ella tur 
llama interpol ación, pin - * Ispeemos pasar La 
curva por mueliüs otros primos que no hemos 
hallado, pero que suponemos penonecen a la 
curva. 


17.r¡ el gráltco (Fig. 


riínípi sí 


Despejando y tendíamos: 

yr— 1 l¡ — luego. ■>■= ' Vlfi x r . 


ue u ra n 


i l signo ± proviene (le que fir 

-.si.- cuadrada de nua cantidad p«sb 2} !■; {-I-2) ~ 4 4 y I 2) * (-ÍÜJ - 4 -1. 

civ.i tiérte nifo rivniiH — y . Por eje-ra- 
plo, vT— 2 |jorque 
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Por tanto, en este caso, a cada valor de x corresponderán dos valí fi r 
de y, uno positivo y otro negativo. 

Dando valores a x; 


X 

-4 

-5 

-2 

-1 

II . 

1 

2 

3 

4 

Y 

n 

= 2,6 

±3. i 

fcj.í 

i.J 

4:5.5 

±5.4 

±2.6 

' ' | 

l> , 


l.i eurv;: (Fig. ¡íül) la llel lír/uló cuyo centro está en el origen. 


Toda ecuación de la fuman _v f -f-y* 
= r- representa un circulo cuyo radio 
es r. Asi, en el caso nuterior, d radio 
es i. que es la rata cuadrada de Ifi. 

3) Gráfico de 3**4-26^1=325. 

Vamos n despejar y, Tendremos: 


í35y a J=ÍK2E.-1hd í /.>■* = 
2b ' v 25 


22b-W 


3:1 


2b ' V 35 
Dando valores a x r tendremos; 



yieüBA J4 


X 

— -íí 

-4 

“5 

“2 

-t 

fi 

1 

2 

3 

A 

5 

7! 

" 

±i.a 

_ 

—2.4 

± 2.6 

r 2.5 

— 

± 2,8 

± 2.6 

S 2 A 

• 1 . 1 ? 

tí 


En J,i iig. Í4 aparecen representados los valore* de y coírespondieuH . 
1 que hemos dado a x. I .j 'curva que re obtiene es una elipse, curva 
i errada. 

í* y' ¿ 

I tula venación de la fuman a 3 * 3 + Ji a V* =a a b 3 , ojk - 7 - 4 - —= 1 , renre 
n i na mi:i el ipse. 

i> Gráfico de xy — b o y — --, 

7 x 

[J-i ritió a x valores jiO.fi tivos, tendremos: 


* 

fi 

3 

1 

1 

2 

5 

4 

5 

6 

7 

a 

- *i r ■ 




lo 

5 

2.5 

1.6 

1,25 

t 

0-8 

0.7 

0.6 


JL\ 


M.iíÉantLu uiidadmiuiienu • im pcimcus obtenemos la fur;:i d liúda ni 
' ... de la 1% :sr>. 
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Dando a a valores n-cgativos, fencHirn: 


* 1 0 

-i -l 

—2 

-3 

-4 

-5 

-6 

-7 

-Si 



y a.* - 1 - 1 

— lo |-5 

-2.5 

-1,6 

-1.25 


-M 

-0.7 

-0.6 

.... 

o! 


Marcando cuidadosamente estos puntos obtenernos la «uva simada en 
el 3 H:r . cuadrante de la ldg. 3li- 

La curva se o prójima IntfeíirudaniénK a los ejes sin llegar a tocarlos; 

lfi¡ toas i:ti .i' infinito. .r 

La curva obten ¡da es una hipérbola rtfiingalar. Toda ecuación de Ja 

íorina xy-a o y = donde a es cüiiSlímte, representa una lilpérbola de 
esta clase. 

La pandóla, la elipse y La hipérbola se llamad SfcCtfone.4 (Anteas o 
simplemenies célicas. EL círculo es tm caso espetial de- Is elipse. 

IlslíiS curvas son objeto de un detenido estudio en Geometría Ana- 
] i tica. 

OBSERVACION 

En Los gráficos no es imprescindible que la unidad sea una división 
del papel cuadriculado. Puede lomarse como unidad (los divisiones» tres 
divisiones, etc. Kn mucho* ca»3 esto es muy conveniente. 

Ll unidad para las ordenadas puede ser distinta que para las abáCi&M- 

■- EJERCICIO 170 


Hat lar tí yrlUieo de: 


i- 

y ~ 2k-- 

U, 

y = + 1. 

11, 

x 1 -i y- ■ 

= 49. 

a. 

ij 

, = T 

Q- 

7, 

S 

y -k 3 =& 

,K>' — 4¡ 

-L-y ú = ;iG. 

12. 

1». 

y “ A J - 

xy - <1, 

- I!k, 

3 

X* + y a - 25- 

0. 

y -1* + ÜJt- 

14 

J3i -| 

* a 

4. 

MI 

10. 

ílilx 3 I 2^"=™ 


/ 1 

2 





c-Ií. PeK^brió, casi i.innull'ancj^Giil’u mu l.cihh'i# 
CálcuEo D¡fc-í íc-iuLi.iI y -isl CjlcuTn EnEngr.iV. I!--j ■ 11 ■ ■ I -■ ■ >, 
\<»i tnbfldt Ja K.eplcr r formuló Fi Lar du 0'1‘ritHf 
LiniirLirTil L Yn en el drnniriki itlcititiiral iL-J Al - i 
rli-EjiTni.-i aE de-iarroHa idat Ljnc.mi.-, qu« IIit l ,uk 


Woafsthorpe 

1 


.¡-.Vi 




"%i *mm í \ 

% 'iar ■ 


. . C N EWTOhl 11 *42-1Í2ÍI EF mál 5T j,„de de 3« 

■ ■ I I-I-I.n I ¡ÉL!-! injlnfi.ij, Ju I ii.ro "Principli MptJiCinÉ- 

> !■ • ■■”. cí-.nfidcr*dD tema une dq- Ion m je ■rn-.jndís jror- 

.. di¡ l.i inanlu Íium.iní, le biitirM par;: acupih un 

'■ ■JT lúbrisialluni? en |j FiijtarJa iu l.i-t mifomári.- 


CMUI.0 


GRAFICAS, 

APLICACIONES PRACTICAS 

(Zl ^ UTILIDAD DE LOS GRAFICOS 

Es muy grande, Eil Matemáticas, en .Estadística» en la iitdiih 

■na, en el eomeicio se empican muchos Los gráficos. Estudiaremos aE'.iniiis 
a ns prácticas. 

1Í77 Siempre que una cimLidad sea proporcional a ULta es igual a esta mra 
multiplicada por una constante (2G0). Así, si y es proporcional a .v, 
I 'demos escribir y - t\j¿, donde a es constante y sabemos que esta ecuación 
iirprcsfuta una Linea recta que pasa por el origen (271), 

Por tanto, las variaciones de una cantidad propoíeioilal a otra entinan 
> rpfescotadas poi mu linca téCLa qtic pasa por d origen. 

L'ericnri en a. cale caso el salario pmporcjcMial al tiempo de trabajo; d 
"neo prrjjiori ¡ojlífl al numero de cosas il objetos comprados; el espacio pjo 
I ..i .: n Ki.it al tiempo, ¡¡ l.i velocidad es constant£., etc. 
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(2) Sabiendo que Ib dólares, equivalen n 725 sorras, formar una labia que por- 
m¡td convertir dólares nn sucres y viceversa. 


las abscisas ¡ai en clo-5« 
res* |Si3- 37], coda divi- 
ii¿-1 03 U- 5. 51 .K¡; los 
ordenadas julios, e&da 
división l!ñ eneres. Ha¬ 
llamos fll valor de lu Or¬ 
denado cuando la dbiCÍ- 
üita es U. 5. íl&.ÍÜ y tt 
neiiWi el ponfo A. U:é 
rtl&¡ osle punió rpn O y 
lendremoE lo gráfica 

OM- 

DgnHp suficiente u .^; !■ i - 
S¡Ó0 0 fos ejaSj nademos 

saber cucullas sucres son 
cualquier n .imoro da dó¬ 
lares. En el ylúicOO SO ve 
qup U, 5- 51 equivale C¡ 
15 sueros, U. : : ¡. Í4ÓÍ1 
equivalen a 67.50 sueros, 
U 5, £9 q 135 jueras y 
U. 5. £18 SI 770 sueros, 


riGimA ii 


Ejemplos 


Sobro ol 
presentan 


Un obrero geno 52 por hora. HalJui !n qrálsCO tfol ca 
Ici-iu un función dol tiempo. 

r |f¡íi, 3¿) señalamos el tiempo. Ooulia divisiones Fe 
sobre el elü do Ins y el Súlílño, coda división repre¬ 
senta un peía. 

En jiiü lioro ol obrero gana 
Si; d:: ui inino ÍT-OS 0 ¡ punta A 
qi.n nvjiLu el valor del sata 
■ie £2 curo une llore Y corno 
e; sn arfo US proporcional al 
i f.T po. Id gráfica i ¡ene que ser 
i,nn linea rucia que peso por 
ti origen. U iiuiOS A OQO O y 
la recta OM ui 0 o pilca Hcl 
SO lorio. 

EilO loólo gráfica nui do ol 
vale' dol se.losio pura. OJOt- 
qjiur firúmero de horas. Poro 
saber al súforfo correrpandien- 
so a un Hampo cfodn no hay 
més quo leer u-l vafof de ¡a ordonqdn pam ese Vüfor do ln nb.scisn. Asi SO VO 
que co 2 hnre.s ;. L Í saludo es S4; flo 2 horas y Cutirle or .i hurot, $ó: 00 

3 horas / '15 mwwlOE O Ü.f horas, £7.50. 


MCUKA 16 
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í i- i Un Ir en que va o 4ü Km por hora solé de un punió O a .ds 7 a. mi Com 
fruir una gnóüctl qee permita holfor 0 qué distancia se batía dol pi, 
ponida en cualquier momcnlO >■ a qué hora Ilogará a, ponto P siluodú 0 I ' 1 
Km do O, 



MGiika se 


Los horas (fig. 3E|, son las abscisas; codo división es 1HJ minuSas. Los ihs 
laneras las ora'enodosi cada división 9Ü Jíoi, 

Sal ¡nao a bií 7, o las 3 habió andada ya 40 Km. Marramos el pirro A 

y lo onimas con 0, lo linea QM él lú graben do lo dislesnr;¡a, 

Midiendo c? vaíor de lo ardmodo, voromos que por ejemplo, a las 8 y Ji¡ u 
húlln o 53.3 Km del punto de parlidus a lus 9 y li o 90 Krp. Al p"i I 1 
silUadu ú lAÜ Km Mogo n los 10 y 30 a,ni. 

í "f Un hombre sula de O bocio M, siluodo o ¡30 Km do O a las 10 u. m. y »n u 
2,1 Km por hora, Coda ve* que onda uno hora, se deiienc 70 miaul 
pura descansar. Hallar gráficamente o qué hora llogorú a Al. 

Qlda división dé OSÍ (Fig. 3PJ, representa IÚ minutas; cgdo división efu ol 
répn^rviln A Km. 



i “ J- -— -* ■ ■ ■ . . . . S ■ j i - * i ’i * ■■ 

ü 71 n llylü 1 ? UjJD 1?-p4i1 lyid I, 


HORAS 

nauuA sU 
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30<? 


1. 

15. 

;s. 


A. 

5. 

Ij. 

T. 

a. 


9. 

10 


II, 


12 . 


13. 

14, 


Curia vü o 6 Km pcv hora y ¡are ü las ]0 O i*¡ n Icii ll habrá □riclüüü y ti 
0 KiT; MJ halla c-n A. 

El tiempo que desemsa, de 11 ti 11.20 S9 empresa trrn un ic^ineftl* AH püiO- 
1 <?lci ni s r- de tai hbUli, porque el lir-mpc Tiyas aVQfllündQ. A ta! II / 90 
i:ni pierda da nuevo ¡.ti murclrá y en uriú hora., tic I I Kl o 12.20 recüfrí til f OS 
S lina, hurga se lidiará frii C que carroipnnde n a ordenada 16 Kt. G^kuti 
sa d-ics 2 Í> minun», (ín 1 Í. 2 Ú a 12 . 40 , liegmeni¡? COJ y n tas 12.¿0 emprende 
plrp veí In mardia. Ahora : ¡C fnllm 4 <in ptira tayor O M, ÍO ■'} a ¡M ta 
ordenada Oumerya 4 Km ya'. punta Ai ¿orfOSSiiDndc nn ta abjeisa la 1 y 10 
p. m. K 

EJERCICIO m 


ITMJA L/.S UHIPAüEi adéCUA D-AS i 

Construb iiii¡i. ariiílrii tjisc pcnnMu, 1 1 :l! 1 :Lf el costo de cualquier núnicit* 
lie metros de lulít (hasta 10 m) subiendo que ;-l m cuestan ->4 
Sabiendo que 5 111 de tela cuestan $(¡, hallar gráíi rauwrití! cu ¡inte cuestan 
!H ni, 3 m, 12 i" y ata n tcw nufufífi se pueden campear w\ Í2Ü, 

S^íÉenidn que 1 dólar =lü sucres, camu ni r una gráfica que pcniuta 
temblar sucics jk-jit dólares y vicevena hasta S» tintares. Hallé gráfica¬ 
mente ¿tintos dulaics 40JÍ 45 f. ,1i3 suctes. y cuántas sucres son 4.5fl 

y T dólares. 

Sabiendo que bs. 200 ganan bs. .10 al «jnstmjra una faitea que 

I si 11 ule ,1 halh n ül isitejés anua d« cualquier cantutad hasta Os. idOO. 
Halle p-álicainjCTUc el interés de bs. 450, 1)3- 700 y bs ¡í25 en un mió. 
Par ¡i "horas de trabajo nn hombre recibí l!-l soles. Halle u;:■ Istamcuiu 
el salario de 4 horas, 5 horas y 1 horas. 

Un iretl va a fió Km pur liara. Hallar gráficamente la d Llanda rem- 

II ida al en ha de i hora y 20 minutos, 2 horas y ano lo, II botas y medía. 
H;illai la i'júlica del rria r -iuiii.ru.u uniforme de un móvil ít raíóri ch -v m 
por segundo hasta lfJ .segundee. Halle yráíiGUJjeme la discutida recorrida 
en fpj seg-, en Tí scg. 

Un hombre sitie de O bacía ái, situado a l>0 K-íti tle O , a las 0 a-íti. 


y va a 10 Km por hora, Al cabo d<: 2 lloras tldcansa t|(1 mi mi los y 
reanuda su TnarOn a In misma velocidad amerior, lia tía 1 grálicanieiKe 
n 11 iir llora lian a Ai. 

Uil hombre sale dq O bacía jlí, situado a Ü9 Kui de O, a las :j a.,in, 
y y a :¡ fj Kju jaír ¡jora. Cada, vev; que anda una hora, descansa Id minutos. 
Hallar jjridcarneme .1 qué hora llega a Af. 

t .1 n hombre salo tle O liad a iW. s¡ 1 ua do n 00 K m. de Ü, a 1 íJ Km j 101 : 
hora, a las J.] a.iu, y ana sale de M hacia O, r'i si mismo insíaníe, a 
,S Km fue hora. Determinar grilLoimíiiW íl pumo de encuentra y In 
hora a que se encuentran. 

Do litro de un liquido pesa ROÍ) g. Hallar grdílomcncc cuánto pesan 
14 L 2 .S l y 3.7r, J, 

I TCjv =r 2-2 Ib. Hallar gráfica mente euámiuí K^-; son H ib y aiántas 
libras son u.2¡4 Kg. 

Si l> y¡ l s>:J:o■. - 5.3 m, hallar gráficamente cu:Liv as yardas son T. v , nt, .|>.ó nt- 


Un auto sale de A hacia H r situada a 2nh Km de .J, n Las H ami. y n.j;ti vi 
sin detenerse ni ít. A ln ida va a iU Km |»or hora y 1 l.i vm li.i a 50 Km 
|.>].u ¡itpra. Hallar la gridira del viaje lIl- ida ■. vuelta y la hora 1 i|m- 
flega al punto de partida, 
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:278) ESTADISTICA 

L-a-s Cuestiones de Hsiadístiea son do exlraórdiiiaria importancia | 1 ■ 
la tiulnsln», el comercio, la educación, la saiml jiública, etc. La lásiodisi¡i a 
os mía ciencia que st: CSLudia lioy e L n muchas Universidades. 

Darrmri-a una I ij^críi idea acerca de estas cuestiones, aprovcchaiuh i l.i 
oportunidad que ofrece ln rcpresctuactón gráfica. 

[ 279 ) METODOS: DE REPRESENTACION EN ESTADISTICA 

N primer paso ¡vara luu.er uttn estadística hv. conseguir todos los cLum 
JKiaihlcs acerca del asunto dé <|tie se trate. 

Cuanto nuis datos Se reúnan, más íicl será la estadística. 

Una vez en poj«iAu de estos datos y despuís de cfas-iíicarios rigiuosa 
mente se procede a la 1 épresentitción de los mismos-, íü Cual puede haretui 
pur medio de tabubifj y tle gnlfíeos. 

•23 O) TABULAR 

Cuando ios datos esiadisticoí W dispoueu e» columnas que puerlai'i -.. 1 
luidas vctlícal y lioriiontaimente, leñemos luí Tabular. 

¡'.n el mulo del tabular se delvc indicar su objeto y el tie L mpo higai 
t (pie su refiere, todo'con claridad. Los ebrios 5 ? disptJiict] en coíiimu.i" 
separadas mitas de otras por rayas y encima de cada coluuin» djrhe h ■!• . 
lítulti que esplique ¡u quí la columna representa. las filas Ittn;. 

Lieiien tatnbtun sus nuil OS. 

Los toEales tle las columnas van :-i¡ pie de las mismas y los mt il 
'<;is filas horizontal v en su ísErtátu dereclio. generalmente. 

Los tabú Lares, st-gt'm sü índole, pueden ser de muy diversas lot m.u 
clases. A ccmtinuacíún ponenm un ejomplu de tabular; 

VENTAS DE LA AGENCIA DE MOTORES ' J P. R." LCARACAS 


EMESO-JUNIO 

CAMIONES Y AUTOf.L OVILES PQR MESQ 3 



CAMSOWU 

Aiirt.Mavn.is 

rorAi. 

AVTOMOVLtr 
¥ tAM|íiM«l 

CUlUPOT 

ABIERTOS 

TOTAL 

ENERO 

13 

■20 

2 

2 ? 

40 

ITIIÍERG 

?4 

30 

s 

35 


WARÍO 

31 

40 

0 

48 

79 

ah mi. 

45 

60 

h? 

n 

117 

MAYO 

3^ 

32 

7 

39 

44 

JUNIO 

lí 

20 

3 

73 

38 

TOTA1ES 

150 

202 

3? 

239 

3Y/ 
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2*1) GRAFICOS 


í J or mcdin de gráficos se puede representar «ida dase de dates esta¬ 
dísticos. Gráficamente, Jos datos estadísticos se pueden representar por me¬ 
dio de burras, círculos, lineas recéis o curvas. 


282 BARRAS 


Cuando se quieren expresar simples comparafiunti de medulas ah" r¡m 
pJeíui las barras, epae pueden ser L n o r i ¿¡orna Jes O verticales. Estos gráficos 
* i telen llevar SU escala, finando ocurre alguna anomalía, se aclara cotí una 
nota al pie. 


PRODUCCION DE CAÑA DE LA COLONIA 'K' 

i : ! je fii pío ríe 
U¡v:i fir:i s rurt Ij:ii ras 
Esc ii i/cisi m les. 

Til SI 

■ las: 

1953 
in« 

-'lHSt, 

1S56 


FICMJHA *n 


poh aküs 1951 - 57 

MILLONES DE ARROBAS 



SEQIM 


CIRCULACION DI IA EIVJSlA “H" 


Ejemplo de 
gráfico con barras 
verticales. 




MULARES non mfsts juua-oic. 

IX F.li MHI ATHF'i 



OÜAFrCAÍ. APtieAtlffNSS F^CTICi** 


* 307 


(l«3) CIRCULOS 

Algunas veces en La cumpa ración de medidas sí: emplean circulo*, i 
unido que sus diámetros o sus áreas sean proporcionales a Jas cantidad' ■ 
que SC COJi I purúll, 



vE r," i as EN 
la capital 
pin.coa 


VCM TAS FH 
EL INTERIOR 
trn.QBD 



VENTAS EW 
LA CAPI7AL 
J4U,LI(HÍ 


H 



VFNTAÍ frv 
EL iMÍÉStOR 
i JQ.ÍIGO 


flGUHA 



VFhJIA 


Lri la figura 42-A se representan Jas ventas de una cana de ruinen iu 
u i l t e na añil, S-tíJOOd rn la ílapiial y ÍSUfLCKi en el interior, ]joi incili i * 
ibi tíreulos, siendo Cl diámetro del que representa ¿1ÜUCKI doble rlrl ipn 
re presenta ÍIZlKllW. Etl bi íiguia 42 B <-l área di-l sirco Lo mayor es dolili >| u 
l.i di'l menor. 

Siempre es preferible usar el sisieum di.- ír^s propia clónales a l.m tati 
i ni.idt'i que Sí representan en 
vn del de diámetros. 

ICstc sistema no tes muy usíl- 
dii; es iireferible el de las barr-fU. 

J.os cfreiilta se emplean 
iiiliii'ii pala comparar entre sí 
1 1 partios que Forman un todo, 
n presentando tas partes por see- 
í neniares cuyas áreas sean 
I ucijMijeíonales a las partes que 
rom panuu 

Así, para indicar que de los 
l'HiHMKh de véi i til de una casa dv 
u jidos en iMáH, el 20% se vendiá 
il i mit-ultj y d phio a piaros, ¡m 
|«nair proceder asJt 



Vi NIA 


r igiiha s t 
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Fj. prcfcribEc el método de larras ií, dada La dificultad de ca Leu Lar 
i luí ibnu.-ui'- el área ik! sector circular, 

I'íii*. h i expresar que de Nví Í15QO00 en mcrr^ndAS qnc aiesie en existen- 
Lia un alitiaíréii, íl 25% es aricar, el 2L>% « eaEí y el resto víveres, podemos 
proceder así: 


FJ COILA 44 


KJi(KTÍ.HCIA 
jija, mí 


r.TílSTEWCJA 


Lcki rj'.i \ n ik-; iinl-LTLorH.f; cu 111 I :i r - parlLív di' un botín [L[>li'V! 23 í;l:í por 
sectores ci roí lares son ILamudos en instes ,L pic charts r ', ísWiíicos de jrassieJ) 
¡jc>i 11 lll' Los :-,mc:I ori-.-i tieTHm MEricpinvji. lun Ihi:. rorLí M que se eEleii a Luí pastel. 

ZS4) LÍNEAS RECTAS 0 CURVAS. GRAFICOS f'0R 

'' EJES COORDENADOS 


Cuando en Estadística se quieren expresar las variaciones de una ean- 
liriad en función del tiempo se emplea la representación gráfica por medio 
de e | es roordenados,. 1 .as a hscisas represen tan Los ti cmpns y Las ordenadas 
la otra fatuidad que so relaeinna con el liempo. 



TIGLFHA 47 


Guando una (anudad y es proporcio- 
md : 1 1 L i m 11 j.H i I. I;l l: (Unció i i que La liga tüij 
CSle i. 1 » di fornui y ni, donde ti l":s íimí¬ 
tame, Ict gráfico (le sus variaciones será 
una línea recta a travís del origen y si 
su i ilación non el ticmpi es de Eli Forma 
y — tií + i >, (lórli N 1 i - . 1 y h son 4 1 ululantes, 4 ] 
jrrsiico será una iiri4'Li recia, que no pnv;i 
|iur el origen. 

A-si r Lu ustíulística gráfica de las gamin 
tias de un almacén de 1954 a 1957, sabiendo 
que en J554 ganó S2000 y que en caita año 
posleriai' ganó |2ÜÚLi más que en et iiuncdia 

141 arder iur, lsL:¡ 1 cjinesnnladn | n 11 Iíl li 

1114:4 iccm l)\i en 3 a I 5 ¡' -1 ’F 
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Per* C'ülo no is tu- más corriente, la usual, «s que las varita mjiil-v de I > 
canccdad que representan las ordenadas sean más o menos irrt-jpilare# y ■ tt 
LííillCs (:1 gráüm rs tula SíttCíi curva O quéhrj»!:]. 


3 ,;i Isg. áfci muestra Jas variaciones de 
La tempera! ura rninErna en una ciudad ríi-l 
e| lll L!5 ílL SO de divieutbir:. fie ve que el 

■día |ñ ¡a uLiuúua íue 17.o"; ei día l.fi di 1 

10 ", id lL é■ i 17 de 15°, ¡ i IR 4 Je íírvq el líl 

di S¿| e ' 1 y el 20 de tü’’'. l a lirira qucL>rada 

(pie se olnieiic es la gráfica de las varia, 
i i osles de la temperatura. 


riCUFLA 4S 



En la %- 47 se representa La pjüm> 
i ¡4 Íji de nrta fábrica de automóviles durante 
los 12 metes del «ño cu los años IflfvJ, líliiii, 
1Ü1.1G y 1357. 

El valor de la ordenada corres pon 4 líente 
i Luda mes da La jucxIuccLón en era; met 
|-.t gráfico exhibe los meses de mínima 
y máxima producción en cada año. 


rieuaA 47 



/LLTOfWVlltt 


MEA 4SEE 


U5S ir.r 


I ii la fig. 4S se exlíiL.ie el aumento de 
I. piiViíaciejn de Lina ciudad, 4:N'srti' Limo 
Ni la Se ve que eu 1035 la pol>Jación h 

eríi íle íltHlfl almas; ct aumento cte MH-iü a 
I0 III ci de -JODO atitni.il di: 1P40 a 1 H JÍ5 de 
mino ¡dinas; 4 ;te. La fíoFlacióo en 1355 es j 
lLi ItrJEKK) almas y en 11ÍG0 de 47000 almas. 


ISIS li-IS 4]« J mn imv |VW 


EJE ROCIO m 

I Kfipc.M'' jloe medio de tmrras horizarnab o verticales que en 1ÍN!:I las 
(mlunias del Ctmlial A prodajeront La coLonia A, '¿ niíllunrs 4 le amibas; 
kr cntuuLiL i!, y triLllcnrs y medio; La colonia (i, un millón y cuarto y la 
>4Joma />, i [ ruitlones. 

i Rpreie por Uairav epte de hn 5S0ÍI- JiltHimnet de un colq>¡«» Ji-'y NU '!■' 
IÓ aüox 4(1 1 Ti- n .mili, (LO de 1H nños, Éíy ríe 14 año* y '¿l't de lá años. 

ipr l-ví! .icdici 4 J 4 : Malotes circulares y de Inarrts que de los 

i-Mii de meroiukiv que lienc un alrmirétt, el 4 Ll^í, «in de íiidm y el 

lll tlO di’ al T4J7, 


neuvA IB 
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Exprese por molí» iti- wetnres circulares y de km; que de lucí 3*00000 
autos cjijí' produjo una fábrica en JOOS ll'lGOdU lucran fiinionw,-JOQQG 
autos abiertas y el icslo o lirados, 

;. Exprese pui barras liori sonta les que c] ejército del país A tiene 3 ini- 
Jimios tk hombres, el de Fi üu millón fiffflMfJU hombres y el de C rtflüfjfirj' 
hombres. 

0- Hnpifisd! ]K>r medio tic barras verticales que la em-iiLaciórj de una revista 
de marro a julio de IDílS fia sida; marn), l OUUO cjemplaiex; abril, 
maya, 22000; juma. SMHIO y julio, 300ÜO- 

7, Indique |»»r medio de barj.ds que un almacén ganó en ifififi 5j;3rKh|) y 

después rada ¡tilo liusui I3fi2, ganó ÍJÍiOü más que d aña anterior. 

8. Exprae por medía de bañas que mi hombre tiene invertido en casas 

lis. üíMíMMli etc vuldiiB i.is. lOOOOO y en un E5;mm tuv J 20000. 

y. Exprese por medio de barras que un ¡sais exportó ntiMéaueüi* par los 
siguientes valores: cu j fifi 7, 14 millones de jiúsov: cu 1008. 37 millones; 
c« ináil. 22 millones: en )9(D ÍÍD mülunes; en 1 fifi 2 2ñ millones y en 
I0t¡3 Mi mil romes. 

30 Hagu un giáfieo que exprese 3;is Lcmpeiatinas máximas sivuieriLLs: 
l>ía |4,3I2 1 *; día ló, aS; 3 ¿ din 1G, 30 día 17, 22*3 día 13. 10 día 1JJ, ¡J0 

• i Haga un grJfkci que exprese las siguientes tu iujaa almas de un enfermo: 
nía 2¡): u las 10 de la ñor be, 341 °; u las 13 n.m„ ISO ,!j°; a las ]2 cid día 40“; 
a las fi p.ni. r Stí-y 15 . Día 21: a I :ti 12 de la noche, ;■ los fi a.,m. ¿ Í 37 0 ; 

a las 12 dei día. 357.4°: 31 las fi ]>.m.. HGk 

12- 1 as collaciones del dólar han sin Jo: ni» ](|, 1:1.20 soles: día 11, 1840: 
*ha 12, I Li.fM.ir día Id, IH.fiO: dia 11, 1¡JJ¡0. laqucu.' gráficamente esta 
■xjlEracirm. 

1L¡. Un alumno se examina lEi- Algeíira todos los meses. En octubre obtuvo 

fifi |junios y en cada mes posterior hasta .yo uIuiivq fi puntos más que 

en el mes anterior. Hallar la gráfica tEe sus calificaciones. 

Jais caiil ¡cationes de un alumno eri AEgebnr lian sirio: octubre Ifi, 
3M] puntos: ík.l. fifi, fifi pumo;; nnv. Ifi, 72 puntos: nov. ;>d, fifi puntos; 
dio. Ifi. fifi [iLtiuri-,. Hallar la gráfica de sus ratificaciones. 

1|| La gwblaclihi tic un;: ciudad fue en fifillfi aliñas; en JfHO, pll lia) 

aliñas; en 11)011, 2llfMJI) ;i tinas: en 131íilJ r ÍOMDO- Hallar la grafio de] mmctito 
de población. 

id 1 -is ventas dr un almacén lian sido: 11)37, Sl(KK)l): lílfiB, SfififiÜO; 
JDfiy, SRÜDflrJ: HIGO S2[ltH)lj. 1% ] $ñ(KH)< I ffi Z St2aflíl. Hallai Ln gidíica 
de tas venias. 

17i -Las importaciones de un almacén de febrero a noviembre: tk: ]%2 han 
sido: íclnenu, SfififiíJÓ; nutrí O. 5;-JCKHJIÍ; alifil, SüDIjrK); mayo, 3j I LHICififl; junio, 

582(100: julio. 5) lira. aguvin, $8001)0: septiembre, SlHUÓO; ocLubn:, 
STfiOtH) y uovicnulire, .SGfiOOO. Hallar la gráfica. 

:¡ Jais cantidades cmpicadas pro una h inupañui en salarios de sus ubicaos 
de julio á dii iemhre de IÍMJ2 íi.reicni! julio S2níM)l). agrj.'.to, SürKKÜ): 
Ki-fM., $4fl(KN): ocl.. 520000: irov., 512000: hIj’c-, SífODÜ, Hadar la gráfica 
de los salarios. 

10 R.ra.iniLi ridaiiios a tixlo aluitlLIO como ejHuieMj muy inieii-eirili que lleve 
una estadística gráfica de sus i.-alifieacioncs de tiulu i.-l 511 tío en eiia 
asignaitiia. 


VfftSALLES 



^bdbbj^. x 

jf X'.\ 


E.OT I ! i! IED WtLHELM LEEBH1TZ ) 1E4*■ T 716) fi- 

I "Un f Oi2l nrlí J tiClj ¿Iñm.'n. Lji jnrnlc m.íg unÍTi.irul 
■'■■■ i, ipotj,. Dúniliip tvii 3,j ■UI-jj^Fia r tcíi la ciencii 
■' ,11 Oniiitn. r.-fií II briü lilrilílíinSjmCnii: ctn-. Nfl^túp 

■I ' Hmlí Uifun:nci=l. QrHmjl|¿ untaHcmcntc el 


An.illxii. Camlijn jiEariu, Mnrativr, tuj.-nl- l,..lj 

lj fdca ite urj m a temí rica limbAlHCi ..■'! 

Grafimna cüenejixA, a !■: jrvi ¡ al loumllar ■! Al¡ 
di: Hjiiiiltún, ACurig ¿-uindn. uu'ulsij I- hlltwl 
tj familii Rrunjivieit en la fiiEjIíutaLj Hi lln 


CAPITULO 

ECUACIONES INBfrfRMINAMS 

2Ss) ECUACIONES DE PRIMER GHAOO CON DOS VARIARLES 

í!s>n.sidoremos la ecmaciinn 2x \-3y = 12, que íicnt; dt)s variablt-.s o iu 
n'igii Luis. Despejando y, tendremos: 


ty-12-Vx >■ - 


12 - Ex 


3Í 


Para cada valor qin- detno^ a # oIju jil.-uiíJs un valúe para y. Así, ¡ 

y ii í x-2, j'—2n 

A' " f r y = x — :t, y - 2, eie. 

rodw estos pares de valores, sustituidlas en Ja ecuación dada. Ja con 
i iY i o i ■ ti i iiiclilidad, o sea sj ue sil isfucen Ja ccuaeióti. Dando valores a x 
|k idomo-i olneiuc iníirÓLos pares de valores que satisfacen la ecuación I sta 
■ ■ una ecuación iiiitorcrij)intuid, kulonces, toda erupción de priirtec |> r ¡ul» 
ron dos variables es una ecuación Indeterminada. 

1255; FULSOLUCIÜN Ut UNA ECUACION DH PfUMER GRADO COrl 
DOS INCOGNITAS. SOLUCIONES ENTERAS V POSITIVAS 
llemu; vtslo que lóela ei nación de primer ^rado con d(»s incógnitas es 
itiJelcj rniri;ul.i, iÍlim- ■ i i f ■ ji »| íau Btiliitatinesí PCTO ti fija mus la COTI ilición de 


3H 
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ALSCU H H 


)[(ie las wlcidotcCts 3^r=ici enlcras y jwüÍEÍyiis, el Tiúmünj ole soluiiuiics puede 
sur Limilado en- algunos casos. 


Ejemplos 


I ! 1 Resolver a I y ~ 4 r fKriu valaies, untaros y positiva 

Oc^papísníio y, tenemos; y = 4 — x. 


E.' valar de y dependí' de) volar de k¡ x time que ser culera y positiva íuqú» 
ln cpndionn fi|isda, y puiu que jr Mu LViJeru y pasrJiTcr, el mayor vplpr que 
pudemos dar a x es 3 r porque si x — A, caionces y = 4 — x = 4 — 4 — 0 r y ii * 
es 5 yer Sí; tendría y — A~5~ — 1, nugtsllvís. Pof 1 un 1 o r las soluciones cnlc 
r-OS y positivos de io oruisnnn, son,; 

#í = 1 y = 3 

x = 2 y = 7 . 

* = -3 y- R. 

E 2J Resolver 5x i 7y 123 para valares en leras y pasirrvos. 

[^espejando .* que tiene ol menor codkietite, tendremos; 

T3B - ?y 

Sx -123 7y x--■—-. 

5 

Ahora dasoompaiemoi 123 y — 7y en do* sumandos sino rio los cuales san el 
mayor múlliplo de 5 que contiene ceda sílu, y leudrorpO!; 

125 r3-5y-2y 125 5y 3 - 2y 3 —?y 

jt =---= — — — H--— = 25 — y H- 

5 5 5 5 5 

3 - 2y , , 3-?y 

luego quedar x = 25 —y-l—-— y de aquí jc 75 I y — -— 

hiendo x e y unieras, Icurididún (rjúcfoj ti primer mT-nmtíro de esto igualdad 
tiene que sor entera, luego el segundo miembro sari «lleta y luiidiuiUOk 

3 •— 2y 

—- _ (¡nt-ero. 


Aliares muliiphcanios el numerador par i.m js limero «4 que ni tiivSdii eí raefi 
oieoie de y carro 5 nos dé do residirá ?„ en oslo ceso per 3^y tendremos; 

9 — Ay 

• = entero 
5 

9 Éy S -h 4 — 5y - y 5 5/ 4 - y 4 - y 

o sea -—--— — — — 4-= 1 — y 4-— entero 


5 5 


luego nos queda 1 — y ■ 


A-y 


— aniel o. 


4 — y i 4 - y 

París que I y I - sea culera es necesario que -r——entera. ¡Lia- 


tnernos m a usle en loro; 


A-y 

= nt„ 
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Despejando y- 4 — y = 5m 

y — 5m — 4 
y — 4 — ira, E1 ) 

£ustJlayufido este vesla: ele y en ki ecuodán dada 5x 4 7y 126, tenemos. 

5* + 7(4-5m]== rn 
5* 4 26 — 35fir _ 123 

Sn = IÜ0 + 3Srrr 
m + 35m 

X -■- 

5 

* = 2347m. (21 

Reuniendo luí resol lados <11 y (2), lertermos: 

( x — 2í t + 7n : 

| y _ 4 — ^ donde rn es entero. 

Ahora, dolido valores a m obtendremos volares para uy. 5] -algún vola • 
negativo, su desecha les sulucsars. 

Así: Pora jti = Ct 11 = 20, y = 4 

m — 1 t — 27, y — — ] so desecha 

Na se p; ueba’i iitós valores posíltuoa de rn porque darían la y nogniivo 

Rnra in— — 1 yr — 1^, y— 9 

sa = —2 ir = ú f y=14 

JH = — 3 X = — I, ÍC dcSErtia. 

No SC pnuehan mas valoras negativas :Ju Jls porctue doríoir lo .x ciegoh'-n 
Pus laclo, los soluciones enteras y posíiíuoí de la ecuacsán, san: 

}f = 2& y - A 

í=13 y = 2 

X- 6 y - 14.R, 

Los respiradas (II y (21 SOh ¡ü JolnCtefl goncrcrJ dn ln ecunesón. 

í I Resolyes 7 a —12y = 'E7 pares valores, railcras y posílsvac. 

i? + i2y 

□espejando xr 7x — 17 + !2y jc —-y- 

14+3 + 7y + 5y 14 7y 3 4 5y 3 "H 5y 

o siss x =— : ---+ --— — t’ty+^z — 

/ 7 7 7 f 

3-b5y 

Iol* 5 jo quede x = 2 4- y + *—-— 


, 3 + 5y 

osea x “2 ™Y — - - —■ 

üieníEo X C y eulorns, H — ? — y es usUera, Euegü 

3 4 5y 

-— entusa,. 


7 
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MulNp icctida Lil iLunr^rúdo! pur' 3 \ porque 3 X 5 ~ / 15 dividirlo erilii: 7 da 

■?+ ISy 

r-uudijo 1 j JendrünitiiL ^ -- salero 

o srxs ? -|- ISy 7 -§- 2 + 14)f -| -y 7 14y y + 2 y -\-2 

-i + ay+^— «.»» 


lacqn q.inrla: 


y + 2 

1 í r ly + —— - -■ enluto. 


Pora que vilo expresión seo un número enrías, es necesario que 

y + 2 

Ue momi): rn n cs-le entcrc?; -— m. 


H-2 


= calero-. 


Despejando y: 


y + 2 ■-= 7m 
y-7 m -2 


i 1 \ 


^ussiluyrrnda este v-aloi de y ert la t'Luüüáís düdd 7tí — 12y = 1 7, Sí liení: 

7x -121 7m - 2 i = 17 
7x — ü4.'n I 24 - 17 

7x — B4m — 7 

0-iirj — 7 

x =- 


x = lün- I. 


421 


La solución 1 cjefiaraJ ís. !| * ' 1, durillo jn ÍS unler'o. 

I y — /m / 

Si r.'i us tero a. iieqalivü, x é y ieríoa negativos.; se desechan esos wlurónwn. 
Poro CiK?lqir.'pj vol'f?f positivo de Ot, Jf 0 y tinn posilsvas, y tendremos: 


Pora 

srs — 1 

x - 11 

7^ 5 


#11 = 7 

x - 23 

7-U 


jn 3 

x- 3S 

y - 17 


in — 4 

x =47 

Y 


y mí lULíSivosnenlO, loega ol número ríe saludarles culeras y poiiliVüS ÍS ríí- 

roitado. 

QFSfRYAClflH 

Si en lo cruncián duda el léríflbdO qtlO contiene lo X e*¡ró cgncrtndo con el lét- 
mina que CúilNcne la y por medio riel r.iyna | el numera de soluciones csnlcras 
y positivas srs i'imrlada y ii usía conectado. por oí -siesna — es jlimrJada. 


m EJERCICIO 

Hallar todas 

I . AÉ>’-fn 
% 2*-Í-íly=37. 

J. 3^í+r,y=d3. 

■1 x-f-ily-íL 

B. 7x'l fly — 115. 


73 

l;ss soluciones Cillera 

6. lóí+Ty^l^. 

7. aH-5jí=24. 

H fljr+njf-SÜtó- 
0 5sr+ÜV-73. 

10 0Jt hliíy-lti2- 


y positivas dcc 

11. 7*-Kff=HM. 

12 . 10x+ji=:ia. 

13. 9sf+í|y—Jj6. 

14. 3x4-11 y=HU7, 

15 . Il.u-H 2 y :l;i 1 . 


io*h-i»)i=2!»4. 

17. ] 1 v i Hv -31 M'i- 

!!• 21.-C l-!¿>?-7l)5. 


ecuación n IheliiMiHAi...' B i I ■ 


Hallar la solución gtíyoraJ y l«n cm menos** pares de valores eme 
prajiiv^E de x c. y íjuc i-atisfíicií:]i las ccuncaoncs siguientes: 

m 3s- ly- r á- 22. llx-j2y=Q 25. a*-ISy=áOT, 

20. li*~17y='& 2G. %t^éx =411 

31 ' ^ IJ. 2Í. tx -Uy^a;i r 27- Jxy-7x=312. 

1’flOSLEWAS SOIlfiE ECUACIONES IN DE TERMINABAS 




Un oomcrcianie empica <¿-C 4 en comprar lapiceros a 3 cíitE.. 

y plumas -fuentes a 11.5 cada tina. ¿Cuáiilos lapiceros y cuántas i.ln 
■oos-furnies puede ceuupmr? 

L ^ ( -' a x — ti rnsie“n> de lapiceros^ 

y-rutinero de piumas-fuciucs. 

finito cada lypieert) atesta 3. los jc hpicems costarán 

O- :ix y con.n cada pluma cucsia Q. 5 r ] aR y pl„mas cosmAn 

H -■ L1 >'' |J ° r írji:Erj ' ¿c r jri ty' Q- liJ; luego, leñemos Ja eeiiarián: _ 

Resolviendo esta ecuación pata valores enteros y positivos, se .. 

I-i', srjluc iojtea siquicnici; 


I - ¡3 ' 

>r -2 

*=B, 


a 

.■ - ::í 

y=5 

* 

11 

co 

y- 

u 


ll,l ?) ' í H>r Q-fr' compi ¡ir 1S lapiceitw y % plumas o 13 tapici-n^ y 

r¡ plumas ú 8 lapiceros y 3 plumas a fj lapiceros y 11 plumas. R. 

IB- EJERCICIO 17fl 


1h ¿De cuántos modos se pueden rerter en billetes de $¿ y d c J!íí 
;■ ,:i, áTitm mtMlrns se pueden pagir S45 en monedas de {5 y de |]Qy 

Li. UJilas dos números tales íjUc si usro se muliiplica mir 5 y ni oito 
¡un .1, la tasín ¡t de $éik ]>to(!uc.L£ss .sea 


4 . 


L.11 Hmnbn: p^ó 340 Jsnfivares ¡sor somlsieros a En. 8 y pares de rana 
'■■■ Jil - ^ UjirtCos sonsljscros y cuántos pares <Je zapatos cotnpnü 
li«t' : 'il”c jragó SV2 por Ii lu de lana a 51 .a 
v^.fid el metro, ¿Cuántos sitetros tlr lana y nudni 


zapjins compró 
::.fl el mecí 11 y de ttifa 
cttcii tic seda muspró? 


7. 


"'r'í-' 1 Sí? " Eñ ° FF hit V * t,S 7 ^da adulto 51. Si el 
íln hIí rCiJÚnífiE mhiiirvi y suños i1ian> 

í ( !", ^í ‘Atenas y vacas ,sor 4H300 sucres. Cada eabfllb 

riMiipióí V ¿C»¿h«Os rabalM v vacjn 

Kf ,rj r ,r,í /'■ 1111 ULÍuiíidi aumessiado ess .1 equivale al quIntUnlo de mío 


11 


.'t)e cuánlov nlmlm purdeii pagar Jf 2 ,n 3 

fie 10 i'Uj 


ítin nionedaü de 25 cts. y 
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REPRESENTACION GRAFICA DE UNA ECUACION LINEAL 
~ ’ Las Kuacitmcs ctcr ¡irimcf giíwJu ton Jos viirúibk: se llaman ecuación es 
lineales porque represen can líneas recuw. En efecto: 

Si en la ecuación ¿¡jé — 3^ = 0, despejamos y r tenemos: 


2;c, o sea, y = 



y aquí vemos que y ck función de pr imer ^nidu de x sin término indepen¬ 
díenle, y sabemos. <374) que toda FiinctAn de pr imer gtíiflO sin término ir 
dependiente representa una linea recta que pasa pos* el nrigcOr 
Si ert la. ecuaciút i 4x — 5y ~ 10 despegamos y, tenemos: 


4* —10 4 

— 5j — I El — 4s o sea 5p = 4x—1(1 - L . y—— -— o sea y— — x-2 

«3 J 

y aquí vemos que y es función de primer grado de x ron término inde 
pendiente, y sabemos Cpce toda fuiitión de primer grado con término inde¬ 
pendiente representa tina línea recia que üu psLsa por el origen Í2T4), l'or 
tanto: 


TonTa ecuación de primo grado irm lio® yariatiles representa una li- 

l±£j rá:Cü_ 

Si la Cí.uau7ui tarttt de término independiente^ Ja linca recta que ella 
representa pasa por el fn rgeo. 

Sí la ecuación tiene término ¡isdejienditnie, la Linca recia que día re¬ 
presenta no pasa pm el nrigen. 


Ejemplos 


i 1 ) Empresentar gnófítamenta la ecuación íisf — 3y — tí. 


!o:r.n lo rscuacLÓn caraca da termina iudepeadictilc al origcíi l *1 un punta df 
lu recia. IRg. <C 9 ]. &QSlO hallar olro pomo cualquiera y unirla con uü origen. 
Despejando y. 


— 3y — — 5 t o sea 3y ~ 5x ■ y - — Jt. 

Hallamos al volar de-y pam un valar cualquiera 
de Xj por ejemplo: 

Para x — 3 r y = 5. 

□ pumo \ 3, 5] es un punto de la recto, que uni 
do con el origen determina la recta 5 jí — 3y = 0. 


■ icaniA i v 



GC-r-Fleos bt ÉCciACloUt! ' OSEALES 
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11 1 Rtófico de 3.x + iy — 13. 

Como lu acunecórr fieme término indnpendionlo ta 
iir.cn roerá que ella representa mo jjúki |>or ol 
origen. En asta rasOj lo aiiú* cornado os liolloi 
los ¡Atareaos 5*bí“ las ajes. R intercepta sobre 
■o! ojo de los ü se albliícne haciendo y — t) y el in¬ 
tercepta robre e| eje da las y se obtiene lia; icn- 
do x — 0, 

Tenemos; 

Pinta y — Ú r }£ — 5 
* - Ox y - 3J. 

Mareando ios pontos (.■>, ó] y [0„ 3J 1 „ ÍFJg. 5u J„ 
y gniúridoio» caire si queda representado lo íta¬ 
lo que représenla fa eCaac-.án, 3* -|- 4y — t5. 

tí 1 Gróíieo de »■ — 3 = 0.. 

Despájemelo X, Se tiuna z — 3, 

Liles ucciadrjrv equivale □ []y -|- y — 3. 

Pota cualquier Valor de Y, el término □ y = [I. Ruin 
y--i), v = 3; puro y==l u s — 3 : para y~2 r 
x — 3, etc,, luego !a ecuación v — 3 es d lugar 
ncomélrice de lacios los' punios cuya aíüCÍSU as 
3, O Ita que 11-3=00**3 represalia una 
I neo recia ptvofeta uJ nje de J U r y que p*s u pnr 
el punto |Ry. 5,1 J, 

Del propio mudo, * -1- 2 - D ó * - -2 represen 
tn urna línc-a recta pataleta al eje de los y que 
pmta pul el punió ( ?, □ f. (% SJJ, 

lo ecuación Js ~ 0, ecprosejila el 0¡0 de feis or- 
efunadns, 

T4 ) GtaFí'ca dn y — 2 ~ ü. 

Despejonda y se llene / ■-?„ 

Esta ecuación equivale (I Dü + y — % t> J(,a que 
panociialquier volw de jr^- S r íiKtfO y 2 ü G 
O y - 2 es «1 luyar geométrico de lados los pun 
los cuyo oidnnacta eS 2 r y = 2 represento 

una | iltua recia F Krtatefo oí uye do tas x que püia 
por d punía ( 0 , ?] [f¡g,. 53 J, 

Del propio uiodn, y + i = Qéy= 4 reprílem 
la Uña linca roela paralelo ul eje rio tas x que 
posa par el ¡junta |Q, — jFúj, 52]. 

Ln crvíjcián y —- Ü representa ol eje da tas ol)i- 
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Hcll-nr |a inCcrseodón dft 3x4 4y — 10 con 2* + y — 0- 


Representemos omhni Ünoos. I Fig. 531. 

En 3x- | 4y — 10, S* Istne: 

Pora x == "Oj y = 

y — U r x = 34, 

Morcando lo. 1 ; puntas ¡ U, 2£ f y í 3¿¡,, 0 j y URÍcn- 
áaloi quudcr representado 3jH-4y — 10. 

pn 7x + y — 0 ic ticriei 

Para k = 1 < '/ = — ?- 

Uniendo el punió (1, — ?| ™ d origen jfo 
ecuación enroco de lérmiriu independiente] que¬ 
da representado 2< + y = 0, 

En el grrrico ic ve- que la.5 cuLudeilíidas dat pun¬ 
ta de intersección de Ice; dos recios sen x — 2, 

y — Á f luego el genio efe irtlefieoíion éS | — 2, 'I '}, 



ÍJGSJRA JS 


(ül Hu elen ki Intersección de ?.x + by — 4 con 3* + dy - - — 5. 
íri 2x + 5y “■ A, se liene; 


Porci x — 0, y — J 

y—0, x = ¿. 

Manando estos punios |Fig, MI y uniéndolas que 
do representada To ecuación 2x -f- 5y — A. 

En Zx -5 2y — — 5, se tienen 

P Cira *=<5j y = — 

y — 0, = 

Mateando esl&S puntos y uniéndolos quedo rn 
proien'odci la ncuacian 3jt I 2y P. T 

Lo intersección de las das redas as d punto 

[~xn fi- 

EJERCICIO 17? 



FIGURA H 


Rjcprescnc-n’ práEjavamente: Jas ecuaciones: 


1- 

jc-y-0. 

0. 

zr. 

íí 

¡1 

:■ 

v; 

li¬ 

ñx— 

10. 

lflx ;ty: 

-o. 

2, 


7- 

*~y-— i. 

li, 

ZL-l-ny-xSl.l. 

17. 

¡l-c-f-zy- 

-12. 

3. 

x-l= 0- 

& 

x+'(¡=0. 

13- 

*jc+5y=—3U- 

is¬ 

7x-!íy- 

14=0. 

i. 

y+5-=U- 

y. 

y—7“ 0- 

14. 

7Kr-l2y-B,1, 

la, 

ífj.-réy - 

(3=0- 


ÜjcH-Sy—Ü. 

IÚ- 

2a-p3y= -yO. 

1!>. 

2y ISx-O. 

flfc 

0ji i r?x-. 

-40- 



HaJIut 

Jli ¡niHírteeaióíi l 2r;i 



21- 

jf+1—1) 

con y— 4=1]. 

98. 

jc-t-fh—0 t’HJii (fjc—7y=—1S. 

22. 

:i*-2y 

Ccli x4-j,i—Ji. 

27. 

3k-J-HjÍ=ZS cotí ü*“2y= m 

23- 

x - v-~2 

con ^ix+y— LS. 

23. 

y—4—(t con 7x+2y=22, 

24. 

2s-jM 

I con ftxH-,|y = -¡íí¡. 

26. 

(jK — — Sy COTI .|K ■ tíy:— --.'Hí, 

25. 

tijcd-í.iy:- 

iHiu 4 jc .‘Sy..-2‘4- 

SO. 

ó* 2y 111 -f> con H.v- ■ '.vy +17 -0, 







de erteiJacísn. 5y nica fnrnl..rn r r>rq!.. "Mí. I. i 

m r.mrni' [flrCClei a Írosnos", Cúnl-mm fu. fi.I- 

!«*■»> iiíuíux deí cjlciflo Je | 9 i JHx .„„,,,.. 

Eit iJ Argc&ra clen-.ent.il ¿«bncemei el Tr.. á 

Tujfer, cuya cün^cruijne-ia- «i el Tcimnii .:.. A 1 ., u. ,. 


amuio XXIV 

ECUACIONES SMLTAKÍAS DE ?mm CftADO 
CON DOS INCOGNITAS 

(289) ECUACIONES SIMULTANEAS 

IJCLS o tn;1¿ -UCLtaciairiL S COCI cEt)S O más iut'^llitiis Sütl SLUi ultú íic , :i.‘h i ii.,ii 

do se saLcsLiCGi] pitra iguales valores cte Jas incógnitas. 

Así, las ecuaciones i+y^S 

x y|l 

s<ipi simul[.Ina{ purtjue x.=il r y -2 siUisíitcen aminas eciiíiciüiits. 

ECUACIONES EQUIVALENTES mu las que se obtii: :ncn uty.i <lf lii 

otra. 


Asi, H- jj=4 

2 x - 2 y-H 

-.■•ni «[iii vaJen ten ¡MrjtV[nc- (lividieitdíP pn» L 1 la scgtaritía ceiUWíúii -w.- oíaiic-ne 

Jj pfitncnr. 

L.ic ec 11 acia i i i l'.u equival en tts ucrten ¡u Finirás solucinm-; Comunas, 

F--' la... imlriK'Jidicnlci wm las H|nc nn m* «f»irfi.icu una t.\<■ l.i 


ÍI9 
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Cuando las ecuaciones independientes tienen una sola solución ro¬ 
mán son síiiuillünesis. 

Asi. las ecuaciones x + y = * y K-y-l son independientes porque no 
se obtienen una de: la oirá y simultáneas porque el único par de valores 
que saiisiacc ambas «CUaotmeS es x ~ 15, y = 2. 

Ecuaciones incompatibles son ecuaciones independíenles que no tie¬ 
nen solución común. 

4 

Asi., las ecuaciones 

son incompatibles porque no hay ningún par de valores de * e y tj'.ie veri¬ 
fique aminas ecuaciones. 

291 SISTEMA DE ECUACIONES es la reunión de dos o más ecuaciones ton 
~ dos o mis incógnitas- 

Ash 2* + '¿y ~ 13 

4k — y = 5 

es un sistema de dos ecuaciones de primer grado con dos incógnitas. 

Jjíilui iiVu :le tan sistema de ee le aciones es un grupo de valores de Las 
incógnitas que satisface todas Jas ecuaciones del sistema.; La solución del 
sistema anterior es je —11, y — 13. 

Un sis jema de ecuaciones es posible 0 compatible cuando tiene solu¬ 
ción y O* imposible tí incompatible cuando no tiene solución. 

LJn Sistema compatible es determinado cuando l.ienc una SüJíl solución 
e nulcie reo i na do cuando tiene infinitas soluciones. 


jí i - 11 y — 10 
2 x i- iy = Ü 


SISTEMAS DE DOS ECUACIONES SIMULTANEAS Dt PRIMER 
GÜÁDO CON DOS FNCOGNITAS 


292 RESOLUCION 


Pan resolver un sistema de esta clase es necesario rjhjener de Jas dos 
ecuaciones dadas una sola ecuación con una iucúgniin. Esta operación se 
llama lilnnru ación. 


2931 METODOS DE ELIMINACION MAS USUALES 


Son tres: Método de igualación* de comisa ración y de reducción» tam¬ 
bién I Jamado este Al limo de suma o Mata. 


ECUACIONES SIMULTANEAS CC-N INCQfiUlTAI 'S .1,1 


I. ELIMINACION POR IGUALACION 


© Hesolvcrr et sistema J i V "I.!' 

f 5v — 2y = lír. (3) 

Llcsj.w.'-jertl&í tina cualquiera de las incógnitas: por ejemplo x¡ en ara 
bas ecuaciones, 


1¡3 - 4y 

Despejando v ím [l)¡ tx ■=!'& — iy x — 

1 '■> + '¿y 

Despejar ido x e 11 (2) ¡; .i\ —l!r I 2y - ■ x - 

Ahora sé igualan cmie si ¡OS dos valores ríe x que hemos obleuEr ■■ 

K-t - ly !0 ■■ 2y 
7 ” G 

y ya tenemos una sola ecuación con una iuuóftiniia: luimos eliminado J; ■ 
K i.: c -!jL vi codo esta venación: 

5(18 - 4?) “ 7(1IJ +1!; 1 } 
í:.“. - 2Qy 3=111 -I- 14y 
— ’2Ü>' - Hy = ]:i ! - (¡.i 
-nia'-tih 

y - 2 - 


¿ii.sLJiiiyejido este valor de y en cual quiera (Je las ecuaciones íllut; 
¡lili ejemplo en (L) ígeneraltrieJUe se sustituye en la m«is sCOl ¡ Ja), se li:m 

7jí '-4( 2} = 19 

7v fi = 19 ^ '| sí - n 

7.-Í-- 2J "" y = —2. 

a — -h 

VEfí. IFICApIQN 

Si tsi i l uyendo j¡ = -t. y — — 2 en las dos ecnaciones dadas, ambas se con 
vi crien en identidad. 

EJERCICIO 176 

Ileso! wi poi el me todo de igualación,: 


',.vn;y.-2í. 

1 T-v—: h'=íi 

4. 

i, j x- —iv—r>. 
í !5s -¡-ky=l:|. 

T - i -tí 

-1 !}'=-»?. 

n 'i tjj-ir;,- -2. 

■ } , r ?s ■ -y = filJ. 

&. 

j ÍKv-l lio— 7. 
j iv —:lv— í). 

„ I7s-Hí>i=.f5; 

111 M^ + lÚy: —1 

í :m,- 1 .‘iv-r, 

) 2-y-y= —i. 

J3, 

J í-h-i It" _ —Jlif 
f :'tfi. 

cj 'l llA 

jm- 

1 > - — iH.7 
"I'' 
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II. ELIMINACION POR SUSTITUCION 

i, 2x 4 áy — 124. {1) 


2951 Resolver el Eterna ^ = L ,,_ (a) 

Despejemos una cualquiera de las incógnitas por ejemplo x en mi;i 
de Ilih ecuaciones. Vnmos si despejar]a en o ecuación (1). Tendremos; 

- 24 - 5y 

2x = • 24 - . x =- -- --- 

[■¿Le valor de X Se sustituye en la ecuación (2l 

i — 21 - f¡v \ 

H— 

) yn tenemos una ecuación con una incógnita; hornos eliminado la x. 

Resolvamos rsr.n ecuación. Simplificando ■"■ y 2, queda: 

4(— 9A - 5jjí> - -iy = 1!) 

- lili - 2thy - Sy = l9 

- % - ¡H' = 19 -h 00 
' -2-ly-Oü 
y ~ — 5. 

Sustituyendo y = —h en cualquiera de las ecuaciones dada*, por cjon- 
pfq en (1) se elcjiu: 

2x 45{--Ti - - £4 J 

í' 


25= 24 

r 

2 x - 1 

R.- 

1 

l y = 

II 

'.1 



VERIFICACION 

Haciendo r= y = — ñ en las dos ecuaciones dadas, ai liba i se oonvier- 
Leu en identidad. 


EJERCICIO Í7Í 

It L'.'iCih'L't j'iól' Sltícituciónj 


1, 

% 

3. 


í -v - 3y=fj. 

¡ 4s-£)'=]¡h 

•jK47y——i. 

-:'■! i: ■ I-I ■■> - -lí'.l. 

| tv+íbi—í. 

.i H.V-—El_v= - 77. 


\ x-iy=&. 

* } -7x+3y=2ü. 

, j I Í-.JÍ- H V—:12. 

* i 7y-0x=EJ. 


C. 


1 I0*4l8y=-Il. 
i le*’ !:■>■— ü, 


7 !, 4,V-|--" h ]r“S. 

*' i —10?—4*=—í- 

4 132*-25y-13. 
Vl6*41fi3r=T. 


0. 


i, -i;jyH-Ux=-ii¡:L 
¡ av|7y-04 


LCrjACI 3N ES il MULTA Hí AS C&M mCDUNllAi A 


| Ll. MEIOÜCl &E REDLJCCJON 


n . . ■ i 3* -I- Gy = 30. <1) 

Resolver el sistema J ^ m 

En esn: método se hacen ¡guales i OS coeficientes de una di IftS i tu ■'■t-. 

nítaj. 

Vamos :i igualas los coeficientes de y en ambas ecuaciones. |XHqiH * ■■ 

lo jn.bS sencillo. 

]>,| tfi. c. m. de tos CdeíícicnEcs de y, (i y S. C9 G. 5x - liy 

Multiplicamos la segunda ecuación por 2 |JWí|UC Sv - til 

!¿ x H 3? ffj y cendremos; _ ___ 


Como los eoeficientea de J' que betuos igua- 
•i ¡ tienen signos distiuiftS, se suman estas ulu;i- 
taimes porque con ello se elimina 5a y. 


4 Üy - -!M 

Bx - év.= - 49 




- - LUI 
‘iii 


Sustituyendo .y" :! leí cualquiera de Las ecuaciones dadas, pot e]trm 

11 1 • ■ iii (1), .se i i ene: 


f2í)7] Resolver ei sistema 


5(- 2)-\ t>y = 2Ü 
- ItM- Él>- = UCí 
liy = 30 

y= 5 - 

'l lüx+ 1?_y = S. el) 
I Sx — lñy = — 1. (.S) 


R. ! 


fu =—,2 


? V = 




V ¡ini os a igualar I OS cod i rietttes de .y. El tfirt -1 n■ 
tlé 1U y fcl es 4ü; militiplicd: la primera eeuaeióu por 4 
poique 4 'k 10 = 49 y la segunda por y porque 5xy=4(t 


y Irtiiliemos: 


y 


í ÓLUO ios ooel iéientes que hemos ¡gtuibidu 
tienen signos iguales, se restan ambas ecuaciones 
. ,! ■ . 1 ' modo Se elimina ia x. Cítmliiaiudo bis 

4¡gnoi ít Mria t'uaiquierá de ellas, px>r ejemplo a 
la segunda, tenemos: __ _ / 

íinstiinyendo y ttn Í2), Ecnemos: 

a*™iB(-h=- 1 


49k 4 MI • 
4lXv ;.i, 


iOx - 1 - 36y - ítu 
— 40* I láy-- ü 

llly-:I7 
117 


t\x 


fj = F 

H.v = 4 

J I 

A ” ¥ “ ~2 


R. 




1 

x — —, 

n 

1 

V = 


III 

















3 7.4 A jLUihjK\ 


l”l mítütlo H-yfiIILHfr.j, r-|l.ccj Ij-.S (¡I Ti 1,1 i.ypc:c.]i(i>, sf llamo 1 TdTi|E.i¡ijai dé surcta 

<i resra ¡límp.jr segt'm se 1 11 v[sr,o en ]mí, ejemplo? aiurnorr-.s,, s¡ los Cueíicieil 
tes ■. ¡ 11 ■ F,i: igu:il.m mnm signos distintos se suenan las dos nr.tinciones y si 
tienen signos iguales, so restan. 

l!s indiíoi entc Lguaiar los codicien Les do x sí do y. t ¿enera 1 1 non re se 
igualan aquellos oí i que la operación sea más sencilla. 

Bk EJERCICIO 17E 


Resolver por suma o 

resta; 



j ti*—;“>?=—í>, 

¡ 4* |-3?-10. 

1 lÜA—iJy—:{(j. 
j 2*+5)'^-4. 

D, 

\ 12*’ 14?—20- 
í 12?—14* ~ - 3 U- 

S 7*-I0_v=l. 

jnA-Lly=2. 
j 1 ¡3 a 10y= 2, 

10- 

t 1 Va —j=.|y. 

í lDK+ay-23(Í. 

\ :j*-4?=4i. 

I ltn+£iy=47. 

L ia*+í>y =-il- 
J - r 12 a i I Ir :31 

11, 

j 30 a— lly——14. 
i 24*—ITy^lO. 

\ ü*+lly=- 14 

4 - I, fi*-5)'=-;t4- 

jOAlTy—•1. 
(llA-kly—10. 

12. 

j 12*—17?—ÍU4- 
i 10*-l-l!í}'——01. 


Í29B RESOLUCION DE SISTEMAS NUMERAOS DE DOS 
' - ECUACIONES ENTERAS CON DOS INCOGNITAS 

Confíe idos I ■.=* métodos do cEUtunádiín, i l-so! vi tí m.us sistemas cu une 
ames do eliminar hay que simplificar Las c citartonos. 


1. Resolver el sis coma 


.Suprimiendo los signos de agrupación: 




I 


Transponiendo: 
R.cdlSCierido términos semejames: 
Dividiendo la la. ecuación por 2; 


J 


Vamos a igualar los coeficientes de v. 
la segunda ecuación por íl y sumamos: 


■3* (4y -1- <>) - 2y —(x + 10), 

2* -?a - j;-y-|-4. 

a* 4? - — 2 y — x — 10 

2* - 3 - * - y + 4 

13 a- — 4 y — 2? + x ■= I íi -|- i'i 
2s~ JT + ? = 4 a a 

Ax - 6y = - 12 
x + y = 7 

2 * — 0? - - 3j 

* J - > = 7 (1} 

2* — -{y - 6 

Mu Ltipl tramo? + 'Ay = -1 

íix - 1-> 

X — 3, 


K. 


\ y -3, 

I y - 4. 


Sustituyendo *-U eji. (!}, sr- lieoe; 

3 4-y =7 

y- 1 - 


renAcnouii ¿ímulíameas oü n kss iMcaiHiT*; A 37.3 


r ¿. Resolver el sistema 
Kfcciuando las operaciones indicada?; 

Transponiendo; 
Reduciendo: 
Dividiendo pOr 3 la 2a. ecuación; 


i 

i 


( 

1 

í 


I 


3(2* I ?;i-2(y-*) -~A{y i T). 
0(2? -I .Xvj - 20 = - 53. 

fl* r '¿y — íy + i!* = -4y 2h¡ 

íiy + 9x - 20 = - Gil 

(1* -I- ¡íy - 2y ' 2x + 4? ■= — 2H 

O*+ ü?--53-i 1IJ 

fi* i !>?--2ñ 
íl* I íi y - - ÍÍ3 

U* + ey - - 23 
13* -r 2)1 — U (i) 


Multiplican rio la lo. ecuación ' 24 i I ]üy = —H4 

por I! y Va 2a- por fi: i 24v + U3y = -0fi 


Cambiando signüs a la la. ecuación: j 


- 24* -1.0? = H E 
24* - ift? = - as 

~ y = - 4 - 


SustiULyendo ? — — 4 eir £í)e 

\ix + 2{- 4) - - 11 
3* - 9 = - 11 
;3* = - 3 
x~ - 1. 


R. 


j lí ^ _ 

i y —— 


1. 

4. 


EJERCICIO 179 

Resol vci los síRuiemcs sistenras: 

j 6*—ó—7?—9. 

J ( R*—;ly I G. 

. ¡. a — I —?H -1 . 

■ } *-3-;!y-7- 

.. i 3(*+2}=2 jf. 

" .1 2{y +15)^7*. 

. \ *-]=2(v-i-{E). 

í A-I íl-:S(Í-2y). 

SU—(3—*)—’¿v4-!St) 
j iiA-Síl-K-ÍEi-ty}, 

Lí1*-ÍÍ)a 4?) áy-t'lvTilv:,. 
u - í-U-('trH7)-'iy IV. 


\(x-y) (tiA-|-By>=—(1Ó*+5?'+3 )i 
( i> ■ y)-( !)y-ll*)-2)-2A. 


. ,">(* ! 3)>-(7-y - Hvj — —(¡. 

u i 2(*+Ó)-4(y 4 *)■ 
l i(í{y -*)^D>—r.2x. 


ia. 


íi. 


12 


[ S* 4v-l!(*e-7)=Ü. 

) .-u>-l}-(2y IJ-Ll- 

¡ 12(*h-2?)—3(2*1 0>). 

} 2ll(s 1>')--1U 

L.\(y 2) yf*-;i)=-;M, 

f vi* l5)-«(y-i !Vi 04, 
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ALGLDRA 


2W) RESOLUCION DE SISTEMAS NUMERICOS D£ DOS 

ECUACIONES FRACCIONARIAS CON DOS INCOGNITAS 


:.lv + i 

y 42 

x — 


J 


ü?c -1- 1 

x 4- 2 :3. 

l*’"— 


2 


l Resolver el sistema . 

l 

Suprimí cencío dmominadores: j ¡ + 


„ r .1 ais- 0JC-Iíá 7jH-l4 

LFm^ndo opermüm, | S = 3i ; + ^ 4 

21#- Ss- 7y- 14+12 
11a + 4Jy - ÜG=1 + B 


i 2lx — 'Jj 

Transponiendo; j 


T> , „ T i 12# 7y — 2<¡ (1> 

RttWlrim | _ glje iiy= . m 

Multiplicando La la. ccuncidn i S4# -19y — 


por 7 y la 2a. por 4: 


J B4# !- L 7(¡y — 1 088 


Sustituyendo y = 10 en (1): 

12* - 70 - 24 
i 2# = 90 
* = 9. 


my-3270 

jzrm 


k { 


- a. 

1G. 


2 Resolver el sistema < 


r *+? 

e* + y -1 

x -y- : i 


2 

7 

- 2 . 


2ii[n ? uniendo denoto madores: 


i 7(x + y) -™ y) 

¡ 9# + y - 1 - 2|> - y - 2) 

, . I, 7a -I- 7y = — 2x 4 2y 

r I ce L li a.] LO u operaciones: ■ 

r ¡ k + 2# — 2y ~ J 


Transponiendo: 


7# -r 7 y t 2x - 2 y = 0 
9# + y - 2a -h 2y = 4 4- 1 


Reduciendo! i ^ <» 

} Sx -t- íty — — B 

Dividiendo ]wir u D Ha. ecuación; ' 

¡ 2a 4 y ~ — 1 


FeiLftetDNeS SIMULTAHCA5 CQH eos INCOGNITA» 


* 327 


Multiplicando por 8 la 2a. ecuación: ' 


í !JX - ;3> = 0 

, WI,' I .II ■ ■■ 


Jija - fjjy - 5 


— X 


S uta ii i tvei ido x — — ó en (1): 

9(-&)4 [jy= t> 
- ■ 39 | -)y= 0 
5y = '16 
y = 9, 


EJERCICIO ISO 

Resolver los siguientes sistemas; 


II. 


i— ¡.| 

x — — 5. 


. 1 A =— 5, 

"■ir- a - 


^+•^11. 

2 


7- . 

6 5 3n 

.! 

y 

K + l? = 7 ‘ 



ó 4 


5í-y=S. 

12 7 


H- H 

x y 
+ A-0. 

7 H 

r 

14. , 

uj 1 

x - — ~ 10- 
4 



i a 

>. 

1 y = ; 



2*41 _y 


7 3 

A 

0- . 

5 1 

15. H 

¡w - - — — ¡y¡.. 

7 14 



2# - 3ji = —a. 

L 

5 4 

' I b ^l 

9 3 


10. 

12 a +ísy+GHJ- 

5# 7>' ^ 

á ~ íí " 

n. , 

' :t 1 
r~i y ^ 


Ll- 

^-a{y+2). 

» 

17- 

D 



- 1 3a-44^- 

fi a 


^ 1 tí. 

1 

"1w 

II 


lí- 

’* j 1 

Tt~ tí' ~ M 

• 1 

1 0 

- V — — A — 2. 

8 35 



\ 3 



A ¡í 


a 

4 

a-4 

, J+í 

£ 2 


X- 1 

2 

-Mí 

Ar'l 1 

5-4-1 

a 

2 

-V 4* 1 

■y—’L 

10 

5 

x—4 

i 

rs 

1 

“T" 

10 

:iy+B 


1 hflK 

y — ■ 

-Vt}’ 

■1 

x-y 

tí 

12 


■ 


- a, 


s 


u 

> 


2v 

— = y4B. 

lí 


3a 


j~3 




•: 


• = II. 













































3Z& • 4I.CÍ&ÍLA 

jí-í-? y—x __7 

| " 3 


7 


!¿rt. . 


2 fe 12 
i—a y—* 

4 ” ~ 2 

3*—y 3y— j¡ 


■ = J£ — J . 


2G. 


8 


3 


->■-13- 


íto—%' 

12 . . ki ^ - :jy + S. 

o 

6>—3jí 


23. 


?{* -i)-3í(>-r>). 
5 11 


2s-3> M¡ 3* -2y I 

i¡ 10 

*-?+4 ~~ >-|-2' 


x ~y 7 

a+y+1 _ 3 
4 

* , el? i 

j—í 2íf+> 

yr a - _ 


20- „ 


G*+3y-á _ 2 
: l,'T-lj-,-h3 “ F * 

2*+3y-S & 

(_ 3,h-2j- ■+ _ .ir 

áJí+%' 


30. 


■ = - y. 


4* a(y-i> 

3 8 

3*+& 




31, 


17 

Í7' 


17 

>+82 


*-a v-7 


2j. 


jf™3 v-1 

3 {*+3> ) _ai 

ün 4 0> 17 

4*—7y 




28. 


2y l-I 

3C 


■-¡j. 


jct2 

>'-p 

J¿ + 1 

V-3 

x —J 

>-'r' 

x y 1 

3 

4+J-+1 

17 

jí+V-1 

= - 16, 


32. 


a 

se—&y 

fl.v —%■ 


-íT¡->j=-fja 
(l-je) = 40. 


UO 

"ÍT' 


JE-T+1 


33. 


G3 

3-1-4 -> “ ~H7 

■ÍJí+1 2>— D 


K ■ ■ 


y 


3>+B 

^ fj 


3 

4+18 

1 F 2 


SISTEMAS LITERALES E>F DOS ECUACIONES 
CON 005 INCOGNITAS 


Ejemplos 


¡ . ' □* • I ■ by — l? z ■ I ir. II) 

( ! i Ro»lw al Siskma '! ^ + Qj , = 2ah¡ [2 ) 


Vínii'-; a itji.r-nltsr 'nr. nneficrenhís <n> leí x. iVmjII- pl iluni-j□ lu primero rKPQLióli 

par di y lu segunda por o, leñemos! 


nbx I b-y — r+Ér + ty 1 
ohx + 0 J y = 


Rollando Ir: ?tí. ecuación da ab* + b*y — ü'Íj + lh- ü 
ia puniera: í — ab* -■ a*y — ■ 2tr 3 d3 


F>' J y - ci'y — c4Jj + h* ?n s b 


ICU-MSIO+JES LL 1 É■■.I. COW oai Inta-Si-lir,-,: 


* 32<> 


Reduciendo rgimincii Smnc-joniej; -- - f — j-yi 

Sacando el doel&r común y en el prinOÉr fniumhre ^ y ib- a ! | jj ■ 

y e¡ lacrar camón h u>i d fitgirfida: ___ 

Dividiendo por | Íj3 — ü 3 ) ambos miembros: - —* Y — 


( 2 ) 


Siíilirc yur Jd y — b en 

Transponiendo: 
Dividiendo per b. 

Sesolvcí el ysrenro 

Cíuirnndc derlOrliirada ■ cj 
nos ^oeda: 


lii-nürnns; 

bx . a di - 7pfc 

bx - nb 

x — p 

*- L - 

<y b a' 
,jr — y = o. 

en [ 1 )' hx — Oy -- O 2 
x y — -ti 



(1J 

(ZE 


Mlilliplicaiida pnr b lo 2o ecuu fiy — oy = b í 

::¡dn y tambiéntdole el signo; — blí + diy = ob 


by — ay = b- — ab 

Samado factor oarnún y en el primer miembro y b en el Segunda: 

y (,h —a) = b(b— a) 

Dividiendo per (b — 41 ): y — b. 

Suililuynndp en 12) osle valar de y, leñemos: 

*-b—u ■ * 1 I 

4-CT + fc. R- y.\ 


í 31 Eo&alve-' el sis lema 


u - +b" 

x d' y —-— 

ub 


Qerle litio denominadores; 

V.ulriplieando 2a ecuación 
par ú y iüiiiarido: 

Faclorandú ambas- miembros: 
Di v¡d iemío por | o d b | 


o* — hy = Jb. 

oh* + nhy != a J + b a (T) 
, e 1 * — by — 2b ( 21 

oh* -|- pby = o 2 + b 2 
i ó^x — aby — 2ai? 

a" 1 * + obs = ü j + 2ud> + b" 
a* | a d- h ) — | a J- b Y 

üx — a + di 
a -|- b 

X - -—, 



































































¡30 fe 


jliacéiía 


Fíte- valor de * puede snslíK-jirse nn runl-quier ccuocíóji pnrn he llar y, pr.rp no 
vemos- -a íicltefta ui¡ r iii'ió qufr VOfíKJl ü hüllcir ¡f effmíflüficír> lía ¡s. Püiü fStíj 
lerr.nmns oirci yaz ei sistema f 1) y 121 : 

I üíj* + cr-by = ci^ + Jb E 11 í 

I ox by — ÍL I2> 

fvtalliplíoando (Z) ptN' b y iiÉWi + ufcy = + b? 

eombiondele el signo: cdí* + b : y — — 2h- 


nby + bpy — a~ h? 

Ftidu-f undu ürtiboí niiemhrosi by \ o H- í? | = [ a + b |' ü — b ) 

by = u — h 
LT ■•■ iL- 


li. 


ü 


NOTA 


V= 


q 

J| - b 
~ b 


.1 sislrme que Humos empleado ik hállai u luyvida ÍíiC¿0ñÍIQ eliminando ¡S 
piUliüre, rfrJChas voces més sencillo que el de suíIlIuÍt. 


EJERCICIO Tí’! 

H'.'Kidvi.'T ](m KiKLesiiibx: 


y— | - a. 
hy~l r jT. 

-hy^^L 
- y=a — ti, 


+ 1=3. 


y tf+b* 
b ab 
i-y-fl+fr. 


’f — 7J ■ !>. 


' JIX —Isy- D- 

y=a—b. 

tí- 

-{ 

fl+íf 

«i. ‘ 

+yi=l7+2, 


->■=0. 

». 

jíik i/y— i7i-d ¡i- 



a v |- trzy^-iiiZ-t-nZ 

-Sy-0. 

10- 

x V 

-| ~-27n. 


11 - 


13- 


13 , 


14. 


7ia h—? ry—md—Jíift-*. 
K+y=a. 

íix by— f7(dH- ¿i)+& a . 


^H-y=2¿'. 

¿t-Í* Tl}:-IÍIT S . 


Isl, 


JE), 


]í- 


115- 


tix—by—i}, 

flS-fi* 

ay-bx=-^p—, 

i\l> 

. 1 4 Z =„+£.. 

I..I- 71 * 

x— y—a b{b—ti). 
HJC+ fíty~ m+tl. 

rií :l —” n ü 


ms. -ny—-■ 

J71IÍ 

(d-ííjK (.‘J-ri'/iy-í^-d'^' 1 ' 
(rj - b jft—\a—b)y=«b—b-. 


X y=L?n—7t' 


x-r b 


•y —Si 

ti 4- b 

rjí x —nLT™ 

lfl, 

ti 

-1- 

b 

b 

JC y 

7 + o a 


X—ü 


y-a. 

í\+lt 



h 


a 

í 

jc 1 'ly 2b--<¿- 


X 


y 

1 

() ' it ti i/ 

20. 

fj h í.' 

1 

ti -r li 

tib 


x y 

ír' h 7 ¿*b* 1 


E L I, \t -171 ■ L i y M li MAN E.7. S CO-J Dus I Niü« IJI I t. S ® .1 3 I 



ECUACIONES SIMULTANEAS CON INCOGNITAS 
EN LOS DENOMINADORES 


J'.li cutios tasas, manria Ii*h íiscógrinas cat;ÍE] en Jas ílínorrLitiadcH't s, d 
sáldenla p lk.cJh. písü? verse jifsi mi ecsciL ataEi a.tjnx’iiil, un cjiia na- v¡ - suprirnr 
b.3S dcnoruiiiadorcs. continuación resolvemos fifis ejemplos ixsjirtíjci • n 
m ctod o, 


Ejemplos 


'! I I Resolver el sí slprno 


10 9 

' -+- = ?. 

- * Y 

7 6 11 

x y 1 


111 

(2) 


VnmQ$ o c-IÍiT|:Viof ú y. Mull¡plica-neo la pri».«.•?» acuuciór- per 2 y le íi -n ■.|.. 
pof 3^ lernmcs: 


£ Limando; 


Qi.i'ICúiJá cbriairnriacores: 


20 1.9 

— -|- — A 

X '7 

23 10 _ 53 

_k _ y _2 

di _dl 

T ~ ~2 


92-í|y 



Sushfuyerde ,k = 2 en (1.1 i 



ID^-q. N|_ .iy 


6y^--~ 10 
y=-3. 


Ü. 



12 I fiíüolvnr el e¡í.Ui|!'iu 


2 ? 

— + — = 11 . 
H 3¡7 



di 2^ 


11} 

(2) 


































Vi2 * 


A LUE-El LA 


Vlutsqs o -c ¡indíne r lo g. Mtfl liphoando n primero emoción por j] y L’ 
fl jiíiIu pui 2, íctismai; 

6 .21 23 

4x ' Yly 4 

6 10 

— + — = :b 

4>: jv 




Sdmplifiaüiidn y re i han do; 


3 

2jT 




33 

■i 


3 5 

“ ñ-” = “ 13 

¿X y 

3" 
■1 


O SCO 


Qltittindo dénorriinodore!: 


Suilíluyc'ndp y — £ en (1 I t 


11 _ 

*Y 
13 _ 39 
4y ~~ 4 ' 

13 = '.V)y 
13 1 

Y “39"“ T 


-ir 


Jüí 

2 „ 

- + 7 = II 

g. 

7+7*.= iljf 
? = 4« 

1- 1 

* “ I “ i" 1 


EJERCICIO 1S2 

VCT [Oii eísecuuls: 


3 i 

V Ü' 
T 4 

' 7 ?’ 
12 1 

’ 7 ~ 2' 

5 23 

" v“ iá‘ 


3. 




5 4 

- + — — i. 

* y 

I-*= 4. 

■* ? 

12 j _ 13 

x y y r 

IB 7 _ 1 !h 

x y ” ÍT 


13. 


1L 


Ü 3 

_ | _ — 

i- V 

r> -i 

■ - + - - 22 . 

* y 

15 3 _ 


"■ -- 24. 


- +■ 
,v 


-30. 


7. 


R. 


* — 


y 

j 

X 

I 

21 


— i 
\ 


10 

Y 

13 

}' 

3 

y 

¡i 

■ir- 


i-■ — = -11. 


KÜOMjOOlH PCHJ nmk.u.lHAHTt; • ÜJ3 


15, 


12 . 


f A 2_- ]L 

-5* Oy 43 

' S-L-í, 

, 1.0* [yv 5 

r i i 

—+-=a, 

* >■ 



X v 


10- 


13. 


'í_l_ 2 
x sji'a 

1 8 _J03 

4x y HA 

a h 

—\ - = 1t. 
x y 

3 30 _ E-ító 

i y i? 


11 . 


L4- 


■: 


a i 

lG* iíy 




1W4 

yx 4y 





i 2 I R m : i! 

x y mn 


w n 
x y ~ 


01 

@ DETERMINANTE 

‘■■i del producto ttb restamos el producto c<i, UUCSrcnKM la exprer. 

l'J í.l — tjíl, 

li.stEL expresión puede escrib i rse con la sigo i i li i c nütiidmt: 


1-:j ex presión 



ti!/ — í.í! = '■' 


s 


Ir 

í : 


es nna determinante. 


j.as columnas de Una determinante til úa constituidas por las .. 

i-es que están en una jntSina j lji í:a vertícaL E!n el ejemplo antci'iul i . 
I^i primera columna y ^ Ja segunda columna. 

í .as filias están constituidas por cantidades ípj-e estáii en im.i m 
iiia Jme.i liurinintat, l'tl el ejemplo dado, rj d í-^ ]m primera fila y f . 
seyundi f i h'r. 

I .i cJli crmiilatilc es cuadrada enruido tieiie el urismo núineifr.i di n 

limnuts que de |ila¿. Ast, es utlá determinante cuadrada porque lie- 
ni- flus i.ulmnna.s y dos filas. 

J . cfiilc;]] de una determinante cuadrado es el luVmtrif [Je ciernenU!!* 

de e.idn üla o columna. Asi, ^ J y |' | i detcrminatiLes de sigurutc^ 

urdeu, 


I.II I:l determinante | ( X { | Ja línea que une I! ron i, es la diaconal 
j> < ue i pal y Ja linea que une c con d es la dlaj^unal siviuul aria. 

I .lis el. inemos de esta determinante son Iuh producios ab y cdk ít cuyn 
dd envicia cqiueitle esta determina me 


l"iiJa llfc H.H Intcmqiitii m.irrlp, f,,* ||, tJ n ilrmsiU.ti, c *¿d* clEm^lL 
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303) □ ES A k ROL LO DE UNA DETERMINANTE 
DE SEGUNDO ORDEN 

i.. na determinante íJl* finido orden equivalí '1 jj i'oduclú d«- los tt-r- 
nmn'jü que pertenecen a la diagonal priilcijKil, mimos f1 producto ele los 
términos (¡lsí; pertenecen a Lit diagonal secundaria. 


¡Ljentplos 


(i 


i2> 


ó I 


,/X, 


— cih — 




(SI 


a —n 

'\.y ' — oh ir' I — i, I = Ctb + iTi/1, 

■Ah 

3 1 

i i 

3 


^3x4-SXÍ = 12-1D-2. 


= 3(-2) - i | — ü > — i t i • - I. 


I - 


' ¿ 1 

3 -9 


= |—-2|( — 9|—|“'5H 3]=lS-15-:3. 


EJERCICIO 133 

Í>r\5: : d rt-Li-] l¡Lf los deternu.me 


1- 

2, 

a. 


■1 Ti 


7 

9 



—15 

-1 



4- 




7 




10, 

2 3 


i? 

_2 

■ 


13 

2 

, 

2 7 


7> 

i. 



12 

-1 




b, 




R- 




1L 

3 ó 


i? 

-s 


- 


13 


L 


—2 5 

G- 

ü 

- 

1 

0. 

10 



12- 

■f 2 


—s 


7 


17 

1:1 

- 



■— 5 — fi 
—1!? —21 
8 2 
-a ó 

31 


‘¿0 


—Br» 

■tft 


3Oí; RESOLUCION POR DETERMINANTES DE UN SISTEMA 
DE DOS ECUACIONES CON DOS INCOGNITAS 


Se 


l y/,x+ r,. (I) 

:a el sistema , 


u-jx + it°y — Ca- (2) 


REiGUÍCION FDH líEÍÍHJHlfc(j«HTES 


• aas 


Resolviendo este sistema por el método general estudiado antes m 


iicne: 


^k=«h (3) 

fI L fj z — 0.j¿) T 


¿EjCs ” AhíCj 

<4) 


Véase qtse ambas fracciones tienen el mismo denomi¬ 
nador aib s - y cita expresión es el desarrollo de la 
determinante_X 1 


“ i i-i 


(*I 


formada con Ioí coeficientes de las incógnitas en Las ecuaciones (1) V l M •- 
Eita es la determinan e¿ ílél siacma. 

El "numerador de x, C t b a — es el desarrollo de él l'-’i 

la determinante -. _X Cl 

que se ulitienc de Ja determinante riel sistema {5) con sólo sustituir ¿ai , I 

íq 

l.i columna de Eos coeficientes, de x ¡ pür La columna de i 03 Lérminos in 
Cl <t'¿ 

dependientes | de Las eenacioncs {Ij y (2). 
c 2 


Hl numerador de y, ¿c l Cm - ¿ij^j, ra el desarrollo di: 
la determinante_ 

(jllc se obtiení! de la determinante del sistema (5) con sólo sustituir en i-L|.i 

Lt i'olinnna de los coeficientes de y, ¡ ]K>r Ja columna de los téi.. 

Cl 

independientes | de las ecuaciones dadas. 

Por ramo, los valores de .t c y, cgualdadei (&.) y (4>, pueden ¿.seri 1 u'•■„■■ 



Cl ífc 


Cíl Í! 


¿‘■3 l>¡ 


ih i* 


'-1 '■'» 

y- 

l!| f’L 


da 


!¿ s ■>/% 


Visto lo anterior, podemos decir que para resolver luí sistema cl¿: flus 
ecuaciones i ¿m clos iitcógni cas por determinantes; 

! > F,l valor de .t es una fracción cuyo denominador es la dcae i miiiau* 
ti- formada con los codicíenles de x e y (determinante ctel sistema) v cuyo 
nimirnicEm- es la determinante que se obtiene sustituyendo rri la di-tei mi- 
u.ime del sistema la columna de los coeficientes de v por Ja columna hI■ - Jes 
tétrníntui indejjcnílieiuex de Jas ecuaciones dadas. 

'■> i!I valor de y es unte Fracción cuyo denominador e* la deieruuiiUró 
ce c!ct sistema y cuyo numerador es la detetmínante que se nEiiieuc &u*d 


«i ■; 

íjj ,., 
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tuf«ii(lv f -1 la dctónftinaiitc del sistema Ll columna de ios coeficientes de j. 
j H ]'j u, tuliinina de los términos independientes de \M ecuaciones dadas. 



■; 11 RbmIvci por díiumiinán.lci 


í -I- 3^ ^ ^ 
)Ax- 7y-'¿7. 


5 3 

Lo 7 

_ 35 - SI 

& 3 

35 -12 

•i 7 


5 ^ 


4 77 

105 -20 _ 

3 -1 

72 

4 7 





2 . 


(21 Rflsnlver por dfllcrnur^mltíí 


fx + 6y — 12. 

\ 2** - ¿Üt ^ - 29- 


12 

6 



-7) 

ÓÜ 

- 720 -!- TU _ 

- *25 _ 

1 2a 

0 

-(£ 

~ — 540- 352 

- 732 


9 

'.2 




1 2>1 

<-29 

261 

- -Mi- 

- 549 

* I 9 

0 

-? 

02 

-•732 

1 24 

—Ó5 


jí+ 1 

y-7 




5 

7 

3Í Reiolver p*r 

íJctrrrrriitiuulíS 





X -1- '1 





0 

6 



Qutnnrlu ¡JenomiwdaíéS: 


I mnip-ifriondo y reduciendo; 

lendr'é(K103¡ 


7* + 7 = 5y^lO 
\.2 jí+ B-y -S-?=l¿ 
.1 7* — 5y = ~ 17 
\2x- 1 


1- í 

- 5 

1 

L-1 

t 

[y 

í 

1 

12 

7 

2 

- 5 

1 

-7 < 10 

3 

7 

-17 



2 

I 

- 7 H- 04 

27 





7 

- !j 

3 

0 

2 

- 1 





hLsOLUCÍÜH FOfi tJFTBHMkMAHttS O 3-3"? 


S- 


4. 


í>, 


EJERCICIO 184 

Resolver por determinantes; 

( 7*+6y=20- 

5sr+llT=2e. 

£— t^-U 
<— r¡y—— r¡. 

1: : ¡ .e—- 5 ¡ y— —0273 
2:i* i ;t7y=l ífi. 

15í;- 44>'- -fi. 

2y-37*=-l. 

Üx- —Bjf. 


1 3k— t;, 

te 

|dlí> 


"'v — 


V —. i 


¡Hf-J—- 


(ix — l.<y= —1. 
ffJf’HJ'y—T: 


7. i 


Zv-ty+'¿)=fy-rL 

.■■r—(-V 4-3)-3í I. 


S. 


9. 


10 - 


nx+'2y-2. 


dlA 


|- 2 -3v=-1. 

;+í=-4. 

4 6 

*-Z=o. 

B 1"2 

Ssí+oy— :tíi+l, 
r 

x-í-2 >— 3 


11. 


in. 


¡3 

'? 


y—& 2 k- (i 

--■.=()■ 

_ U & 

[ —2y-v- 

| iris-! -H). 


13. 


’0k — 


ay+a 


17 


-v >; 


®h-i , 

:íy- 11 


x+y 


14. 


21 


= 4. 


1&. 


1(3- 


*“7 

jí-jí-1 __ 1 

L?+^l _ ¥ 

v v 


,'j H-t g !* 
*4-9 _J+21 

*—9 ¡iW 

*4-6 _ y. \\> 

x-S \ 1 


¡305) RESOLUCION GRAFICA DE UM SISTEMA DE DOS 
W ECUACIONES CON DOS INCOGNITAS 

Si Ljii¡a recta pasa pr>r un punto, las coordenadas rie esLe punto sal i 
facen I:l ecuación de Ja recta. Asi, puiíl saber d ía recta 2x + 7>y = I!■ pasa 
|w)V el ]HJi ]lo [2, 3), hacemos x ~ 2 r y ~Jt en la ecuación fie la recta y tenemos 

2(2) + ó(<f) = ID. o sea, 19=09; 

Luego, la recta 2* — íu; = 10 pasa por el pumo (2, 3}- 

He íproéftmcnte, « ¡as. cocuiienadis ríe un punto satisfacen la ecuación 
¡Le mi¡i re<'i¡i, dii'lici punió pertenece a 9a recta. 

(. , . . . ■ 3Jí+ty=IB 

■ i.i t sis nt.t, g ;K _ J j.y — 25 . Kosolviendo este sistema se encuentra 
j¡ ;"l, y — 4, vnJores que sai Islam 1 aivihas ecuaciones. 

Es 1 a solución a—13, y — 4 representa un punto del plano, el puM 
|n ;:3, I). 

Alior.i IiÍlJ'i, x _3, y — I iwiEEsfaccn la ecuación 2.vH Sy= 1H; Lurgo. i-l 
punto í;3, I ■ pet I en ere a la recia que représenla esta efuurcitérL, y coniu y. -I 
y, i saiUr.iceu r.uiiliiési la ccuaeiÓEi Ha 4- iy = 25, el punto [U, 4) pcrlcricre 
.1 mi has 1 r‘< i. ih; Itie^n, nei isartanLenLe el punto (■'►, ■!) e^ I. intersección li 
t.is dtw rectas, 
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Í J or tanto, la sotnriín ríe ím sistema df dos ecuaciones ron Jos mcófl- 
ri ¡ ü -1 - representa las coordenadas del j nintu de intersección rlc* las dos rectas 
(|íjí- rejírcisemau fas ecuaduJíes; Luego, resolver gidíicamente mi iisremn dt 
dos ecuncioncs COJL dos incógnitai consiste en hallar ef punto de ímerseo 
oón de ]:i; dos recias. 


Ejemplos 


I 1 1 Resolver prn-l írnmen le íí íiirtme 


í * + y“<5, 

\ 5x-4y=T2. 


Flüy que hallar la inte "KfiuP de eslui 
do! recios. Representemos a Ribas cn.a 
c áilei. (Fig. 55|. 


En 

x - y — 6, 

lenema! 

Para 

X--Ü, 

y — i>- 


y-0. 

X = i 

En 

5x - 4 y = 12. 

leñeras: 

Peno 

X = 0. 

y- — 


C_“" 

1! 

¡K 

5 = 2$ 


le nlersctCÍén <?5 el punió | <4, 2; ueyc 
r£l solución del iiítemp es. r — -4, 
y =2. V. 



(21 


Reso vér gr mi roñen le- ;i eí 5 reono 


} 4¡í - 5? - 
\ 3* - By - 


32. 

11 . 


Hállenlas lo ir.lerscaaicn rlr- jílní. ree- 


las. 

.¡Fia, 56|. 


En 

4x + jv — 

- 32, se lier n: 

Para 

jí - íj r 

3H 

■Jj 

1 

II 


y = o. 

A — ? 3. 

En 

3x - iy - 

11, s«? i¡cñe. 

Para 

x = D. 

>=-2j. 


Y- 0, 

* ~ S H- 


- punía dn .nlériécciÓP es — 3, 4' 

lunpp la ¡elución del s s r e 'na es x — — !!, 
>■ “ - J. '< 



ftcijh* 55 
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(31 Resolver grúiraümtflie J x ^ *■ 

, 2* - 4y = £. 
RcprostnlernuS arribas ecuaciones (Fi¬ 
gura 5 ?) 

En X — 2y — ¿1 51 ; 1 ¡ ni'ii":; 

Parn x := Pj, y — -- 3 . 

y - a v = ó. 

En 2x — 4y =5 5*3 liené: 

Peí ríl x = 0, y — — I 

y — ü r x = 21. 

Las lir.nns sen parólelas, rio hoy punías 
dt nk'iiactián. luegp el s ¡sierro na lle¬ 
ne saludan; Inf ecuaciones »r incam 
00 N Él íes. 



figura :, t 


(4| RcKilvnir gróficameitLe * 2y~\ 

I, 2*-4y = 10. 

Reprascn-foroot ambas GULiarinnes, |f¡- 
íjura 36.1. 

£n x — 2y = -5, íe Ijísncr 
Para x ~ 0, y — — 
y - 0, 

Pn 2x — " IÚ r se ticruir 

Para x — Ú t y — — 2£, 
y — O, x — 5 , 

Vemos que ambos recias CCiñníl¡de ib, liu 
r,nn ¡nrinilCí ¡J-Urilui comunes. Las das 
eaucíeioriGS luprr.senlnn |q línea, 

las ec-.iinciones san ecfurva-Joalas. 

r EJERCICIO 185 



II 1 V¡rd vr.T ^■iv'i IÍC3 mante | 

í 0^:=—4jí. 


1 

(»+)*=’- 
!, ) s f »«*»)- 

| 2k-E-3)í=-í:. 


dy —:td, 

;í*+4y=io. 


f PíK-:h'=0- f 3Js+S!jí=lft. 

1 Tjí—— lfí. ’ 1 4w-?’3:^=10 l - 


3, 


í>. 


1 k+S=^+2- 
y-4-x I 2. 

^,.Z =2 

5 4 

-2b. 

x y 1 
x y 7 

"ü” 1 ” 4 —— T¥' 


10 - 


11 . 


12 . 


f k+\ lv-lf. 

í 3#+í^l0, 


- LL<. 

t¡.v+:br :-!■ 

x-2 y-:\ 


y-- i je—:i 
--1-- 


1 : ■•lili' RrilfifiM.. el |KM da vulaun il- k e v n;tEisl'r.jí i ii fiicLa una 

■ v Ins rii ecuaciones vb;itientes: 


v PV”fl. 


,K-| y~ Jí, 


2 jf+J'=r-l. 

x y — -1, 

14,. 

lí.vl-ly | K. 

lp*. 

x-Sy-- i:í. 1 (I-i 

x-2y= -t 


L!* + !l)í- 13, 


1 

II 

r, 

1 

K 








































































































































































El/LEB U 707-1 733) Mü ¡■¡■ni-ifiio mím, 

D-JÉI¡Iú- FíJ* .duiMiia ¿ Júli.'irncí [Lirmjlilll, 

‘ra .iñrj el pruaiin. q.■ i■■■ on nilirie nlí 

(fí,tik lúíiffc JiViiriíij i-ein.H 

Pi ilurfí-íi Grande tn tl.imó a P-Drrir»¡ Ca- 


C:l¡a; da Rpiíi la lloví a Asn Fal-cnfcifrgv, <lrnih: tí* 
íi.ipH LncQUH|«manEíi. Peí ui 1F TriEadu idbrft Mtcinlca 
penda cafiiiduraic al hirdadar de l> ócr-rij r.ir:i rn>. 
Su- ob» Híl toplüiiilmi.. a piiljr iú qtlO loi ül I ¡ iilt'i 
dlt-ddiil-á -a™)* dn iu s'itln tthlHí hrtíbnH&rítp cieflq, 


capitulo 5(XV 


ECUACIONES SIMULTANEAS BE FSIMía GEIADO 

CON THB 0 m$ INCOGNITAS 

{Qfi) RESOLUCION DE UN SISTEMA DE TRES ECUACIONES 
CON TRES INCOGNITAS 

Para resolver un sistema de tres ecuaciones con tres Incógnitas se pro- 
rede de este mudo: 

í ) Sr combinan dos de las ecuaciones dadas y se elimina una de las 
incógtútas (lo más sencillo es eliminarla por suma o resta) y cotí ello se tib- 

¡íin' un i ecuación con doi incógnita». 

i Se Combina la te re era ecuación toil cualquiera de las otras dos ccua- 
iotics dadas y ¿e elimina entio días la rniañia incógnita que se eliminó 
mies. obteniéndose otra ecuación ron dos incógnitas, 

SÍ Sr resuelve el sistema formado por la* dos ecuaciones con das in- 
óg ti i tas que se lian obtenido, hallando de este modo dos de l;ts incógnitas, 


4 ? Lúa valores de la» incógnitas obtenidos se sustituyen en una do las 
irisaciones rindas de tres incógnitas* con lo cual se halla la tercera incógnita. 
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¡r 4- Ay — z — 6. (1) 

(I) RcjEpIvijr el sistema * 2* -h 5y — 7z = — 2. (Zl 

3x-2y + £-. 2. (3) 

Combinarnos las counpianaí (11 y (Z) y vamos o eliminar leí K, tónllipll 

onadn !n ecuucoi'. (1 I por 2 . Si IrcnO: 

2x + J}y-?.T= 32 
- 2* - Sy 4- 7i - 9 

Restundai 3y 4" 5-z — 21 (41 

CnmbinuiFiQS le tercera ecuadfri (3) con cualquiera di los aíras dos ucua- 

CÍQP--0S dados- Vamos a combinarla cdd (1) pafb tibirliricis lo Jí. Moll.|>|. 
cando (11 po¡ 3 léiitr'ilóS: 

J 3¡K-H3y“3i=s 10 

i. -3* + 7 y - r - — 2 

Rralandor 14y — A*— 14 

Dividiendo- unirá 2 = 7y — íz ~ B (51 

Ahora tomamos tas das isCinSdúfies COIt dos incógnitos que herrins obtjrtídü 

(41 y <5t, y lormamos tu hsIuíwf 

3y I 5i — 21. 14t 

7y — 2z — 9. (5) 

Resolvamos rale iiítüriia. Vamos a eliminer la r multiplicando (4l pe- 2 ? 
Í5l par ü ; 

óy + TJr = 47 
35y- 

4Íy = B2 

r = 2 

•Sustituyendo y — ? en 15) m: licmir 

7 (2 ] — 2a = 3 
14- 2z-3 
- 2?. = - á 

7- — 3 

Soslíluycnde y — 7, * — 3 vn cualquiera de tas tor= atimcioíits dados, por qum 
pía uri il ) H iü lii'l iO: 

Í-ME 2 I —3 = 6 k = I 

-3 = 6 K. ¡ y ^ Z. 

jt=t‘T. I * ' 3 ’ 

ViEILLFICACIOtl 

los ya lores x = I, y — 3 ., x —"3 liancn qao salisfacor las tora uevaciarvus dadat. 
Hago» le suslilucirfiit y » vorú qgo las lr«$ couaeieacs daríai so cormiíJ Icn 
íiii iHoriltdad- 
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(i I Resolver r l s. stcmíj 


áx- 1P 

£ — 4 4 -= - y, 

5 

K "" 2l 

10- -= 2y — 1. 


Ai 

+ 

3y 

— 3* — y, 



5i 

— 

2Ü 

-I- éx- 19- 

-Sy 


BO 

— 

3f 

-1- 2z - 

00 

1 

-3’ 





iz + 3y = 

3*-y 



áx 

+ 

5y + Si = 

39 

1 11 

— 

X 

— 

léy ; ír - - 

■ B3 

(2.1 

— 

3;í 

"1“ 

II 

4 

4 

0. 

Í3> 


Quii ui-dn dcnorniríudor i 


I ra rispen Pendo y rediciendo: 


Víimo! lj eliminar t. Combinan»! (T) y (2) y m^friplkarttoj (2) pi 

6x + 5y + 5i = 39 

-&x--90 y + 12¿ = - 52E 
Slmiandp; 91 y 4 172 — 4H9, 14) 

CambíeianioS I 2) y f 3 j. 

MuFiplicanda (2'i por 3 y 

comhi-iíiidulíi d signa; 


4H9, 

■3jí i- '13y — éi - 7é4 
— 3x -í- 4y I 4? =■ 0 


Dividiendo prn 2: 

Combinemos (4) y <5) _ 

Mulriplietizidb (4l par 2 y 
(51 por 7 ; 

Sumando: 

■■jUiühuyeíido i = — 2 en Í5): 


S2y - ?T = 264 
2£y- 7-332. ( 5 j 


j -Ply +Uz?í-*m 


\ m- * = 


132 


(4J 

(M 


{I! 


- 132y +34z=— 976 

laSp - 7¿ = 924 

2?7 = - 54 

i - - 9, 


3dr — 4 — 2 ) = 13? 
2éy d 2-132 
?*/ = H30 


y — 5. 


Swriruycnda y ~ 5, i = — 2 en (3) ¡ 

-3í -I 4(S].4f(- 2J = 0 
- 3* I 2 0 - & - D 

-3* = - 12 


,K “ 4. 


* =4. 

r =5. 

* -- 2 


2i.-5y= 13, m 

■i/d 4-- B. I2F 

x-y-7 = - 2 (31 


1 d I Resolver al infesno 
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En algunos CüSOS r |1D hay reglas fijas poro resolver el srsremp y dependll [|<j 
□ nahiiidad del alumno eneonírar al moda más expedito da resolverlo. !-,i - 
ejemplo p-ueda resolv'ejse uii: 

Lo acuaciár- íll liana x a y. Entonces langa- que bascar oirá acuüuá i d 
den inrngnrlas que tonga x e y pura Foimur con (1) L'.n sistomíi di- il 
acua Liaras que ningon ambas m), 


Reuniendo (2) 


y 1 ¡5 1 : 
Sumando: 


■ 


(r + : - b 
* — y — 7 = - 2 


*4 3y =-10 Í4) 

Yu langa lu OCUíiCton que tuncabp. Ahon?, Snrmamns irn sistoma rni> 

y (41 í 

\2x -5y- 13. 

\ JS +3y = - 10. 

MulliplioundD u -1 - ¡ u allí mu ecuación par 2 y redondo: 




í Íjc- 5y = 

13 

i - 2x - áy = 

Lió 

— 5Ty.“ 

33 

y- 

3. 


Siiühlu yendo y — -■ 3 iíii 

(11; 



2j( — 51 — 31 = 

13 


5x + 1S = 

33 


2ü = " 

2 


r -- - 

1, 

Susfinjyendo 1, y 

-- ■” 3 LNI í 3 J í 


-|-r-3|-i=-2 


— 

i 43 -i-~i 

i K — — 1' 


— ¿ = — A 

R, ■; y — í. 


z = 4 

1 * - 4 

EJERCICiO 1 Üái 



Ht'Mjlvay Irw yi.mmviu: 



f i+y+L=Éi . 

2x+-1-f (*í=l. 

; lü- ly i; ¡ ;5, 

t. i X~J+'¿7=». B, 

lix-íly-í=-1.4. 

y. ■? L l),ir—tiy —&S—11 

1¿C-j-3í=-ld. 

,3.v-iy ■«=!. 

Í4*H-4jf *&'*- 

| .Sr-hy-r^=l2- 

(ix“2y4í-S4. 

1 3jí4jj+4= 1 ■ 

8. í :sU'-jí-l-í=T. G- ■ 

¿v:-r:>;i-2¿=- 11. 

10. ■: v-a } —;=í, 

I x+2y-y±S. 

_ .c-Ly 1 

l 4 —y í 12r—]7. 

f .v-v + c-2. 

■Jy ! 3yl-:.H- —-15- 

i ix ■ ;{>• -ii=-:. 

3. i a-+>+í^4, 7- 

M.jc4'(V422~-I. 

n. c ;tx—2y+5i=íi8 

¡ tí*: H-LlV ^JT — — 1. 

[2k ;Ar>i=íí. 

| i r)' íll “-27. 

í Ü*+y“3l=—1. 

1kul-.4-r-i-2-=Í2. 

1 .|,y-y-|-'n=—4. 

■1 s-3>-24ts«¡t2, 8. 

0x-y'+ 41-37. 

12- 3*4:)y- l- dd 

| -0. 

Hija - by 41^=21, 

| Gx i ‘¿y-¿i =:j:H 













3-+1 ® ¿UJEÍK* 


í Í)-K l(Lí—C-- 

13. { 0*^%+5í—-1. 

Ll2s+ia^-ÍSi=lí3. 

r r¡jf 1 3y —i——11. 

14. 1ÚU-J+*=?]E). 

[ IG*+2y— Z^-T. 

\^y=l. 

IIj. - y+.z=--1„ 
2+ít^-ll. 


f k+2j?=-1. 
10. \ 2>'H-I=0. 
[x | 2¡r—J.1, 

l>r S =.~S. 
17, \ -3k+í:=!?. 

i 8*p2y=0. 
is. Ay~ n-M, 


m 


SO, 


Ki. 


f-Sf-üv^lÜ. 

\ ñx-3y—-'í. 

f a— 2 y= 0 . 
i*+y+¿=^a. 

Í itx -’t.:—2. 
2z-y=-ñ, 
3í-i- 2}'—í¿=a. 


2*-r=14, 

22. \ ix \ y-z=±M. 

[ 3ar—y+¿j4—68. 


[x+y-z^l. 
23. ] z+jc^jí-3. 
[í~x+y=7. 


24. 


Ü5- 


20 - 


x y z 
3 + s“? = ít ' 
aí y i 

3 ó^i- _ú - 

k y z 

ü“s + e =a 

I+? + I =21 

3 4 3 

x v x 
- + --- = {}, 

□ fi 3 

* V i 

To 4 1'' fi = a ' 

y-rz 

x - --i=d. 


x+z 

y-~=^- 


27, 


*+>' _ / 4_ 
7 5 

J?—t _y—4 


30, 


D 2 

y—i Xrb 


2Í5. 


3 10 

y+j¡ 


X — 




G 

z+4 

1.5 

X —? 


= * + ■4. 
- x - 6 - 

= Í“S- 


34. 


- ... = 5. 

x y 

1 1 , 

- +-= 6 , 
X £ 

1 1 

— + — =7, 
L? i 

-' + - = 2 . 
* y 
2 2 3 
TT ” 7 - 2 ' 

- ■!*-*= Í 

x ? a 


23. 


y—" 

*-y + ~—.=a. 

2 


X—>' X—Z. 

2 4 

y-* 


- 0 . 


32. 


4 


2 

" 


2 


■ — x = — 0. 


3 2 í 

— + -, 4- . ixr 3, 

x y z 

í-i-i= sl 

a; j 1 r 


EMPLEO DE LAS DETERMINANTES EN LA RESOLUCION 
OE UN SISTEMA DE TRES ECUACIONES 
CON TRES INCOGNITAS 

(30T) determinante de tercer orden 

Una determinante como 

(j s b¡ t\ 

fly tí* fü 

^ iíj ¿ t> ¡ 

*\ Ut: fie freí filas y tres columnas, es Lina determinante de (creer orden. 


RfEOLUCMÍN I'dh nrm; ¡„ | HA HT[ i 


B'V.t 


:3ob; hallar el valor de una DETERMINANTE 
DE TERCER ORDEN 


EL modo más sencillo y que creemos a] alcance de los aI lj mnos. de I-,' 
llar el valor de o lia determinante de rcnccr orden es aplicando Iji Ri-^|-¡ 
de Sarros. Explicaremos esta sencilla regla práctica Con tíos ejemplos, 

1 -2 -3 ' 


1> Resolver 


■i 

á 


O 


1 

3 


por la Regla de Sámis 


l'Jelsa¡o de Ja tercera fila liorizanLa! se repiten bs dos primera;. ; 1 1 
horizon Mies y tenemos; 

K -7 i 


1 

™ 4 

a 

i 

-4 


-2 

2 

~ II 

-2 

2 


-3 

1 

3 

”3 

L 


Al loco íaaüamrxs 3 diagonales de dere- 
clxa i< izquierda y 3 de izquierda a de¬ 
recha, Cuino bc indica a cornil marión; 



Ahora .se multiplican Cutre si Los tres números por que pasn cmLi 


diagonal. 

Los productos de los mámenos que hay en las diagonales trazada* .! 
■rqiiEf'jdá a derecha sc escriben con su propio sigilo y los producios ile ¡« 

nidncT’Oi que hay en las diagonales trabadas rio doren Isa a ¡xquieriTa ..I 

signo éínriLpydo, Así, en este caad. tenemos - 

3 • 12 -1.0 + SÓ+ I - ¡M = -11 
s'aiof de la determinante darla. 

DíTALif OF UOS PRODUCTOS 

l)e izquierda a derecha; 

IX 2* 3-it (— 4} X (— 1) X (— 3) = —12 !lXf-2)X I = - H). 

Dtl derecha u izspiierda: 

(— 3) X 2 X ü = - 3Ü rntn bíáudolc f:l signo +30. 

I X (-1) X 1-- 1 cambiándole d signo + 1. 

3 X {— 2) X (— 4) — 24 nm brandóle el signo — 24, 

-3 -fi i 
4 i -3 
G & 7 | 

Aplicando el pnoccclimiento explicada tenemos; 


') Resolver por Sarrus 


-3^ -f. ^ i 

4 X ’X 3 

ÍV 1 Éf ‘>T' TV. 

V 4 \^ 
X 4 1 -x 


■21 +32+90-6- 73 -I- 1D& -192. R. 































4Ó • ALOfEFU. 


EJERCICIO 1S7 

H;tL3.:ir d valor de Las siiiu ienles (Jetcripuianur-í: 


1 

2 

L 


■i 

ó 

-1 

1 

-3 

4 

4. 

3 

—1 

o 

1 

0 

2 

. 

G 

2 

4 

I 

2 

-2 


3 

-1 

-8 

1 

-3 

3 

5. 

2 

r> 

a 

-3 

i 

5 


3 

4 

2 

H3 

4 

1 


4 

1 

j 

2 

-:í 

0 

S, 

3 

a 


i ^ 

2 

í 


12 

3 

£ 



0 

2 

-3 


12 

1? 

10 

7- 

■3 

— 7 

3 

ID- 

9 

—G 

y 


4 

U 

-í 


7 

4 

— i ¿ 


3 

2 

5 


—3 

A 

-4 

$. 

--1 

_n 

ij 

i 

31, 

7 

-0 

-3 


3 

2 

5 


4 

G 

1 


5 

2 

3 


1 í 

”n7 

7 

fl- 

G 

I 

2 

12. 

— 12 

a 

9 


3 

4 

¡5 

I- 

-13 

i 

9 


109) RESOLUCION POR DETERMINANTES DE UN SISTEMA 
- ' DE TRES ECUACIONES CON TRES INCOGNITAS 


P;na resolver ihj sistema de tres ecuaciones con tres incógnitas, ptn 
letermiñames, se aplica La V.r.ght ríe [tíamcT, que dice: 

T.l valor fie cada incógnita es una fracción cuyo den laminador es Lt de¬ 
es-mi ñame ím-mada con lus ene tifien (oí de los incógnitas ^determinante 
Id .cisterna} y rnyo numerador es la determinante que se obtiene su&tilu- 
i'encln en la determinante de! sistema la columna de Lo* coeficientes de la 

ncógnita C|UC se halla por la columna de los términrm ÍtihI eposiil Éerrl i-s dr.' 
as ecuaciones dadas. 


Ejemplos 


11 ) Resolver poi delemiifiísales. 


v-H y A- z = 4. 

. '2x - 3y I £z ~ S. 
' av -My-¡-7r= H). 


Pare hallar Jf, aplicando la í¡D.ijlrj da Kiar'iiar, landiúiiiOS-: 


.1 111 
- i -3 5 
Id A i I 

I 11 
2-3 5 
3 A 7 



Véase a-io a datarn;innnh: di!, dartDrfiinüdüí LdetérminanSo del lisluirá 6Slíl 
losmuda con ¡us coeficiente! de ios inrógniiai 011 los ecuocbnns dadas. 

El rigmcmHní río v se Lio f 01 modo SVbl ¡Su^endo en la darerininú :'ité del FÍSIO- 

ma Itt columna : de los codiciantes do s puf iú eolgmnn -5 .J ü -05 
terminas ¡aríror se ir-r lar. tris- los auju.. -.■rss dadas 
l'arn hallar y, lar dramas: 


1 4 

1 

2-3 

5 

3 10 

7 

1 1 

1 | 

2-3 

5 

3 4 

7 i 


- 46 



~ 2. 
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El denominador tí el momo de antes, la noMirrininOflte da! sistema El .n- 
marndnr sa abliana sgslilLjycadO OH ti'u 'o columna —5 d« los caaFicioptei 
de y par lo columna J dn lo-S términos i-idapardicntes, 

Paro hallar sr. IrsnrtrcmoS: 


E 1 4 

2 3 - -1 
:í A 10 

Ti i 

5-3 5 

3 4? 


73 


-23 




El dcnoimrwsdor es lo determinante ttél áltenla; el numerador SO obvana sus 
liluyendo i;n asía les columna i da ios. coa!fiantes do z pac les colijan':. 
— 5 do las términos independiantes. 


Lo i^lució'i Jl-I sistema es • V ~ 1 


’2x ! y 3z — 32 
(?) Resolver por dater.m in-ari los 5-í — Ay -b 7i = 17 

1 &JC -I- 3y — c-.ia 

I andramos; 



~T24 ~~ 


456 

124 


= - 4. 


240 

124 


- - 2. í- 


¥ = ■> 
, S = 2 

















































=j4f-¡ A JkLCEBÍA 


ejercicio íes 

Resolver por dctermLnantn; 


[*+y+i^ll 
i, j¡— j-|-aj~13 
\2x -|-Sly—z—"■ 

f *-hy+i=-G 
% \ '¿x+y -J!=-1 
l *-ayH*S*=H5- 
I 2* -rlíj-Ht^a 
3- J 2v+fi>"[-Sí“& 
L4jr+0y-43=4- 

f ÍJf-y-b!=4. 

4. | 2y-i+ c ¿x^2 

f Jí+4y+5t=l) 

6. \ Si 1 —Üy+z—;> 

| .kv hv-Js-^24v 


I 7*-l-lU?-!-4¿=-2. 

5je-2jH-fa=3fl. 

3s-|-y—t=£l. 

f4x+7>+!J¡=- 2 
V. 6H :!>■ I-7:=I> 

I, x — y-t-£d—— 21' 

f 3* fjy-l-íí¿=-S2 
f¡ 2Jr-)i+fij=32. 

I fiK-|’Sj)-Ól!=-3S. 

t sH-y+i=ÍJ 
0 ÍV Jí+2jí=(í 
] 2x+Vy=*G- 
f;u-2v-i 
10- J 4**á=rríS?. 

[ 3B+-2y+ase=—«l- 


REPRESENTACION GRAFICA DE PUNTOS 
DEL ESPACIO V PLANOS 


11 - 


je y ! 
"Ü" 4 




1 


a 


y 

y 



12 . 


*-y=i 

X I■*=?--+11. 
4 


EJES COORDENADOS EN EL ESPACIO («gur¿ 5*i 
-Si por un punto riel espacio O traíamos tres ejes OX , O Y , OZ, de 
modo í| l n- rada eje sea ]>crpendicul;iF á los otros do:-, tenemos un sistema 
de ojo* cnonlcnaíkH rectangulares en el espacio. Si Sus ejes no son per- 

pemJ ico lares entre st h tenemos nn sisteaüíi 
de ejes ooordenadus olilieuos, El punto 0 
se llama origen. 

Cada de* de estos ejes determinan 
un plano. 

I.os ejes OX y O Y determinan el pl ri¬ 
ño XY, Los ejes O Y y OZ determinan el 
plano YZ, v los ejes OZ y OX determinan 
el plano ZX. Estos son íos planos coorde- 
imduü. 

Estos tres planos, perpendicular cada 
uno de ellos a los OtiOS dos, forman un 
triedro trirreciángulo. 

Cuando los ejes están dispuestos amo 
se indica eu La figura ¡J9, se diré que el 
triedro trirrecfángulo es inverso, Si el eje 
OX ocupara la posición del eje OY y vicc- 



1 1 J, ISmfpi [fm cmmi íT-Vljtklllé ilr l;i& incfigiiilaí <[wc ratlfll ■ M *aí|u nniKMiii 
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versa, el triedro «Tía dirretn. Nosotros trabajaremos con el triedro 
inverso. 

Rara que et ¡ijuruno arfare los conceptos anteriores, fíjese en el ángulo 
de la izquierda de su salón de dase. El suelo es el plano Xf; la pared que 
está i la mp.ítifnla del alumno c* el piano YZ; Ja pared que le queda cuín-nr< 
es el plano ZX. EL eje OX es la iuterseerfdn de !-¡ pared de enfrente con I 
suelo: Ld eje OY es la intersección de La pared de Ja izquierda con ei sucio; 
el eje OZ es La interjección de la pared de la izquierda con la pared del ■!■ • 

l ; :l punto donde concurren los tres ejes (Ea esquina etcI suelo, a la Esqi.la 

es el origen, 

^1 í) COORDENADAS CARTESIANAS DE UN PUNTO 

~ DEL ESPACIO 

La posición de un punto del es] vacio queda determinada por sus; coor¬ 
denadas en el espacio, que son sus distancias a Los planos coordenados. 

Sea el punto F (figura ílíí). i .as coordenadas del punto F son; 

L.) E.a abscisa x, que es la distancia de Pal plano YZ. 

) E.a ordenada y, que es La distancia de F :l! plano ZX. 

') E.a cota z r que es la distancia de F al plano XV. 

E] punto F dado por sus coordenadas se expresa F {x, y, z). Asi, c 
punto {2j 4 h ü) es un punto del espacio tal que, para urna unidad esengida, 
su abscisa es 2, su Ordenada es 4 y su cota es 5, 

(Las coordenadas de m: pumo del espacio en su salón de clase si>n 
jidsc ¡su, la distancia Clcl punto a la pared de la izquierda; orticnada, la di 
(anota del punto a La pared de enfrente: cota, la distancia del pimío ;il 
■tue lo j - 

En La prác i ¡ca, para represen tac un punto del espacio, se mide la ¡ I ■ 

C isa .so bre e! eje OX y se trazan J meas í | ue represen tei i I a ordenada y I \ e¡ 4 ■ 

En la figura Gl está representado el punto P (i5„ 4). 




ueirHh ni 

































!Ü0 ^ ÍLOFn 

lili HE PRESENTACION PE UN PUNTO CUANDO UNA 

-■ J o MAS coordenadas son o 

íluatido una de Las coordenadas es 0 y la* OLJIíS dos no, el punco esa 
¡¡lijado en Hito de Los piemos roordéiH-'idoí,. (Figura W¿)- 

Si x = 0, d punco está situado en d plano l'Z; nn la figura, jT\(0, -•!. ')■ 

H ¡ y ~ tí, el |ji m r.t;i está en el pía no ZX ; 
en la figura, Pifó, '■>. 3). Si 5 = 0. l-L purLtó 
está situado en d piano XV' ni La figura, 
i >1,(15, 2, <}.). 

Cuando dos de L:i^. coordenadas son Q 
y La erra no. e! plinto está situado en ono 
tic los oles. 

Sl x - p, y = 0, d pumo cslá situado 
en e) eje OZ: en La figutii, /^(ü, 0, 3). 

Si x — íl, ; = (), el punco está cii d i io 
OY- lio La figura, P.J i- 1 . d). 

Si = 11. í. — l‘J. d punto esta, en el fcje 
ÜX\ en la. ligova. Pifó. ó (t) 

S¡ L:i.> tres coordenadas son U, CÜ punto 
es el origen. 

EJERCICIO 09 

Representar gráíicauitjisu! Jos puntos siguientes: 

1. (l,L3j. 4. ó. 0)- 7- (7, 3, 4). 

■>. (4, % :t). Ci i;L <b L) 3. (S. L, í>) 

3. (ó. 4. ’jj. 6. (i, 3. 7). Q- (Ji. 3. 4). 

313) El PLANO 

Toilu ecuación de primer grado con 
Lies variables represem¡i sin planu-í ) 

Así, ioda eeLtación de la furnia Ax - 
Hy -i- Ci - i> representa un plano. (Figu¬ 
ra 413)- 

i.os segmentos O A, OP y OC son Las 
eraras dd plano íofcrc Jos ejes. 

P'.i'l Ja figura Ja traía del plano sobi'O 
el eje £>X es OA-a\ la trara sobre d 
eje O Y es OH ~ b y La craza sobre el eje OZ 
es fJC — -c. 

Los pumos A, B y C, donde el plano 
iiuerseeta a Los Lijes, por sur puntos lie Los 
ejes, Llenen dos entolden acias iiuiaa. 

(Ij .tilín H.JU..IH «{#' UÍQIL' úfl pmidpui, ya <|íie j*i dtimj modín. na cim m 
I -1.1 II Mili Llr lliu'lllll' I- 1 ' I. 


10. (4, Ó, 4). 13- (Ü. 1.1. 4). 

13. {i, 2. (íV .14. (5, I), 0). 

lá. (ó,. Ó. üj- 10- (0. 3. 0). 



I z 

pío. a. í) RÍ3.0N.1 

" i.” ----- • ■ "V 


R-.'ía í'.S.J 


, i 

i/ 


CUM. n i 


¿ R £3. o, W 


/ÉÜDi'í.á.j Ríá, 10) 


EIELMIA íl 
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3TjJ REPRESENTACION GfeAFICA DE UNA ECUACION 
^ DE PRIMER GRADO CON TRES VARIABLES 

I) Represenni: la ecuación Ix h-'íy ! 2±-\‘2, 

Paja represen raí ntáíii .inn-rar e«a ccua- 
cíóji t'ámo4 ¡t ha]luí- Jas trabas deL pJanen que 
día re presenta sobre Eos ej<:s (Fig, hí J->. 

La ira ¿.x sobre ai ej( f'J.X se llalla Jih- 
cjejJLÍri i = y, i — o en la ecuación dada. 1 1 n 
drenaos; 


y , : 

o) 

\ 


\ 


\ 


Para ..■ - Ij. s sr y, queda t.v - R¡.- x = 3 . 

Se rej.iíriMiniá c. punto i'.'l, (i, fi). 

í..i ua¡¡a sobre el <ijf: O y ‘.t; Ludia ha- 
e eiidó s — M, . —>! en la ecuación dada. Ten- 

CLfiiilOM 

Para .•. ~ b. : *'í¡ queda 3y - 12 " y — 4. 

L ii. rcjjiesmua lI pumo Í0. 4, ÍJ), 

í.n iraüa sobre el eji' OZ se halla ba- 
1 iendo ■, = ÍJ. y = 0 frij la ecuación dada. Ten 

(ll lTi iO-i i 

1 1 ' 1 1 ■■ - 1.1. y „ • 1 (j 1 ícela ‘>1 -- 12 .'. 1 _ fi. 

N |i-p¡i'su:v 1 e púji Lo {ÍJ, 0, 6). 

Liijcíulo í'iick m los iic-i pumos, quo lnMijos haiJado, obienerrids mi ■ n 
I lejjre se litación utáJLu. de Ja ecuación |x +»y - 2í¿ 12. 


(ll- 

/£M. P) 

r 


FiCl'ra 


2.) R cpicscn ui í u rá f Lcam m te I .■e -I- ñy T tít = «j.- f Éigi 1 ra G.j). 



L e.ileif 1 rjs: 

I 'a 1 ¡i 

= (l, í = ÍJ r s: =~¡'~ ¡5 J'uiilci (ó. il. 0-v, 
i 5 aia 

■'■ — 0. ¿ ”ü. y - l Punto (fj, 4, u; 

l-’lLÜI 

.'. - ÍJ, y - 0, í=2?= ST>. Punió i/J. Ii. I' I}, 

(Oliendo estol jj mo, cmre sl ¡|n . 

I rajado un JiJímo que es Ja rcfjíeifijítftcjrtrt 
qr;¡ÉÍH;E rfe La ccuai jóti *1.t l-uy+hb: =lff). 
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EJERCI CÍO i 90 


Reqamwnuar gráficamente las ecuaciones; 

X, 3j¡- íiy I Uí —ll. 

2. Sx+y+'ls—1. 

3. 4^-h_y-|-:ji=12. 

4. lEx+fy+^30. 

D. Ss+y+iü^G. 


C. IBv+lty+fo^m 
7. 14^+1^+52=35. 

|i. 3)f+í+St™lü. 

y. 4jf+Sy+3i=L6. 

LD. Mx-i 'Hly+Z-lt-m 


¡3l5j PUNO QUE PASA POR UN PUNTO 

Si un plano pasa por mi punto del «piído, Jn.v roordcnadjH de esc piló 
lo satisfacen La ecuación del plano. Asi, pava saber si el plano iíic + v + Lí: 1 ; 
= 13 pasa por el punto (1, 2, 3}, hacemos s = li y~'3¡ z = 'i en la ecuación, 
del plano y tendremos: "¿(1) + 2 + 3(3) = 13, o sea, 13= Id: negó, el plano 
pasa por c! punto (1. 2-. 3). o de orro modo, el punto pertenece al plano. 


13161 SIGNIFICACION GRAFICA DE LA SOLUCION D£ UN 

SISTEMA D£ TRES ECUACIONES CON TRES INCOGNITAS 


Sea el sistema 5 


+ y + í- — 13 
S* - y + 3í - 17 


á.\ 


+ — 5z = — 8. 


Resolviéndolo se halla 

s. Ü, y = 4. ¿ = 5. 


Esta solución representa un punto del espacio, el pimío (3,4 ,!í). Aho¬ 
ra bien; ^ = 3 h y-~l, c-,> satisfacen tas tres ecuaciones del sistema: luego, 
el punto (3,4,5) pertenece a Los tres plantó cjne 1 C presen tan Las ecuaciones 
dadas; luego, el punto (3,4,5) es uil punto por el que pasan Jos 15 planos, 
el pimío e.i mitin a los 3 planos. 


317] RESOLUCION V REPRESENTACION GRAFICA DE UN 
^ SISTEMA DE TRES ECUACIONES CON TRES INCOGNITAS 

Resolver gráficamente un sistema de Lres ecuaciones con iros innógnL 
tas es hallar e-J punto del espeto por el que pasan los tres planos. 

Para ello, dados Los conocimientos que posee el alumno, el procedi¬ 
miento a seguir es el siguiente: 

’) Se representan gráficamente Los tres planos que representan Las 
tres ecuaciones del sistema, hallando sus tratas. 

■.) Se Lr:mt la intersección de dos cualesquiera de ellos, que será una 
I ¿nea retía. 3 ) Se ira ía I a ¡ ni ersceeitm del tercer plano con cua tejí liera de 
|»¿ anteriores, que será otra línea recta. > Se iju&ra el punto donde se 
rollara las dos rectáS (tiHcrsctrcdonei) indiadas >■ CSC será el punto común a 
Iih tres j»|¡mos. ' nai ís di .1 ■ . ■■ ■ lo ou >.■ <>Jm I m .i.-I ■■ ■; ti ma 
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Ejemplo 


Rcjalvor gráfica n^ntC 
el sistemo 

[ ?k + 2y + 2=12 
Ai r ¡ 2-1! 
l& + ?y + 5z = 30. 



Apliquemos el p nace d i m ¡finta unnsrior ( F*g. átíj. 
Representen! oi 2x |- 2y + 7 — 12. 


Mbríi y _ y, ~ n V - 6 

r-Ó. í = n! 
s - Ú, y = o, ¿ 12. 

L ; l plano que representa eslu ecuación ro ol p-lnno Alte 
RíSJWMGrl lomes x y -\- t — li, 

Para v — í. t = n jt = 8 
k - O, y = 0 

X - 0 , y _ [i £ = a. 

Gl plurio que représenles ns'n cauodotl C5 el pkino CTF, 

Éopre?cn lomos 3r -I- 2y + 3¿ = 30. 

Purtíy —. o, 2=0, y — 1 d 

f — ó,- i — ti, y — 15 

■ a, y = 0 £-6. 

{■ plano que ropncscnru eno oouodón os ol plano Gíil 

TfOiOu uS I* ¡il lúfíL'óíián dül |jl4j|-.a A¿lC curi al plaao DiEF que ui la Unea i -.-Cl 11 WW, 
Itoíamos ln iínlorsricciári +• plooo pfr con el plano GWI qu« «5 la llpca ic*« ín HQ, 
Amhai ¡nteridedanm so corlaa en al punta P; al punto P porPonccti íí las 3 pifiaos. 

L«« roes'o o orarías da F q u u f n d flg uro jo vo que wn x -- % y — 2, t '1 Ii i 
iofuerán d»J tislurua. 
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EJERCICIO 191 

Resolver y rcpreseiMíii gniHcnmctLtc In* ii.vii mus: 


% 


f ír+Sy+í=E 
| 2 j¡~2j +í—SI. 

[ rjje+rjy-l-Di-2-3. 
*4v4£=5 

a*-i-a> !=ifi 

2*4íiy4:'Si=i4 


3- 


2* 2>" i*:-íí— a» 
2k+%i+íSí=2d 
4\4&y4?z=24. 

í 2x42y43?=21 
-l \ 'l.v ! r>v+2*-?ñ 
{ 3j£+í^+í=s:ia, 


fi. 


f 3-v+iv +:U=3¡) 
2s+ í V f -4ÍU=27 
L 2*4y4i=is, 

f >j*+3y+3E=42 
■ 2 .'í45?42z=2&. 


,31B) RESOLUCION DE UN SISTEMA DE 4 ECUACIONES 
CON 4 INCOGNITAS 


Ejemplo 


*4 yH-r + íJ = 10. (II 
Rittolvfci VI iiitemu ! ^ “ 7 + 3* 4V - 9. (iI 

4 2y-,z 4 5o ■= 13. (31 

| x — 3y 4 2z — • 4u — — 3. (41 

Cambinbndo (1) y (2! aliminnrnoi ln jl rniflMpIkondo I 1 ) por 2 y rcrrbndb: 

2x 4 2y 4 2i ~\ íb — 2D 

— 2jí 4 y — 3? 4 4m — — 2 

3y — i 4 <Ju — El í 5) 

Lrornh-ir.nr.rlii íf I y 13) elim¡noíHOí lo ¡d multiplicando II) por 3 y íeSMftdb: 

3k43t4 3í-Í-3ÜSS 3D 

— 3* — Jy 4 z — 5ü = — Í3 

’y 4 4z-2u = 17 (g) 

Comhinnndn I ] ) y (4) eliminamos n K, restando; 

x 4 y 4 z 4 y — 10 

— x 4 3y - 7i 4 4o = 3 

¿y~ r + Si.-^lí ( 7) 

Reuniendo Iul- ercuaeibraes ($) H ÍG) y (7l put hemos obtenido tenemos oí sis¬ 
tema rte 3 nriin rinnas. nnn Iras inrnc|nilnr¡: 

3y- i4du~ll (5) 

y-|-4i-2o^l? ÍG) 

¿45o = 13. (7) 

Vmnoi o eliminar lo Combinando 151 y (6), molliplidximos Í5) par 4 y su¬ 
mamos: 

12y — 4z 4 24v — 44 
y 4 4t - 2ií — 17 

13y “4 22ü=íf (8) 

Cbinbíiwsitdb IG) y (7) eliminamos la i restándolas; 

Sy -i 43u - II 
-4y -\ l-5o = - 13 
"-y 4 if = — 3 19) 


1 


[COAUOHI5 SfMVLTÁNlAJ en; < bLiAíiiO- LNtíiiiH |TAI * 355 


Reuniendo f&) y l9) temimos on sistemo do 7 trenadanes con 2 iiteúgnEtei 

13y 4 72u = 61 (81 

- y 4 u=- 2 19) 

Kbsu vcivííS vite sistemo Multiplicando 19) por 13 y siímardar 

I3y I 22u- ~ 61 

- 13y 4 I3u - 23 

35ÍT=" 35 

u — 1. 

Ahora:, iu-stitoimos 0=1 rn uno ecuación de <Ioí teca gribar., püi ejemplo en 1 9) 
v leñemos; 

- y 4 1 = - 7 
y = 3. 

5u;tiiuimns 1, y = 3 en una ecuación c¡e iros ir,engaites, por ejemplo en 151 y 
íeítelYieH; 

3 ( 3 | — z 4 6 | 1 5 — 11 
9-z46=H 

r — 4. 


AíiLira, SL .jHluimcs o - 1, y ”3, ¿ ~4 en runlqt-ieío do 
ejemplo m (11 y fenenios; 

*41+441 = 10 

x -2 


las c^uadomes düdai par 


R. 


* — 2 * 

r =1 

% =4, 
u =| 


EJERCICIO 192 

Reno I ve r |o« s ¡xtemasr 


.itV+.;-¡ ir—4 
.v i 2y4.'li-«=-! 
)ix'44y42i4Jd--B 

1 | 4y ! -|¿-rd=- 7. 

5, , 

; L -+y— 2 — 1 

■1 v ■ 3;r i- '1- - n — fl 

tx—y— 11-| ijr - — | 
v4-^f4líi-i- , ¿¡c=“l. 

x l y +¿4«=="1(í 

2.e-y-2z 1 2?r-D 
v 2v -;i:— i/=2 
a--Í;¡- |-i2a-l. 

h- . 

^ ■ ¿>'4 :=—i 
o^4:(yl At,=—'¿ 

:ís 1 y4z4h-4 
tivH-lly- z 1 ií=3- 

\-:h‘ 1 r |.:|rj—SI 

3v4>—4--’iír=7 

l-LI', 1 ■ i— 1 

x-j 1 y 42; —■ óM — 1 '2. 

7. 

; jx42y — L! 
v 1 y l u = —:i 
!1x—2y - íi = - ¡ 

■3 v 1 -yH-fl t+ ¡lid = 11 

2x -:ly4-4'lJd—(J 

4s --3- :|p — 1 í) 
fiv e-'Jy-íH .'d =—:í 
v4- iv ¡ r lid- t¡. 

ñ, 

2.v :5r-id-2 
líy— r— F'Jd - 3 
ly :¡1H— 
k— 3y43fd—11 



















• iit.. Ii ¡den Jr Eiiclclapeifl.i. iOnislu Jm_!il- íiidvi- 
micntD v reiínctí- l-n-Hrip J'JT ,’rhi.; uSíií -11!'- r !.■ m ihi:ini.. hit-= s 

que- ¿pjracen «ii Ib biniuai Entie[Di>D(í¡q. fue ¡jotro- 

rnrin Fi.irfinfiin En Acjdpmdq Frnncuu, Fuínií- cjn- 

ñdtTann con ficuiioau, r racurcor de Ja RevaJución. 


V- -Z-, 


!.OKI? P'aL,ÉMEeékT ! 1 n 7- 1793l Aba*- 
rijiur en l 1 jírle da l« Capilla de St. Ji'.in 

un rccBgbd-n pür En t3ipi*xn du un iLdmildf 
criada huta la mayarla, da edad. Fue un 
icnía firaióif. CeHúlLió y ra.dijcü um Di-Ja- 


CAPITULO XXVI 

PROBLEMAS QUÍ Sí RESUELVEN POR EOlMfOHfS 
SIMULTANEAS 


’315 1.a diferencia de don números es 14 h y ~ de su ¡su mu es 13. Hallar 
]0S ilLnr'i-eiOS. 

SeíL x — e¡ número m ayor. 

y — el número menor. 

De acuerde con ];lS COEldii.'iones de] prohl.cma, cenemos (d fiisienia: 

x-y-U (1) 

X Sry 

- 4 - =ls - < s > 

Qtti tundo deitomi nadores y i x y = I'1 
sumando: ) x -|-y = 53 

Úx = 66 

x =33 

Sustituyendo *=33 en (1): 

aa-ytsu 

y~i9 

1 .OS números buscado* son 33 y 3£], R. 
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EJERCICIO 193 

■ Líl diferencia ile dt» números es tfJ y L de su suma « 1J. ibdlíu- los 

números, 

% L.o slllllll de dos dóhhuyis es íyy y de su diferencia es '¿- HaJLiu lo. 
números. 

■ ■ La ruma de des niiiúefüS 99 L52Í1 1 y su diferencia 101. Hallar les ai■ ■’> u i ■> 

Un enano de La suma de dos números es ■!& y uj.i tercio de su tillen n 
l.m ■!. Hallar los números. 

6. Lüs — de La suma de dtw números son 74 y los " de su ilIteren... 

i -i 

Hallar los números. 

6- Los — de ia suiun de dos números exceden cu C a 3U y los — íle n 

Lv « 

ddijiein i i ion I menos tjue "¿II. Hallar los números 

7- Un ifreio de la diferencia de tíos miiuerOs ü$ ]1 >' ios -i- del mayen 

equivalen a Jos del menor. I Hallo ■ los números. 

Difirió lío en ríos portes. rales que Lcm — tle la pane mayor rtruh. il .■ 
a los d de Ea menor. 

I ]¡ii lar dos oniiLi-ri.iM mlíK i¡in- ñ vui'i r:3 muy cu exceda a -• elel metí * 

i J 

en '¿2 : ¿ y 5 veces el menor exceda a — del mayor en dlj. 

32CI G Hjs. de caf¿ y Ji Jlus. de a/úcar cascuron Síí.2.7 h y 5 Sl>s. de café y ■! 11> 

de fóÚGtr ía lo-s iiikmtK ¡necios) eoslaron ,íí@, Ilullitr el picii., ■ I■ 

una lililí! di; tifié y tniüb (¡e ¡l/íica i. 

.Se^i *-precio t3e 1 libiá de ctiJ'é en as. 

y - precio do 1 libra de jutúcáv en cts. 

.Si ti na libfíi de caté cnesia x, t> ibs. costarán fix; si mía 
lili, de .u'.úear cuesL.1 y, fi llu. de a/ricar ousLivún ay, y c talij.i el 
iniportc- de esta eontprit Etie ñ T¿1 CtS.. tendremos: 

ñ Ibs. de café cuestan hx, y -f de a/óear, áy, y romo el 
ni |H>ne de csia eómpra l'ue do SI.fio i» IRfi cts.. tendretciosi 

11 1 uniendo las ecuaciones, (lj y (S>. tenemos el sisteuut; 

'i líx + 3 y - 227. <1) 

|"5í-Hy=lfi3- (2) 

Mtilt i|.'¡H amlo (1> ].>or 6 ' .W!'^ + 3áy = 113$ 
y (ü) por d y rescindo: 1 30* - ^ — 113$ 

y= 1 

SnsciMEyeiulfi y í cu ‘í; m- tiene v :. :(S. 

Una libra tú: caó 11 ■■■ ■ Ü2 ■1'... y una libra tic .iiuíear. 7 rts R. 


6*= IV m Ü 

> 

rj*4i> ifD (ü 

' <m 1 ' 
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EJERCICIO 194 

í- j trajes y :¡ ¡.mu monis liiii-Luii H.-O tOLoí, y tí lliljcs M M n abi i. 11 is L¡!MU- 
J l idiar d predo de un iraj« v (II: Un hjUlLíLlíLO. 

% L ‘ n Lutcendado eompru -I v;u,;ls y 7 cftoáíittf por !)ül4 y larde, á lo® 
misinos precios, i.iiiujjj(.i r¡ vacas y y «iImHüí i |m ' ->333- Hallar el cento 

di: Lilia V'áCil y ilc un í::i Ij.i 11 i i. 

;l t .n LLjj din:. 111 UN Luidas I k 1 11111 i I« y EJ £Íl: i i ¡ Ú ü ' «CSIU 11 ■>;>. I 2, y L 7 de 
niíki ; i r> de ím.JuLíhj 30.4;. llalla] el precio do un entrada ili niño j una 
lLi adulto, 

A. >1 .i ,j (oíos el mayor ik dus muniius se ai’udc 7 teces el uieniii, Ii 

suma es Uiiii y si ¡i ü veces cE menor so resLa '«I emidi lljjIo del mayor, la 

diL'ojcin iü oí- s:i Hallar los iiiiiuru&. 

Li. i ' do La uliil de .£ aumentados en l>:■!> - ■ do la edad i!i lí suma» jó 
jj’ii.n, y ).ji " de Jjl edad lio A disminuidos 1 li Ins 1 dL! I.i di íí i-HILIi É .i■ 
Ion .i 2 artes. I lidiar jimbas rilados 

ft- id ÍUsfclÓ tkf la Cijud de j.í tuna slu iii óll ji ii i is a la edad de ií r 'f -y de Jíi 
edad do tt r-; ;jó ¡iñim 11 icm i:-; {tire Ja ednd (lo A. Hallar amlias edndc-, 

7. I ,m edíid de A eivetle cu 1 :í hiUo-. ¡i La lEo íí, y ni -£11113111 do la edad do íí 

exn-de on J;i iíki- a i.i Miad do .1. Hallar Jimbas odaili i. 


S, >3 (El 

:í 7 ¡LtííJHf y ~ ilo la etkid do íí equivalen a L (Eo la edad de A. Mallín 


;i edad de ,-f r,L- :i imini ms oís |k do la do íí, ol resultado sOL'sú 

a 


i ► f 111 j 11,'-, rilado'., 

ÍZI^-Si <i los dos í-ermmtB de una Jr.iortón so añade 3, el vnEor de la fluc¬ 
ción es -"j y si a. 1 hj« Jos términos se resta 1, el valor do la. tracción 
¡,t¡ 7 línLLir la Fracción, 


S 


ea 


timonees 


x~el hnp.il i'fótk» 
y = ol de rjom i i; ;k i OV 
x 

= la i un l i ñu. 


Añadiendo ¡1 a cada término, ln Iraeciión so c;onvieriL’ «i ’" , y üoljlui 


Jas con i! ii;:¡<>]i es dól pvoblcnm ó 3 valor do f'srjL l'rsu :o i i'jli es i; Juogcj: 

* + 3'¿.l ,,, 

y + 3 “ 2 ' ¿ 

ki’sl.itidi J ] i i Iii.i lóiutilto, i: I i. i c ’ i i 13 So i nilUciLi' i'll 

I - I 

l.i> i ninliiidiios. el val ni do os La riatcii'ML os hnyi.o 

x-1 i 
y—1 ~ LS' 


)■ según 




pnPCLEMAS I 06 HE FCLJACKIH'O '.IrtULÍFaiCAl 


• J 5 y 


Rjí uniendo tns ceuacia- 
jros (1) y 12), ícntmw el 
siiiemaj 


On itando d e num i ] latí Ores-: 


-i 

' Conispon ieiidef ' 
y reduciendo: [ 


R_esLLi i'idú: 


X { 


x + 3 

7+1 

x — 1. 

y-i 

2x + 0 

;ís a 

l 2x - yi 

2 -v - y 

- 2x 4- 

3x - 


l 

a' 

_ i 

= y + J 

-7-i> 

= “3 
— 2 

y — 3 

y-2 


— u 


Jii.j.si ¡I nyeiLilo 15- y-2 
i — íí en (3)1 y - -13. 


(3) 


Luego, la inacción es - ^ X, 

EJERCICIO J 95 

Si a Lns dcii ténuímu' de u»¡i IraccLún se u.íaido 1, el vílIou 1 do I ■ i 
os y si a ios ríos Lórtiiuios su lesna L, el valor de la íraccLúu l • 

:j f 

Hallar la frncDÓn. 

lSL a 3 oí dos Lúininos de una tiacdón se resia Lu el valor do la Ira 
es y si lot dos términos se aunicntan cjí |>, el valor de La fiutcuVn 
Haliar ¡i íra-tclóu. 

si al numet adnr tic mi» íruceLr'm w ¡blindo l 7 valor de iu J ..i i ■ . 

y il numerador se resta % el valor de La fracción es t. Hallar Is ÍMm i * 

!, Si el numerador de una fracción Fe aumenta cjj 20 el valor do l.i ii n 
eiót'l I-S .'[, y ‘i ¡I dorL-UJiLÍjiador se ilismimsye eí3 4. ol vil luí j li l|,il 
Ja Lraoeíón. 

yjiadioruírí g il mi morador do una fntoíáón y lísinudu 2 al dejaciminadoi, 
I a I l ardón se conviei lo en pm o si se resta ó ai numerador y se utiin 1 1 ■ 
■¿ al denominador, la fracción equivale a 4- Hallar la iraoción 
ti MuhipJ¡emulo fioi 3 ol munoracíor de una tracción y añiutioisdo 12 ll 
iloiioniinador, el valor di? la fracítón es y si d numerador ílumeilUlt 
11 l 7 j se (rtji)ica el tTcuomEnadar, rI valrn de ii fntnrióri es '. M 'ln 

li 1 1 .l i r ióib, 

■n oí mimeradín tía u»a fracción ae aumenta en -~ r . el valor do la friur.ió • 
i' '.y i ti jluijieiailor Fa' rlisuiiimye en ol valor de la íraonón < 

II,litar la bafiáón 
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3^2) líos números eslún en lu relación de 3 íi 1 Si el mcnni' .se: nunperrhi 
en Ü y el mayor se disminuye en 9, ta relación es de 4 a 3. Hall.1i' los 
nú nietos. 


Sea x = et n úmero menor 

y ~ el número m a yor. 

i-'¡ relaciófi de: dos número* es el cociente de djyklji uuO k li 

P ür '-I olio. Scjjún Las condiciones, \ r y están en la relación y ~ 4' 

de 3 a il luego, _. _ 

Si el menor se aumenta en 2, quedará .v+2; kl el 
mayor se disoió'iuyu en 9, [¡uedaril >~9: la relación do 
esios números, según his condiciones. CS de I a 8; luego. 


Jí-F-2 i 

y’-^Ii “ "i 


x _ ti 

Reuniendo (1) >' (2), >’ J 1 

temimos el sistema: ,, , j 

y-9™ 3* 


Resolviendo d sistema se halla jc = 1&, y = 24; estos son lo* números 
buscados. II. 

EJERCICIO 1^6 

I Jos 11 únte-ros cslí u en I :i relación de ü ;i f>, Si c I menor se minien i.a en 
tí oiíjyyí- se disminuye m (j, la rotación es de y a 3 . Hallar Jos ntimem*. 

2- L.i relación de dos números rs de -¿ a 3, Si cL menyi- se aumenta en i¡ 

}' el mayor en 7. La ívhtcmi] es de :„■! a 4. Mal lar las números, 

3. Uos o limeros son entre si nomo y es a 10. Si eL mayor se aumenta en 20 

y el menor se disminuye en l[i, el menor será al mayor- como 3 es a i. 

Hallar los números. 

■í- Las edades de d y B están i-n i:[ reía non de ú a 7 Dentro de 2 aür* 

la ¡-elación entre h edad de A y ¡a de fi ser, de 3 a il. Hallar ha edades 

,'lclli al es. 

% T ; :i * edades de A y ti están en la rrdaeiú]¡ de i a 0- Hace- $ añrw h rela¬ 
ción i':J'a de a 9. HaLEar- las edades actuales. 

S, La edad 'actual de A guarda con la edad ruiLiaf de ü la j'elarión de 
- a 3. SL La edad giré A renln íi«se 4 años se divide jn.u la edad que 
tendrá ít déiichr tle 4 ufios. el cociente es j{. l-iall.-n- las edades actúa Lis:. 

7. taiando empujan a jugar A y ti. I¡i relación de lo míe tiene A y lo 

T" **&# # CK de lú ;| 13. Después que 4 3e Lia ganado Jtl bolívares a B, 

«• i'u-litci-iin cuite lo que tiene A y lo que le queda a il es tle lü¡ a U. 
;íáni euánio empezó i jugar cada luioJ 

,, Asuey til ¡ni: ha talla, La: fuerza tle dos eji.-i ellos esc,aún n en I, iclaciiVn 
de 7 a !J. El ejórciiti menm pidió lr>lH'KJ hombres en lít batidla y c! 
mayor gíitUflO llúnlljrcsi íi¡ la iteJítfún ahora & de II a 13, ¿cuántos Imm 
MI tenía uttliL Bjüiúh] anje-n ile la liaiallaí 


FltOO ItM^S arsiiSE ecLmCi urJLí SUsULl/UCA :■ 


* 3G1 


323 Si el mayo]- de ¡Iris nú upe ros se divide por el menor, el coiíhiu. es i! 

y el residuo 8, y sí 3 veres ti menor se divide por el mayor, eL iímIhi 
re es 1 v el residuo 14. Hallar los números. 


Sea 


x — el número mayor 
j.i-H-[ número, menor. 


Según las oíindiciontís,- al disidir ,v entre y el eorLen¬ 
te es 2 v i-l residuo ÍJ. fu-id vi el residuo se Le resta al 
dividetrdo .v, qLteriíirú s -y y y entonces la diVLsión cutre y 
es eyai:L:i; luego: ' __ _ _ A 

Dividiendo 3y entre .s, Ségtú'L Iris condieiones, el 
cXíricni.e es | y el residuo 14, pero restniido 14 del cLi- 
vídi-ndo l:-'i división será exaria; luego / 


y 


= 2. (1J 


3>' — 1 -I 


-i- m 


í 


b 


Ki-uniendb (1) y ¿2í. 
Lenentos ol sisteiua: 


(.> 11 i I ¡u Hit i tientunin ariOrf 


¡=j. 

■- X 

1 x — Li = 2y 

l :i> — i-l = 




__ *| V —■ z -I 

1 ransrjcjn íi'Vi i.[(.i ; . ' “- 1 

I - x h ñy-14 

y = ^i. 

Sustituyendo > = 23 en (3.1 .y: obtiene v fj — -l(¡; Inegü. ,e-yá 
Los rtúniíTOs buscados son :jü y R. 

EJERCICIO J97 

1. Sj el tuaynr de dos número* st- divide j;vjr tH ¿ngHqfj el encíórUe es 2 y 
el residuo 4, y .ti ñ veces el menor se divide jxm 1 el iiiayor, el eoriejiie es 
2 y <:J residuo I,'. 1-1 a:I.:i los mimcrov. 

-" 1 tí ntayoi tl-i- (Jos níumnus se <Jr. un. por el meuoi-, el tucícnu m ■■ 

vt Ul vetes el menoj' se divide j^¡r el yor el cociente es 3 y l-I rea. 

dúo 19- Hallar lo« númereu. 

:: Si l.:í duplo det mayor de dos númeroj se divide p>.-i et uipló del int-uo? 

tí cdcienii es l y c-E residuo 3-, y si ^ vmiís. el menur si- divido | |fj r el 
majiii, el ce, cierne \ y ,.-l resiíluo ¡. [ LuJlar Los tujuiims, 

4. Li edad i.k A excede m 22 años a la edad di- ii f y si Ja edad de A se 

divide entre el r^jülei de La de ti, H rodeiile es 1 y e| l^siduó 1¿ HaJJíil- 
ai lililí ecJadt'V 

I. Sois veres el ancho rli ne.i aula c^er-tk en i m ., la long.I dé lli aidu, 

!■ 1 I- lungitiJd iijIUi rada t-u :: u e dividí iitie ,1 m,!-.,,, el t a r-iío- 

i i "i \ ii lesúlmj ¡I |L.|tLn í.is diniLriunnes i|e la safa 
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\ 2 ‘ 

I Lar 


SU]]] 


USLC 


Lu suma clr la cifra de lítei decenas >■ la dír¿t ríe las unidades de mi 
número es 16, y si ;il iiúiiiprn sí: resta íí h las fj.tr aa s(t invierten. Un¬ 
cí número. 

Sea ^ — la cifra de Lat decenas 

y — Ja ci fra d e Las uliMadCí, 

Sea ii n las condicione»; , . 

n x + y — In- flj 

l'L miinéfO yfc obtiene muílipLicmcdo )Kí!' 10 la cifra tic las decenas y 
¡índole Ln cilra de las unidades; Luego, el número sera 1(1* +J. 

Según Las eondicioncí. restando 9 de iÜi + y — 3 =■ 1 Qj +íi. 

número, Las edras se invierten, luego, 


Retíni nodo (I> y ( 3 ), \ Jt + y - L;i 
rencillas el sisteuiar l 1 Ida ■- y +■ 9 = Itty + * 

Trancan ienda I *-r y = .ló 
y reduciendo; , ibe — Sy = í>, 


Dividiendo la 2a. ecuación + y = 15 
par Lr y sumando: i x — y= 1 

2\ = 15 

* — f?. 

Sustituyendo x = H¡ í-n {1> se tiene 0 + y = 15 -'. y — 7- 
E-'l número buscado CS 0"- K. 


m 


& ejercicio i9fi 

L- l_a suma de ¡a cifra de Las decenas y La taba de Las unidades de llcl nlimero 
es 12. y si a! número se resta 10. las cifras se invienen. Hadar el númerú- 

0. La su uní de Las dio dirás de u n número (* 14 r y si al número -■*: siLLua 36, 
las eiíras se invierten. I fallar <1 número. 

S. La suma de la cifra di: las decenas y la cifra ele las unidades de mi 
riLLLiM m es 1U-. y si aL numeróse Le resta .J¡>, ¡as cifras se ¡nviertíu. Hallar 
eJ número. 

+ Ejs suma de Las dos ciLras ríe un número es Jl r y si el número w- divide 
por di suma de sus cifras, el cociente es T y el residuo í>. Hallar í! 
número. 

I J $1 un rtómcio de dos cifras se disminuye en 37 y esta diferencia se 
divide por la suma de sus cifras, tú «ai ciñóte es 5 r y si el número dismi 
nufefo en se divide por Ja cifra de las unidades disminuida en 3, el 
cociente es líí. I tallar ¡d nniimrn. 

" SE a Lid número de dos cifras se añade 1E, .Las ericas se ¡nvLeiaeu r y si csu: 
riLÚucjó ij'.cc rc-.mJLa se divide entre 7 r el cociente es ti y el residuo 1. 
lia I lar el n l‘i mero. 

'' La suma de las dos cifras de un número es El, ;Si La cifra de l-is decenas 
se ¡uimrmta éji | y 2:i cifra i hj l¡ii miiíiI.ilLi^ se disminuye en I, las oí ras 
se divierten. HaILar el numero, 


riLDü lD.'.aJ SODKi ECUACIOMES Slftl L LI -SE • LAS £ V, i 


J", y Se liei'en en 3 U billeiei de o ^5 y de a. í- 2 . ^ Clinln los lúltetcs son 
de s¡¡ y i minios iEe >2 \ 

Sen x — i. - i irúmero de hilLetes de $2 

y;-el número de Eli El cites de 35 ; 

Segú i ¡ las toi'id h i i in< : 


x -I- y — rl-l. (1) 

flan * lúlk ics de Sl: SC [Ícnen Ü2x y rvn y túlleles ck- -+"i 
jé licin-n Sfi%, v mitin Ja íaotidod total es ‘Í12Ü, tendre 


2 :< I 


ll.etinÍí.:n<Lcs ¡.1) v t2;i tenemos el 


i * - v = 03 
sjsleniíu, , 

l' ¿x — r,y = 12d. 


Resolvk'tidn ve eiienentia x ~ lo, y = 1 H: luego, Eaay Jó billetes cli 1 


', 1 ü bi lie les de 05 . R, 


3. 


EJERCICIO T99 

l tí.' tienen 'slleíM en 70 monedas lie a 2(j c I ■. y tle ll'l i IS. U.áei i,i:i-, II' 

iicclits vjii de 10 ov c rminLas de ¡Sfj crs.í 

[ ;■ 1 1 ■: i: 11 1 ;i: liciii- .i JíJJ i-¡i |J] niora il.is ilc a >5 il. a SJ. 7::'ml. ■■ , ■ 

das son de ir, y roánias de SI? 

J'n mi eme baj 7 dl) pei vouas H'inre aduEins y iiiiifis. tlatEa ¡idiilio p:i.■_> 


rts. j cada uwt» lfl. por Ái éníraita, L,i rcnrudáción es de 01" 

rfáiblEHJS IilIiiLLs.i- V einllLLos ckiúoi lili y cti el cine? 

3e reprnlL-ii inrmeLlas de 2i> cts. y de 35 03. Fntáie i l iJírsonas^ dandrr útlit 
moileda a cadn mía. $ la cantidad ie|*iitida « $U.íló. ^tUánlás pífíliiJIia 


G. 

El. 

7. 


raeítjiernjii Liidncrdíis de 20 cts. y cuúiuüs etc- 2$ as.? 


üe tienen 3-S1I? eu 2-07 1 1 i I leles de a S| y ile a .03. ¿Cmiuins hilteicv mul 
de a -01 v ' .J.'mms ele -S2? 

üiii 1,1 culi mi ■. i m Vi pié :l| I ¡ l'hl'ús de a !-! y di' a 7 Csllc'jcuIS, ;t I lú 1 1 1, 

I í 3 )ri w com | h é i Le c;id;t prec io? 

1 -j■ i omerdiítELi: iimpLcu'i Í572Ú viicres huí comJ>]'ClJ , irrijes a 37 ü sucres j uiin 
hrrins a. |.; Si La suma riel tiúrm no de Iraies y e> número cíe sonlbu 
qi.ii- cómpn'i es .vi, ¿uiúiuos li 1 je» compró y cu/iutos sombreras? 


l v J2^ .Si A le hLi ¡j J,i aml'iK-. U'Oíhijn igicuL suma, ■. se Jí le da a 

,\ ir-mLiú Cl ri'ipfn de lo ipny ic <|lh-hI:i ¡¡ K. ,R‘u iíjiihj lime cada uno? 
Sea 


c — lo 1111 l- tiene ■■f 
y lo rprc tiene ?í 
Si .1 Le i.l: 1 a 7Í 32. i saj C|Liída um Sis 2) 
v /Í.4 tendrú íjv I 2). y según las eondidoríes 
.miliiis tienen eiltriilces tunal iiiinü; luego..— 


,t-i!= y + 2 1 


Si H le (la ,t A 32, /( se <| m il¡t COIi Síy — 2'i y A 
ii nclr.i Si'.v I 2) y según Las 1 oiiciiriínics h-iUcjocc-s A 
L i ene el 1 ripio de lo rpie le 1 precia a H; luego, 


x -I- 2 - 2j. ( 


Rlisilill-ihIo (fi ■. f2), 1 1- lie-i ¡iris .1 diU'iUa 

Ib. y 


: 


Resi’ilvieinlo orle visn nía si- llalla v 

i .. >l, : . R, 


.v 2 y - 2. 
x + 2 - ifiy — 2 1 
tf; Luigíi, ,í nene 3ti) <, 
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327i Haré G años la edad ríe A era triple que la ele IJ P y dentro de 4 años 
la edad de R será loa -y de la de A. Hallar lan edades actuales. 

Sea w = edad actual de /! 

y =cdad actual de B. 

Hace 8 años A tenia x — 8 años y B 
tenía y --8 años; según Las condiciones: 

Den tro de 4 tutus, A i endrá x — 4 añ.ns y 
if tendrá y+i años y según Las condiciones; 

Reuniendo ¿L> v {2), LCltemoa el sislem.u . 


y 


i £ - 3 = 3{j¡ - fi). Cl> 


s, 


Z 1 > + 4 =-(* R 4), 

-e- 3 {y-a> 


y f 4 -¡-(k + 4)- 


(SJ 


Resol viendo el sistema se háED * “H2, y - H>. 
A tic] i L' 32 a ños. y 1 b años. R- 


m- EJERCICIO 200 

1. 8i ,4 Le da a B Si. ambos tienen lo «lisun*, y ti B Le da ;i A VU A tendí4 

el triplo di lo que Je quede a fl AÁiámo tiene oda imm 

J í. Si Jt Je da a ,1 1 wiiíts. ambos tienen La misino* y ti A Je da a B 2 ys-es, 

ii lLl-llí* i-L doble cíe lu í|Líc k t^u-cd:» !* /!• ¿CJiaáiiu> tiene £íuU unor 

3. SL Fedvo Je da a Juan SR ambos .tienen igual mina, pero s¡ Juan le di 
a l J edto éste tiene 4 YéCflS Lo que k; queda a Juan. ¿Cuanto nene 
cada mío? 

4- Hace 10 años 3a edad de A era dublé que La nlc B: dentro de lú ai¡Oi 
1:i i-íJad de ü seaú los ■'- dc'la tlr A. Halla* las edades ar¡ .itiles. 

3. Hace ti añw la edad de A era doble que Ja de B; deuíro de 15 años será 
Les 4 de La edad de B Hallar Jas edades actuales. 

■i La edad ■ I■ A [race 5 años era Los * lSc: La de ÍJ; dentro de Hj anos la 
edad de ti será los A [¿ t p A. Hallar Las edades actuales. 

7 I.;i edad acund de un hombre es los ■’- de La edad de su esposa, y dentro 

‘ 3 

lLi 4 años la edad de su esposa será los — de Lu suya- 11 al tai Las edades 
actúa Les. 

3 A y ¡i empiezan a jugar, 5¡ A pierde 2b leño|>¡r:ts, !i tendrá igual suma 
qué A, y si ti -jicjdi- '¿§ lomplrsy, Lu que 3o queda os los "■ de Lo que 
tendí ú entonces. A. H”á.m nuil uto empejd a jugar cada uno? 

b. Un partí o 1c dire a su hijo; E-íaec R años lu edad cr i -■ de 3o tilia, deutio 
dé |J años será los Hallar ambas edades actuales. 

u Pedro li dice i fuiirts 81 me das 1ü cts. tendrá .7 veces tu que tú y fuan 

Le ■ : a Pedro; ,‘íi tú un I ¡ Ur> irv lenrlu. 1 3 veces I.. que m ..-i 

tu ríe cada uno? 


Pnetlt FMÁS iÚBltE ECUACION [S SIMULTANEA! * 3íKj 


■ A le dice a II: Dame la mitad de Lo que tienes., y (¡0 cts, más, y teruhá 

■I vi„ : i es lo qué tú, y íi Ir s oiiLesla: 'fíame BIJ t Li,, y léridi^ 53,10 ut.lv íjUf 

tú. ¿Onánto tiene cada uno? 

<1 

13. Uiire L¡ unos la edad tlé bnrtqtte em los — de la edad de su bentiarm, 

y di.niiro dé (5 años, cdi'Uro veres la edad tic Enriqisc será ú vera La 

edad de su lieintana. Hallar las edades actuales, 

3J23; Un btUt: que navega por un rio recorre Ifi t¡lnítntetros en 1- liáiu 
a. favor de Ea corriente >' 12 ]tilíVcrteiios en 2 lictrus contri Lt cortil u. 
ÍJallar la velocidad del Ehhc en nqtui trauquiLa y 9a velocidad del rio. 

Sea x — la vel ne i fiad, en Km por 1 1 ora, del hom 

en agtiiL traittjLtila. 

y = lfi veloctdod, en Km por Fioru, del i ¡h>. 

Kn tontas x ■ y — vl Icm id ad del bo té a fu cor i.l e 1 a cCua iei i t e, 

i — y = velticidad del bote contra Ja corriente. 


1ÍL iÍH;ni|m es igual al eijiácio partido por la velo¬ 
cidad; 1 ciego, el tiempo empleado en recorrer loj 
i.'. Km <t fiivor nle la conienle, lí luirás, es igual al 
cspssdít recorrido. Km, divitlido einré lu velocidad 

íle] lióte, s + y, o sea; ^ ’ 

l'.L tiempo empLeado en recorrer Jets 1J Km contra 
la comente, 2 horas, es igual al espacio recorrido, 

¡u Km. dividido cutre la velocidad del boté, X — y, 
o sea; _ 


18 

3í I- y 


12 


x-y 


=n . a» 


■«a. d-D 


Reuniendo fl) y {2), té i ten ios el sistema: 


* - y 

Oficiad del bote en agtiá 
liunq tiila rs 3 Km por llora, y la ve! oí: i dad del rio, 9. Km j?or ñora, U 


Resolviendo se lia Lia x=H r y — 2; luego, la ve 


jp 

x - y 

12 


H 


- i!. 


m- EJERCICIO 201 

i Un hombre rema rio abajo 1(1 Km en una 3iora y ilo arriba -] Km m 

. 1 1111 :¡ Hallar Ea velocidad ele! bote en agua iianquita y la vrbiciil.nl 

del rio, 

2, Una tripulación rema 36 Km éu 1¡J Liums rio abajo y 24 Km en a horas 
rio atjiln. Hallar li Vuludctad LkJ bote en agita tranquila y H velucitlarl 
del río. 

■ * Un íjote emplea !■ lloras ííi jüChjUít u| ¡(„ ki r j () y cu íi'pjicsai 

I■.ri [mitin :: 1-. • ■■ ..mph < el mtsrno lienqjo ¡¡m en retanu-* 

2 Km río :ii r 11 1 - N.ill.u ¡4 tiempo einpicado en it v el eiripLeail. 

i'ok't-i. 
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algebea 


j , „ , mnltá ÜwH 6P recorrL- 1 - 40 Km fia &M<» V f ^ 

’ t¡i el l-l^it••■.'>. tífelíal L;t velocidad del Voté en n£ua tra nH.| lljJji y la veiy 

ciclad fld rio. . . 

S Km íS ütaV Hito el tiempo empleado en u: y *« 

6 Un botó cnuitei .i huías eii recorrer 32 Km Wt» aMí} V lá K* í & 

L'n rcnkií- 4 Km i lo ulmj^ el botero umpLea el nimun tiempo H J llc ^ 
i^iS ] Km rio ;in-iba. tallar Ja velocidad cid bote en agua tranquila 

y l;i del río. 

1329:1.n suma de Utk ridmeiOS c> MÜ- Vn rtiarto M La tuma dt'l nuy.r y 
— " el mediano equivale ni menor disminuido oí ¡W. V « ;■ tte ]a í,|f *‘ 

renda entre d mayor y el menor * Siirbá el número del medio, el n» 
Ijyio « í>7r Hallar los mimentí. 


Sen 


StHjitn las condiciones del 
problema. tenemos el sidem:i: 


-.-m'nnu " maym 
número dt'l medio 

-.- miiueio im riH.n-, 

i i 4 J + I 1 J*i 
Y + 


---r £(* 

+ ■) ~ 57 


Resolviendo el üsiirttó se Mía x - íi—■ y = M. Uñe # ^ llú - 

meros I n i3i och w R, 


(llü) 1.a suma de las ni* cifras de i«> número e* 16. ^ # l ’< f 1 

V CJ £ | ( . ]■„ ocmciu,* v la edn. de las decena* es el na pío de l.i cifra U La 
unidades, y si al número se Le resUt ®fl f las cifras *e lavicrten. Hallar el 

rni mci'O. 


Sea 


j¡=]:l cifra de Las centenas 
r i-= |.l i tira de las decenas 
r=)a dirá de lí*s ntiidodei. 


Seqrin las aítulicioiies. lo suma de ds tres cifras es IB: luego: 

* i y -I -1 — lü. (1 > 

l^i Mima de La cilra dé las centenas *. con I;l cifra de las v - - 8* 

decenas y es el ira pío de la cifra de la* nnidadcí i: loe-o. ,■ 

K| oii mero será MU* - M¡i ’ - Si 
i ésíarnos !el al número, las ribas v. 
invierten: LllejíO» -—- * 


MU* 4- Idy -I 1- d I "! ': •! lúy -rji. 
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Reuniendo (1), 
Icji canos el da fine 

Resolviendo d 
buscado es 074. K. 


(2) y 1.3}, 


sr + y +■ z — Jü 

j 100* + l.ñy -- íJ'il - lUCte + Ji.ry I .v. 
sisicíUH se linElit .y~ íi„ ji—j, -¿ — -l, Uie^ü, el lhilhchi 


EJERCICIO 70?. 

L;í suma de tres mimerías es 137. El menor dLsmimaido en 1 equivalí; a 

de Ja suma íll-I mayor y :l mediano; Ja diícacncLa eimc eí nicdiiitm • 
lI menor riquivulc al mayor dismitiuido en 13, Hallar Jos números 

2. 5 kitM de sxúear, 3 de jale y t de triyolcs cuestíoj Sl.lfl; 4 de ¡olien, 
o líc eaíé y 3 de fríjoles cuestan ?í-45: 2 de aíóor, 1 de caíé y jj ,1- 
fríjoles ettesuLLi 4í¡ cls. HaJLat el j.ux¡c¡o de un kiln de rudn mercancía 

J La suma de las Lies cilras de luí número es lü. La suma lR la cifríi ti 
L;:s íi Hienas nm I:i cifra de las decenas, lis Íiks ' de la cilra de las unidades, 
V si al aiian m si le resta :i:H. L;ís ráíivi.i - invierten Hallar tá uúiuem 
La sniRi lIc oes números lis J27 Sl a la mitad del menor se añailr 
l del ííseiliiLíto y del m¿yor r la suma es ¿HJ f cE mayor excede en 4 
i E;t miud de la suma (Eel mediano y el menor. Hallar los núntrni 

■ La suma de las tres ciiras de u:í tnimero es f>. £ii e2 núnifro y c vid. 
pn- la simia (le ta_ cifra de las centenas y la dír.i eÍi las decena r l 
coeicnLe es 41. y si al nlimero se le aflade |íifi. las cifras ae líicícihh 
I talia, el ¡nimero. 

I i suma de Ecm tnes ¡intuios tle un triangulo es ISO®. E2 jnayoj í-sordi 

U .. kr' y el menor rsoalr en ¿ll"' a Ja diíereneia irire v! .i, ,i 

y el metí i um. Halla! J<;i¡ ¡ingulos. 

; n liombie tiene HU animales entre vacas, calía lina y terneros, ' i 
número di- varas más ~ del número de raballos m¡Ls i de! númern ile 

ternerón equivalen a ir,, y [a suma l!i-I número de tojruuvís con el llr‘ 
v¡mis es i¡.i {Cuántos animales de cada dase tiene? 

l-:i suma de l is tres cifras de un nimic-m es lü, La suma de la < i|T.a de 
la* cenlenas y ib cifra cta las decttids excede en 4 a ]¡i cifra [Le las uni¬ 
dades, y la suma dy H cifra de las cencemis y la cifra de las unidades 
excede cc ¡; a la cilra de L¡e. lEr-i etuu. Hallar el númerr», 

l-'j mm-i tk Eos nes ¡lui'ulos de un triángnld rs ISO' 1 1-n suma del mavrir 
v el mediano es 13ñ°, y La suma del metí i ¡uro y el menor es Utr. Hallar 
In? ¡infiulos, 

I" finí" -ír íí y rr tienen I In LsoJivanp. C tiene la mitad de lo nitr tiene 

i, v ,4 bv. |ii rn.'i:-, que H ,Cu¡luto tiene cada unrd 

1 Si í Ir da M i (.’, ímljus tienen lo inferno; sí ií tnvier¡i S I irutricn, ii-nelffii 

lo i»bino (Jim (1, ¡f sí 4 invii ra 5¡i imis;, ifndl'íii tanlb. carao el tínliJe de 

• ■ ifLH Izcm; f,' vClldnfO IlL-llr i id.| ujjo? 
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iy„ Determinar un número enu-e 30ü y MO sabiendo que La aun»a de íU* 
cifras es ó y que Leído al revés es ^ del número primitivo. 

, !.. ¿i ,-J Le da a fi y quetzales* ambos tienen io misma. 6i ü Le da a (, L quuuml, 
ambos tienen lo nrnriío. Si A tiene los } de lo que ifenc C y ¿cmúim úcne 

oda LiiiLír 

H, n a ll ¡ir un número mayor que 400 y tnenor que ¿>00 sabiendo que sus 
cifras suman 0 y que luido al revés es ^ del número primitivo. 

15. Si a l doblo rl ■- l.i edad de A se smua la edad de ¡i se obtiene La «dad de 
C numenLada en 32 años. M al tercio de la edad de ti se suma el doble 
de la de C- obtiene 3a de A aumentada eu 9 nrtna, V d temó ríe Ja 
suma de las edades de .3 y í a 1 año menos que La wlád lLc C. Hallar 
las edades respectivas. 

EJERCICIO 203 

MI5CFU.WÉA bC PROBLEMAS, QUC SE B SUELVEN POR ECUACIONES 
SIMULTANEAS 

1 El perímetro ele un cuarto reta-angular es Ifi ni, y i veces el Lar^o equi¬ 
vale a Sj veces el ancho. Hallar las dimensiones del cuarto. 

2 A tiene doble dinero que tt. Si A le da a í¡ 12 balboas, ambos tendrán 
lo mismo ¿Cuánto tiene en da uno? 

=j. U [i;l s:da tuviera 1 metro m;u de Largo y ] m. más tle Audio, el Area 
M-iía 26 m 1 más de lo que es ahora, y si tuviera 2 m menos dé argo y 
jj más de ancho. cJ área sería I!) m a . mayor que ahora. Hallar las 
dimensiones de La sala- 

■' Compré un cam, un caballo y sus arreos |iW ¥200- El tmiro y Los 
' arrecís costaron' más. que el caballo, y él caballo yb arreos costaron 
í.py ,|Ul: d cairo. ¿Cuánto costó el carro, cuánto el caballo y cuánto 

los arreos? 

n Hallar tres números mies que Ja suma del 1» y til ub excorie eu ló al 

terrero: la suma (Id y el fi* excede- en Téi. ai sq;urtdn, y la suma de) 

oo y l-L 3* iixh.lilLc OH ! 112 al l 1 ?. 

p. t .,i suma de las dos cifras de un número es 6, y sj al número se lo resta 
;lg t tus cifras se invierten. 1-lallyi el número. 

7 I ii idiaro, volando a íavin- (id viento recorre 55 Km en 1 hora, y ett 

contra del viento 2b Km en 1 hora. Hallar la velocidad eu Km por hora 

tlel pájaro c» aire tranquiló y del vienta 
jj. Hi'i hombre compró cierto número de libros. -Si hubiera comprado ó 
Libros más por el mismo dinero, cada libro le habría costada 62 mCii«v, 
v i hubiera comprado 5 libras menos por el mismo dinero, cada libro 
ie habría costado 8-1 más. ¿GuflnÚ» hbros compró y cilanco pago p« 
tuda ti no? 

..■ 7 kilos de calé y 6 de té cuestan S4-S0: !? kilo* de té y fi dé celé- cuestan 
jR.dlir ¿Cuánto atesta un kilo de café y atánro un kilo de (é, 

10, Urt enmcrcúmif i niplcó Í10ID en comprar !iü trajes «fe ¡i ¥-Ul y de a S»!í. 
jCuüimos trajes de cada precio eomptó? 
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Si al numerador de una fracción se resta 1, el valen dr u¡ frecetón es ' r 
y si al denominador se resta á, el valor de La fracción es 1 , J fallar l.i 

S 

fracción. 

Dios bolsas tienen 2ÜÜ soles. Si de la bolsa que tiene más dinero se secan 
Eí, soles y se ponen en. La otra, ambas tendrían Lo mismo. ¿Cuánto i min¬ 
eada IkiJüm? 

Compré un caballo, un coche y un perro. El perro mu luiklú .$211. i 
ivaliiillo y el perro costaron d ü-Í|jIó que el cocine:; el perro y el cuilie 

Ir» -" r - de- lo que costó el caballo. Hallór r;3 ¡ifccío del cabaElo y dei cuchi 

. .. Un número de dos cüras equivale a í¡ vecen, ha suma tle sus tiíras, -, i 
.: ru'itrwJnO se le resta FJ, las cifras se invierten, tlallnv el mimero. 

Cierto número de personas alquiló un ómnibus para úna excursión 
Si Kubierat i ido II) ] lursouss más, cada una hain ¡.i uagunlo bol Iva ■ 
menos, y si hubieran ido í> personas menos, cada nna habría pagado 
5 I ¡«i i vares iltity. ¿Ctiáiilaa | :-i: i:-;l:-i l;i.:- iban cj, lo OxCUisióu y cuánto ¡ - 

cada nnai 

Entre A y fi tienen ION) sucres. 5i A gasta tos ~ de su dinero y H ^ dil 
suyo, ambos tendrían Igual suma. ¿Cuánto tiene euda uno? 

Ayer gané í 11> más que hoy. L .á lo que gané hoy es Jos -- de lo que 
gíiué ayer, ¿cuánto gane eada día? 

: ; l)os números están en lo relación de 1) n fl. :-Ji cada número m disminuyi 
en L(j. 1 :l retóeión eí. ttn l a 2. [lal ¡ni' ln^ números. 

A k- dice a íi; .Si me das 4 lempiras cendremos lo mismo, y H Je contí i ■ 

Si só ubi ; - ibis ■■] fuiiipiras tendré ~ de to que Lú tengas. ¿Cuánto ■■■-n 
Caíl i uno? 

1-1 ace L)ü años Ea edad de A era et doble que la de íí; dentro de L5e i li¬ 
sera Los v de la edad de í¡. Hallar las edades actuales. 

I Cria tripulación emplea ñ horas en remar IU Km rio ahajo y en n 
gresar. Eu remar 2 Km río arriba emplea eí mismo tiempo que utt r-cm:u 
■¡ Km lín ..iluijrj, lEutlar l:i vulmidnd dc-l lióte Cu agLLil tlúliqullx J • 
velocidad dc-L río. 

»la edad de rl excede en 2 años a — de la edad cíe lt, y eJ doble di 

Ea edad de ÍJ equivale a Ja edad que tenia A hace Ifj años. Hallar I n 
edades actuaEev. 

Eri 5 horas A oamitui ■! Km mús que fi cu i horas, y A en 7 horas omina 
2 Km más que ¡i en 6 horas. ¿Cuántos Km anda ondú UnO en cada 
hora? 

La dih-seiiL-ia entre la cilra de Las unidades y la cifra de tas detnus dr¬ 
il n número es -I, y si el número se suma con el número que resnEiu de 
iffvi.'ciíi su., (alfas, l¡i suriin es 66. Hallar el número. 

El perímetro de un rectángulo es ófj m. Si el largo m: aumentii en 2 m 
y el ancho sé tt¿‘ iiiiiiiiyi r en 2 tu, el área se disminuye en -líi rn u . I bdlu 
jadimensiones del rectángulo. 

I-'I perlnlfilru dr una '■ da i i.niLugular i-s fifi m. Se el largti s¡- disminuye 
h! 11 2 ni y rl ancho :mmetttx en 2 m, la sala se hace cuadra dit. I biliar 
las dimensiones de la sat.i 





PAR+r. 





^‘J2.a _J I tTiv '*■" ■•* 

cron al Algebra fu la aur picílbii «i 

U-trLin ba-tia I TC7, ''Subre U r«nl^iuíi Je las ew- 
tincLt fÉumérica»'!- Pnru eui <&** fundammial fue ti 
-Piteenn^a Analítica'', Utipatada put U Rovnluclon, 
luí .:Ti!¡ 3 ü i» Qeeaüarte que I* nombri j-snader. 


.UIS LAGRANGü O^S-lBíJl Matemitiee 
en Italia, r tli* aangre traneeia. A P-ai 1® Jiw¡ 
mb^ilp p-refcKjr de Htal’tmil'íil (h J ILl; " 
■di¿ Artiilflrja üc Turin. í-um uiw 4fl • 

5 analEii.ii del kíqI* KVIEL mayor cmnStft?bi- 


ÍACTTÍILÜ j^j^y 

ESTUDIO ELEMENTAL DÉ LA TE0H1A COORDÍNATELA I 

¡331) la TEORIA COORDmATORIA «tudi a & ovación # ÜS 0 I 

x elementos. 

¿m) La distinta ordenación de líu cosas o clcnurdlt» origina ja* wordira- 
f ¡ {tnciij permutacione? y combinaciones» 

(Q) COORDINACIONES O ARREGLOS ™ las grupos que se jtmdtn for 
7 iiiíi.i con varias clemente tlfttfM* objeios, pMSOflwfc tomándolos uno 
a unu, dos a dos, tren a eres, etc., de moría que dos grujáis dri mismo i.u- 
utero de cíe,memos se diferencien por lo menos en un elemento o, si lle¬ 
nen los mismos dementas, |Mtr él orden en que están Lola rudos. 

Vamos a formar coordinaciones con las letras a. b, C, d. I 

Las coordinadas mooírtias de estas euatro letras son ios -M» 

grupos de una letra qué podemos formar con ellas, o sea: 

IA. 

■ r '«' 

t,i. 

IjJa. 

ÍOJ^U- jiub tu» nrtinns üí) t m, se clLÍtrniKinn en uat Sfcffljállb' pO«Íj»é el Lítunum Lkiw h 

ÉÜÜS ffl&i ¿lili 


Las coordinaciones himtiias sl* forman 
escribiendo a la derecha de cada Icini 
ttxlas las dermis, una a una, y serán r — 


sea: _ 


£lí. 

(¿il 

Ítf7, 

M. 

rir, 

f:tt , 

tU\ 

/h’. 
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cao ü !•■!.-. r ijhp. 
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Jjl* coordinaciones ternarias se forman escribiendo a la ílém n (Ir 
cadíi binaria, una a neta, todas las lebas que no enfren en ella y serán: 


tí be. 

abd. 

lldí. 

rjczi!, 

adb y 

w'x. 

bnc. 

tead. 

ht.Hj 

b cd. 

hthl. 

U<lc s 

c.ah, 

aidi 

eirá/ 

cbd. 

eda , 

cd Ir , 

(ieii, 

duc, 

dí>/ 1, 

dhc. 

(ÍCíJ, 

de ti. 


(l r AW que l<» gni]K4 fía' y ¿bit se diferencian. ui un clcrncmiO! Vw. gOiJiM abe y i ••■:•. it 
dsftrenc Lr:i\ en ¡'I nnUii).. 

Las coordinaciones cuaternarias se fOhUíslian escribiendo a ja derCi ll, 
de cada ternaria la ierra que ilü enera en ella. 

F| j[mbolo dé ¡aj corare! ¡naciones es d!, cOS'i nu subíndice que itidn i 
el número de elementos y un expórtente que indica cuantos elementos en 
Lrnn en Cada grupo (oidcii de las coordinaciones). 

Asi, en el caso anterior, las coordinaciones mimarías, de <>,, b, < n’ .' 
expresan ¡ A 4 ; las binarias, "A 4 \ las ternarias., *¿4*! las cuaternarias, 'A¡ 


[334) CALCULO DEL NUMERO DE COORDINACIONES 
DE m ELEMENTOS TOMADOS u A 1 . 

Ljüei m eléi'L'i.en tes, romadus de uilO etl nno, se 
jtuedén fcrrnaar nz coordiiuteioncs mimarías; luego, 

Para formar las binarias, a 1?. derecha de cada imü lIc Uis hz c:! menln 
se escriben, uno a uno, los demás tíj -1 ciernen tus; Luego, cadií, elemento 
i.ii.'.ina í« — 1 courílinaciones binarias y los m elementos darán m(pfi I 
I nurdillaciones binarias; LuégO, 

vi =' +n(fii - I), 

O «a- =.-f r ,, = b-i^Ou - Ip, 

por q ue m - 1 A 

Para formar las ternal'jíi i 1 I a 1 Lcrtíeha de cada binaria ^ j ,j 

. .11 lili mus. uno a u 11 o, ¡03 m Ü clctnei 1 tüs qUf n o en tran en ^ 
ella; luego, catla binaria protlueu m-2 ternarias y tendremos; ¿ 

F':ua rovnaar las r.uaternatfiitS, a la derecha de Cíidzi 
Uc'UíUia, csíribimos, uno a nno, los wz — 3 él emento? l A„ ",1 

11 ne no entnit'i en éUa; IncgtJ. cada ternaria produce 
rti-3 cuaternarias y tendremos;-, - - 


i !oi s t i n uando d prucetl i 111 i un 1 o, 
obtélidrlamos la serie de fórmulas; 


_ y 

- -d,,. J /!,i ¡"vz 1 1 

■'A vl ="AJm -2) 
M w = M„(bi^S) 


r , A ,„ — n ~ l A t.fzzr — jj 4- li. 

MllJ r.tplicando miembro a nt'iétnbro eStai igualdades y suprimiendo bis 
I 1 tures i-thriiu lies .1 l-ui don mirlllbro?, se tiene: 

‘A,, n m(|I1 11(ZII (lH 11 f> íl> 

ni .-. 5.1 fórmula de I n cmmliii.u iones de ro drmtiiioi mm.utos de n en >¡ 












' A.L'.'. Lili A 


Ejemplos 


(i) ¿Cuántos (íymeíai distintos, de J dirás se puedan Enr- 
rfiüf con los núnieitíS 1, 1¡ S, i, 5, 6 r 7, B y n 

Aplicamos lo: í¿rimuto Í1E. 

Aquí ni ~9j ¡1 — -í. 

M,~PX«X ... Xl?-.í+1)--9xex?>íéz:302.i. K. 

( .1 ¿Cuasias seríales. distintos pueden Hacerse con 7 honderas izando 3 de «ido 
vez? 

Las scnnliM pueden sor disidías por difernndarse lina do oEia en uno O ir.ni 
tiaíideras o pnr el ófden en o,na se ¿ai los bandé-ras. 

Aplicamos la fárvnula ÍI), AC|j!" en — 7, ri'"3. Toad ramoS: 

úAt = 7 % ,..„ X [7 - 3 + 1) =.7 X á X í — 210 señólos, R. 

@ Si so establece la condición da que cierto número día elemcntoi ui/mus 
que ocupar Jugare* fijos ert ios grupus que se formen, al aplica* la 
fórmula, m y n *e disminuyen en el número de elementos lijos. Por 
ejemplo: 

Con l(i jugadores de baskít, ¿de cnásiLOS morios zc- puede disponer d 
re.nn de ñ jugadores si ios dos ínrwards han de ser siempre Los mismos? 

Aquí hay dos jugadores que ocupan lugares Fijos: m -1Ü V n-G. P^ 1 " 0 
tenemos que disminuir ?n y ri en 2 porque habiendo 2 jugadores fijos en 
dos posiciones, quedan 6 jugadores para ocupar las 3 posiciones que que¬ 
dáis; luego, ios arreglos de U que pudetnos formar con los -ü jugadores son: 

= 1 *Jti = 6 X : X 6 ta 336 modos- R. 

© PIERMUTACION65 Sü n los grupos que se pueden formar con varios 
elementos cntnmdu todos en cada guipo, de modo qun un grupo se 
diferencíe de otro cualquiera cu el urden en que «dn colocados los i:k- 
ineuEOS, 

Así, Las permutaciones que se pueden * Y his ~ 

formar con las letras a y b son -- - - 


/ 


L,as permutaciones de las letras <1, b y € se obtienen formando las per¬ 
mutaciones de a y h, que son nb y i ta, y haciendo que la f Ocupe iodos los 
lugares (detrás, en el medio, delamo) en cada una dt' ellas y serán: 
abe, wb, 

bsc, bea, cba- 

Lits permutaciones de a, b. c y d se obtienen haciendo que en cada 
una de les anteriores la d ocupe todos Los lugares y asi sucesivamente. 

337 CALCULO DEL NUMERO DE PERMUTACIONES 


! > 3 


DE m ELEMENTOS 


LaS peí Titulaciones son uti raso pariieular de Las coordinaciones: el 
fiin en qtit todos los elementos entran en cada, grupo. Por tanto, la Eúr- 


FÉTnruTACrÓMís $ íi’i' 1 

ínula del número de permutaciones de Jr¿ elementos, P y „ 5C obtiene de l.i 
fórmula que nos da el número de coordinación es 

a A m = m (m — 1) fin — 2). ,,,, ftil — ft -1-1) 

haciendo =n. Si hacemos m = n el factor m — íH- 1— i, y quedará: 

J 1 * — m{m “] }(tn - 2) — x l B 

O SeíL, P ir. “1x2 X'3 X .. ..kbi = Tft 

La expresión mf se llama utla factorial e indica el produo- l‘, r = m' 1 

tu de los números eilLéros consecutivos de 1 a m- Por tanto, 

í 1 E ¿De cuántas modas pueden ¿alocarse en un eslanti* '■ 
libras? 

En ¿oda arra[|la que se han n han da nntmr ias 5 I Iji-* 
luán 1 ? ■nplircsndn líi rárniula (Zl téilerUOS. 

Ar,_5l - I X2 X 3X 4 X 5 = 120 madoi B 

I ) ¿De éuóiilGS modos pueden sentarse ¿ parsouos a un iilisinO lo do de una nn' , .n- 

P,j ¿I — 7Í1J nados. R. 

3381 SE so csiablccc Ja condición de que <li*i:Mmirtadw elementos lian di 
ocupar lugares fijere, el número toral de permutaciones es el que i+ 
puede formar con Sos demás elementos. 

Can 9 |UDadaiüS, ¿dé t'uáslaí modas Ué puüd« dispói <•, mi 
( l&veisa í fil p¡linar y í:! rntchnr saai sienipfé las imúlfiml 

Hay dos clámenlos ti¡an, quedan 9 - í — 7 para periquito, 
luerjo- F-, — 7\ — ftMO iitadas. í. 

3391 PERMUTACIONES CIRCULARES 

Cuando 7 R elementos se disponen alrededor de U 11 círculo, el m'uuet i 
le permutar iones es ;??: - II si se atenta siempre en el misino seinido n 
partir ele un mismo elemento, 

¿Da cuánias medas paudea sanlcrse í parsemus- m mía mesa 
(«dónela, coi lando ar vn sola sentido, □ parlri da una du « Inv 

fa-i — Rj — 5! = 13Ü inodoi. 

340' C101 ;£i\ son Los grupos que se pueden formar con varían 

elementos lomándolos uno n mid, dos a dos, tres a tres, «U:-, tic modo 
qn,: ríos grupos que Icugun el mismo número de elemeiUO'. se diEcrtnticii 
|Kir lo menos en un elemento. 

Vamos a formar cr mi binar, irme* cort las leLras a, b t C, d. 


Ejemplo 


ib jemplo 



















3-74 ¡i 1 ALGEBRA 


L:ls combinaciones biinuiítf SC formad escribiendo a. la derecha década 
Letra, üHíi a una, toda a las letras siguiente* y serán; 

ab, aC, adi 

hr, bfl, 

cd. 


l.as combinacicjiies ternarias 40 forman esrribíendu 
a la dereclisi de cada binaria, un* a una, la* Letras Opao 
siguen, a 3a última de cadu binarla; scrái]: 


abe, abd. flíííj brd. 


brt Los ejemplos anteriores se ve que no li.iy dos g»i.ij*tw que tengan 
J«* mismos elemento*; Lodos se díícrcnciatl ]wr Lo menos en un elemento. 



CALCULO DEL NUMERÓ ÚE COMBINACIONES 
PE m ELEMENTOS TOMADOS n A u 


.Si en Jas combinaciones binarias anteriores permutamos los ciernen ios 
de cada com lunación, oh Lendrera OJ 3a* cuOrdinacioiiel binarias; si en las 
combinaciones ternarias anteriores penmnamos Lüs elementos de cada tom- 
hinacúni obtendremos las coordinaciones ter narias; per O ai per mutar Los 
el eme ir tos de cada, combinación., el número de grupos (coordina*-iones) que 
■te obtiene es igual al piyicíucUí del mi mero de combinaciones por d unirte- 
,0 de pcnmuadcmea de 3o* elcmeuWí de cada wwnbinnciAn. Por tanto. 
de¡i.¡i> nandú por "0, r las combin aciones de »« cusas tomadas, n a ti., por 
las perro utaciunes que w pueden ÍOimar con los « ciemenms Lie cada grupo 
y per A m las coordinaciones que se obtienen al permutar los » clemente 
de cada jjrupd, tendremos^ 

* II 

Lo que dice qtm el número de combinaciones de m elementos tomados 
■j] a ?r es igual al número de coordinaeiones de Los ** elementos Lomados 
ti a n dividido cutre el número de permt] Lacio fies de los n elemetilOS de 
cada grupo- 

i 3 I Efrlrc 7 pLTJCiriü!, ¡de evíiFKOi mcdrU puede Énrimarsc un 
oomilé de £■ pcisúíltS? 

Aplicóme! lu fórmula I.3S. 


Ejemplos 


Aquí m — 7 r o — 4. 

_ M t _ Z x 6 X . .. (7-4 4J_l_ 


<C = 7; = 


<Ví 


7 X 6 X. 5 - 4 

1 X 2X 3X 4 


— fifi modos, ft- 


(11 


E f , un examen SC parten 8 remo! pera que él alumno eiCO¡a 5. ¿Ci.-nnlos SC- 
lOociünC'S puede iioeerr fil úlurtinci? 


■r A, 9 X 7 X... . . .Xta-S+lj = 8 x 7*6*5* 4 _ - 
P n — SI I ■ 'i - 1 > 4 ■' 5 


R. 
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E EJERCICIO 204 

1 , ¿Güimos números distintos de 3 dirás se pueden formar con tas nti 
UILTOS i, 5, ti.. i. 3 y ÍJ? 

Con y |iigrulrn«h, ¿de cuántos modos se puede disponer im ir-uu do baski i 
de !j 3 lumbres? 

Oju 7 [let-sonas. ¿cu¿nios comités distintos de ñ personas pueden lom.. 

- Entre 3a Ü-uaira y l-iyerpópl hay barcos liacicn-do Jos viajes. íDe i-Lpirt 
loi nnidos puede hacer el viaje do ida y Yuelm una persona -i el ¡ 
de vuelca debe liaüeriu en un barco distinto al de ida ! 1 
: ¿De cuántos modos pueden sentarse 3 persona* cu ii süJa.tJ 

De ti? Idirtw, ¿cuántas selecciones de ¡j libro* puedi o hacerse? 

¿De cuántos modos pueden disponerse las letras de la palabra Senador, 

entra culo I ■>: J :-j :; ni :;nl;i grupo? 

¿C>l¿titas .leleedoue-s de ■! letras pueden lianc-mr emi Jas letras da la pala¬ 
bra AUrede 

- ■ íx üenc un Lilia o de Ari tm ática, u no de Algebra, u no de Ccome 11 
uno [ le I 'íslcii y uno de Química d)e cculiatos thotttw pueden ilu.jxxu : 
cj j un está n Le si el de Geometría siempre está en el medio? 

Id- .¿Cuántos números distintos de 8 cifras puedcti lonnarse con tos nti 
meros 3, i!, 3, 4, 5 y íi? 

¿De CLiátLtos modos pueden disponerse en una hJ;j un sargento y l! -i'i 
dados sí el :s;nj¿ínmt siempre c-j d primero?, t si el sargento no ocupa !■!!-■. 
fijo? 

¿De eitíinlos motlo* pueslcn sentarse un padre, su esposa y sus enano 
[Lijos en lili banco?, ¿eri una mesa redonda, ctHliando siempre a p 
dei pad re? 

¿Cuántas señales distintas pueden liuoeinu ron y Inanderas, bando l| ih 
cada veíj 

■ ¿Cuántos núiELeroí, mayores que ^ÓfiLI y menores que -.Klljíl.. se pia'ili u 
binnai ron los números .t, ü y ii? 

1 • ¿Cuántas selíceicmes de J monedas pueden hacerse con una p¡cm di 
5 centavos, una de 1Ó, una de- 2o. , una de ¿O y una de a peso? 
i >■ ¿De ouáiitus modos jniede disponerse una nijniltieión tic >; hombres ■■' 
el timojie] y el si roE e stu i sitan [ni e los mismos? 

l-lay 7 hombres para furrtutr mía ttijVulnción de ó, pero el timonel y 
cJ stroLe son siempre les mismos. ¿De cuántos modos st ptude disponci 
la u ipulnciÓLi? 

¿líe cuántos ünados pueden disponerle II mudiaehos para Éornntr una 
rueda? 

10- De tuiLre 8 candidatos, ¿cuántas ternín se pueden escogei? 

20 - rrúmeres de $ cifras que empiecen por 1 y acaben pm N ,i 

pueden formar con los iMiWiftfO* 1 , 1 ?, % 1 . ■>, 3?, 7, ¡l - 3 
Con ñ consonantes y Itt-s 'vocales, ¿ctiiintas palabras distiuiav de H l-t n-r- 
pueden íoi iu.il .i-?, jcLiántíis, si las vocales son liiac? 
t] ie cuántos usiult,', tu puede liqiorun un team de liaskót tle > lioinln 
con Ii jui,.idmes '-i el centre es fijo? 


















¡i.::.- |., uj^curiñiL d-s La abrja de en■gi’i'LU*. tac el 

rí ^inn*: n IÍJ1 ytifixsr pare ? dn fcLetttcrrtVJ i:ii.v;in:.r::« 
pera jínibsilis.nr Ti:l.vdc¡¡?s js?ack.li't Sb lean > 

dll I I ibi>chlici(?, P«rrT>'¡IV 1* duliJLÜH de Ijl 
diti'n neiplee. Aplicó ¿if cisneiü n ppfliltrnJj Marítimo*. 


p MÜN£E (TTífi-tSlíJ Hali.rn.iHsp Irjsn- 
iWinitt™ iln Marina d<t [a PívülueEin, Dentro 
utemiricai orJlivú muf cíptcijlmcnto la üco- 
Inveniü la GoMTVntrpa QÁtc¡jpH*j¿ trise de 1 w 

de musnitlc-i y d.o loo prónrérfímíenlPI gf-iflíos 


>»»- XXVIII 

POTEWa/lCION 


42j POTENCIA de tí na expresión algebraica CS la misma expresión o el 


' resultado de Limtítl'ia como factor dos O mds, veue*. 

],a primera potencia de tma expresión es la misma expresión. 

Asi (2&y=2a. 

La segunda potencia o cuadrado de una expresión c:s el resultado de 
tcniiárla conto factor dos veces- Así, {2«) a = Sfi X 2js 4 íi s . 

l'.l enbo de tuUt expresión es el resultado de tcnuarla como factor tres 
veces. As i, (Bu)' = 2a x 2a X 2a - 

En general, (2a) a = 2a X &¡ x 2a. . n veces. 


A 43.) SIL NO DE LAS POTENCIAS 

Lurdquitr [jOLCrida de una cantidad positiva evidentemente CS positi¬ 
va, porgue equivale a un producto en que todos los factores son positivos. 
Kn manto a las potencias de uua cimidad negativa, ya se vio (&&)■ que: 
JJTenla [joient Í3 par de una Cíttiiriírd ju rpitiva es positiva, 


2) Tuda pírtCüCÍa imjtar de una cantidad ■lefpiuva es ncgudvA. 

As í r {- 2a) s = (- 2a> X (- 2a) = Lt- 

(- ‘¿/¡y .... ( 2a} X [ - '¿a) X {- 2fl) ■ fi a ' 

\ 2ti y - (- AÓ X i - 2(í 1 x 2a) x (- Sür) -1 (\a\ ei e. 
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344]' POTENCIA DE LTN MONOMIO 

Pura elevar un mnnnmi» ¡i una jHitrníia se eleva su coeficiente a es.i 
jxrtencLa y se multiplica el ex ponente de cada letra por el «xjwiente que 
indica la púiemlii. 

Si el munomio es negativo, el signo de la potencia es + cuando H 
expolíente es par, y es -- cuando el exponente es impar. 

(i 1 Dfríürrüirar (J 

( 3nbV ' = 3P.o w 4p s,s = 25W. R. 

J En efedo? 

1 Sido) e - 3úh* X 3cb* X 3úS í = 27o t b<\ 

< I IJcsnrrollnr j-*-3aVJ- 

L - íkeT/J - = 3?.ÍI S - 2 „b M = ?(dk 4 - R. 

En decto; 

I - SuV I- = (- ] X | - 2o MA ] = ?o + t n . S. 


Ejemplos 


i ^ j Desürroltor . — SyV 1 . 


1,-S/y li= - 135*“^. R. 


(': ) OejrS^rnlinr 


(-Ü) 

' 3y*' 


Cunndn r;l innnanio í;s vrlü frútciórí, paro «írvurln d unn potencia ci.: ¡., ■ 
sií eÍÉVO SU nuitiercieksr y SU drmaifn-Jnad'ii' u uvj fintíflCrO. Asi, en estn rm i, 


knemos; 


2?r i 1 l^n 4 

V * V -r r tafc\*r ftiv4’ ' 


iVJ* fi’r 


(> ) E jr-.inrrc.llur — — u -1 íi' 3 J 

-J 


( n . ¡l 71 
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EJERCICIO 205 

Desarrollar: 


I [4^f. 

•: (-Sa)". 
a (2X ? )*. 

R. t— 

■ I (4rv¡"7>^)5. 
7 í—íDc*y r ) 1J . 
fl, (-ííiíj^) 1 . 


3. (c m ¿i JL ) 1 . 

J r k. {-2s a y fi ^}L 
11, (-ÜndMp, 
!2. (íi-íí"c) m . 

XI (-rrí^tJX^ 1 ) 4 . 
21 . 

10 tf* a y í 'iy. 

- (-i-)- 


17, 

/ 2 m y 

21. 

18- 

ir)' 

2fl. 

10- 

(-f)“ 

Sí!, 

20. 

(-S- 

24. 


(“í.)'• 

(-i*.)' 
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45'' CUADRADO DE UN BINOMIO 

— ^ Sabernos (57 y 8#) que; t« + W ! ~a :! : - ti-- 

(;!— 2al- b 1 


Aunque en Jos productos notables ya hemos. trabajado erm (.■alas íor- 
iaa t trabajaremos algunos caso* rüfo, dada ¿Lt importancia. 


Ejemplos 


( 1 i DíSCirrLjila r I 3u' J — ÍXpí)*! 

, 3n l! - 5ü-b 4 - ( 3d r P - 2 (30^ ) | Su^b* f-H ttb* f 
=r?o« -30n ll b*’l-25ü 1 b t . R. 


v <2 3 ^ 

I 2) Desarrollar !. — J< S + ~ ¥ % ■ 
3 ^ 


(j-- '-0 = (1-0 2+2 (rK? 1 ) + 0) 


+ ^ + H- 
y i* 


I r;j DeíOrrnUaf IDcr ■ ; ) 

( Ito* - ^ )' = nr^p- Jdü^j (y ) + (f ^) 

= i Oto* - iJíí/'ií 7 -r^b Li . R - 




,■ 

5f , 

L 1 





[*) 

PedCToI :nr 

'■ 10 " 

' 0 ■' 



ÍU[Í 

í,:>) lí«" 




1Ü - 0 V 

K 

H 

. y 

■. To / 

( ,ó 

■)( 

)’ 





- 

_l, 4 

I0D ' 

v = 

+ ES- 

3á* ln 
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1 IcsarroJJ ar: 






2* 

37-^ 

l. 

(d fc +7b*) 2 - 

V- 

(i- 

-0' 


14. ( 

T 

"s)- 

3. 

(3j¡*-&xy !, 0 

IV. 

/Í0t + Í*y 2 ' v 

3 

h 

1&. ( 

a" *1= 

"v 71) / ' 

U. 





n 


3 

2í* v- 

4. 

(7x n -&*V0 

ii. 

(prt- 

- 0 j Ij t 

)- 

li!. ( 

ííac 

—)' 

&. 

í9íik-+[-iía-& ;i ) 2 - 


\9 

i 

r L v 

•¿ 


. rjx T 

y 

tt. 

í^y-7 x*f-Y. 

12. 

(I- 

i - r ^} 

- 

17- ( 

■&>'* 

l(|oi0 

7, 

(xy—a-b^f- 







4^v3 

13. 

/ I , íi \ 5 

(r + 0- 

13. 

(* 
(i + 

y y 

4 * ' 


IB | 

.„ú 

U3 

ííll^) 
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346) CUBO DE UN BINOMIO 

Sabemos £M) que: 

la I b) :i ~ ü k -I-L l;i"b H-ífcilj'-' I b r \ 
(a - b) a = y* - 3a’b I 3ah M - bb 


Ejemplos 


(] j Dranrrolldi | + -5ü s b 3 ) l . 

( 4o l + 5a-b E | :| - { 4o 1 p 31 ín-- f ( 5o*b *] + 3 (.kd) [ScPír J- H-1 Ba -□*)’ 

- áia* + 2iKkj íl ¿r ! + 3Mto T b* + 13S^b« R. 

t 3 5 „ . r ' 

OuimrC'llí f I —X -jr } 

' 5 í- 

,2x l ID/ 1 1 

OI Díiünrollar • —-— J 

(00 0000(00 ( 0(00 ( 0 )' 

0ÍT* B T IDEO ,,, „ 

= —— —ter ■ ■.*V- y . R. 

l?5y n fi 3 27 
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]>i:*¡;i.i : 


1. |;-VJ ■ Idr. 

2. (4A-SÍja>*. 

fl. 

(K0 

1^0# 

14- 

3. 

10. 

10- 

4. (Ix 1 '' Iíst:"} 1 - 

6, (Tíd-Sij-i 1 .'- 1 ) 4 - 

ii- 


10. 

7. (Bx 4 •7K I y 4 J !l . 

is. 

00)‘ 

17. 

B fifj'.D") 1 . 

US. 

(^4)“ 

10- 


■ •¿n‘- 


'A* .j 

& 2lP ¿ 


^ 3c* 4' 1 .'" \ : 

(ií + v) 


!i?í 


B h A 















3S0 • ALCALI! A 


CUADRADO E>E UN POLINOMIO 

DEDUCCION DE LA REGLA PARA ELEVAS. 
rjN POLINOMIO AL CUADRADO 

i) Vamos ¡i elevar íil cuadrado ct trinomio a + b !■ e_ Escribiéndolo 
f.i b) c podemos considerarlo como un binomio cuyo primer término 
es U i ■ b). y cí íeguudo, Tendrem os: 

(a 4 !/ 4 r.'y — ¡ (a - b: -He — (fl 4 itf + 2(a 4 ¿)£ + 

= ¡d + ¿ab ■ h- I 2ar 4 ‘¿be 4 C 1 
(ordenando} — o' b- 4 c 2 + ’ísc 4 ¿be. (1) 

:•> .Se;i el trinomio [n — b-c). Tendremos^ 

(a - - h + c'y — , (di — N 4 ¿J" - (íi b)- 4 2í n — ■!■')fi -I- C' J 

= ji- - ¿ah -I- h- 4 2aC- "¿he 4 c* 

{oideruuód o) — rj- -i- ¿ J - a — ‘lab 4 'l<ic ¿he. (2) 

3) .Sen el polinomio di 4 f> ■+ r ti. Tendremos; 

fa 4 b c ti ■ - = ¡ Id 4 b) -I- (c - d)J ü = (a 4 £) a -I- S(á 4 b) [c - d) + K ~ d )? 

= ti’ -|- 'hib h" I ¿tic 4 '2be — '2<id — lí -I Í' : - '¿€t.l 4 (P 
(otde liando) — »- 4 ¿i-- 4 r f 4 ti" -i 2ub - 2ac— ifcixf 4 %tK — 2 hdr*. "2ctL (4) 

resultados (1). (2) y (3} ESOS permiten establear U siguiente; 

ILEG.LA *■ 

Isí anuí nido de un polinomio es i^Uil íi la suma de los cuadrados dic 
cada uno de sus términos más, cí duplo de bn$ combinaciones binaria» que 
con ellos pueden formarse. 

lista re^la se cumple, cualquiera que sea el número de té ti "¡tioíi del 
polinomio, 

l.u.v combinatioties binarias se entienden prntluctns tomados éoñ el siff- 
no que resulte de multiplicar. 

Obsérvese que Jos cuadrados de todos los términos .ion positivos, 

( 1 | £lerar ni cuotífudú ¡í s — 3,>¡ 4 4- 

Aplicando la leglu Mlerior, rennmoq.-: 

Ik* 3*4- 4]* * (**]*+! 3* f 2 4- 4 3 H- Z l * K J t “ 3je M- 2 (Ü* 1 (41 + ? | 3* ) |4 } 

— k* -I- 9x* 4 lí— Ax 1 -I Sx 2 — ?4x. 

- x’ -íjcH- 17jk* - 2*lx 4- ló. t¡- 

ObscrvRfe ou« Id! combúiodnncs binarias SO ionnani N f ?/, 1 ' y í 5, 'í 3', 
caííti término con los siyuiuntos, nunca cun Jos ani*ri&rns f qee (il formar -as 
combintídoniüs cíicIo término se escribo «n il/ propio signo 




FOTrNOlftclen 


® 331 


(21 Dejorrellúr \3&-5x*-7F. 

[3¡d - £* a - 71- = 13*>I a -r | - 5x s \-4 | - 71" 4 ? [3x l \ | - 5x" J 
-r?|3). 4 ]i:-7| 421-5^)1 -7) 

- 9k ,¡ 4-25jd -I- 4? - 30.^ - 42¡d 4 7b>i" 

= 9/' - ^ 4 25^ - 42»- 1 i ?bx 2 t 49. R 

(3) Elovor ol ofodrado a 1 —3n--| 4c? ™1, 

( o^ - 3o" 4 4o i- I l 2 - [a z I 2 4 | ~ 3a*f 4 (lo | 2 4 ( - 1 ]* 4 ? \ t ¡ 1 1 • 

4 2|ü M )Mü J42(u s n- 1 |4 2| -3o-H4(T| 4 2l-3o"}¡ - 1 ) + 2J4o]| l| 
- O* 4 9o* -|- I ón 2 41 — íki ri 4 M 1 — Sü* — 24a a 4 6a' J - fl.r 
= a 6 - 6u* 4 17o-- 1 - 26v l 4 22o* - Bo 4 1. R. 
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Elevar al cuadrado: 


1. 

^-2^41- 

Dr 

2rd 2 -l-^íi(r-Llb-. 

16, 

a- 3 b* 

' V~ ’ T ’■* 

o 

Al- 

2^4^41. 

LIA 

—2jdt-Jd4tíu 1 . 

17, 

4 :> y 

s 1 --«•- 1 *41. 

3- 

K 2 -r>x42- 

11. 

7-*+T 

18. 

19. 

3e e -3í a -2x-l-2, 
.e*43j; a - Ijí t- r.>. 

4. 

í 4 -5k í +B, 

12. 

7-^+T- 

20. 

x*-ix j 1-2x-n. 

5. 

4a J -3a a 4li r 



ai. 

(E—Cio-rít 1 '-1, ; . 

0. 

ír42y— 

13. 

— 4—- 

:: i 

22, 

^-«•-I \x 
_! 

rr 

l i 

3—x 3 —j¡ u , 

ti¬ 

A 1 ^ X 

x I d 

23. 

1 r, a - . 1 I 

— re-tt*4- i 

a. 

Sir* '*7 k*43%. 

la, 

3 „ 1 , í 

24. 

^ :: 

r'-J¡^r x' , ■ 2 


CUBO DE UN POLINOMIO 

34») DEDUCCION DE LA ;íEgLA PARA ELEVAR 

UN POLINOJVUO AL CUCO 

} Sea el trinomio ti 4 í? 4 c. ' rendrern rus: 
n -\- i)4f! ! - ifl -I- b) 4 Cj : = {a 4 &)* 4 3(u 4 bfé 4 »(a -I- b)t? + f 1 
- (o 4 ¿) a I llfn 2 4 ¿oh 4 b"H + 3(0 -I- b)C* 4 o' 3 
= -I- 3ft 2 ¿ 4 3rrb 2 4 i- 1 4 ^a 2 ^ -I fwihe |- 3b 2 e -|- :)ae ? 4 tibe 1 4 r. 1 ’ 

(oí ríe muí do) = u- 1 4 ¿r K 4 e 1 ■' 3fl 2 /j 4 3di 3 ¿: - S(f 2 n 4 -h 3e% -I- Wb -I- tídíí.'c 11 1 

: J Elevando x-\ b I c + r¡ aí culio |hh: el procedimiento asueríor, se 
obl í etier 

ti Y (i-I r -F ti =a b I b 3 I r. íl 1 4 M v b 4 SflV -|- ürd^d 4 üb 2 dT 4 4 i'Jírd 

4 rb:-rj i lEr bd I- ,l,. J d 4 ISíÍ^íj i \id-h ■! 'H*c 4 6a he 4 

J tirjrri' ■ llftrd, \2) 







H2 * 




Lrii resultados (1) y (2) rutó permiten establecer La siguiente; 

kÉGLA , , , , 

E| mba de un ¡lOlinnmk cS i^U-nl a la suma de Jos cubos de tüni' '“>« 

¡e s ( i* términos mis el triplo del cuadrado de caía uno por oidíi «no de 
OS demás más el séxtuplo do las combinaciones ternarias ípLódunos) que 
niüiltii Formarse tOM sus términos. 


.Lj Elevar al cutio x" ü-t ~ X. 

Aplicando 3a regla anterior, tenemos: 

(**-2* =(*“)*+ í-2*>* + > :i 

■4- 3(*y (- Zx) -1- 9(w a > a (l> 

-I- S(- l!v) J (s:-) h 3(-2x^(1} 

- 3(.1 '¡ =ís-) + 3(1)-( 2x) 4 «(**) (- ‘¿x) (1) 

(ordellando = k k ' Sx* H-1 - G* 1 +■ W 4 1+ 1E# B I a* 1 -Gx- 12** 
y red ÚCi endo) = *° - Cx-4 XGs* - 2Üs a +1 S*= - d* + S¿ H ■ 

'lengase bien presente que LOtlas tas futilidades insalivas al cuadrado 

rlatí signo inris. _ 

luí los trinomios soto hay una corobinaciiún Efvnarsa: lo-. y ¡>ü, 


2) E.Sevar al C i d>o * K - s s H- Zx - 3. 

I *=■ _ x * + 2x 3) a = (x :: y- i ; x ¿ ? 4 (2#} n *!■ f- ■!)* 

• a(*V(- *“) S(x*)^2x) + 3(.í n )N - a) 

+ 3(- s^* 3 ) + 3( • s 3 ) 3 ^*} 4 3(f x 3 )*^ S) 

I 3f2x} a (JC*) -I- 3(0*)^- *") + 3(2x)-(- 3) 

- 3(— a^*-*+3(— m- x s )+ h- *n**) . , 

! s(**) (- s-) (2*} -i- tic* 5 ) (■ y-) {- 8) i id* 3 ) {£*) i; ’ '<’■)+ '•■(- x-} ( 2 *) (- ■ l) 

= X a - 4 Bx* -- 27 ■' Bx h 4 e* T - 3 jb° 4 3* 1 -I- «* p - ^ lü* n 

- 12* 1 - 36*" ■ I 27X 3 - 27a= 4 54x - L2* u 41 &x‘ Mx* + 8G* :| 

— 3t" — 9* 1 ■■ üx 7 — 22*^ 4 ÍHix 5 - Ó7* 1 4 7 L ic- 1 Cita" H- o4v - £7, H, 
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Elevar at eiilio: 


1. *- 1 *41- 

di 

2—3*4*' J . 

7. 

■i i 41 

o d - - --- 

q. y 

1 1-2, 

l(i. jr J —2**-*-* - 3, 

% 2s-—*—1. 

&. 

**—2s“-4- 

Lí. 

11. x i -4* I +2s«3. 

:.í. 1 3x42**- 

6. 

x*—x-—2, 

Q- 

ir 1 n-4ii— 1 ■ 

12. 1—**+2**— X** 


Bl MOMIO 1 DE NEWTON 


© ELEVAR UN BINOMIO A UNA POTENCIA 
ENTERA Y POSITIVA 

¡Sc.t el binomio a b I m mullí pli«K ¡' 'ti da que 
(a j. h)- ¿ m 4 2ab ~ b- (a i b)* = «* I 4 Huíí* + b-' 


FOT£MCI*CIPH * Ü8Í3 


En estos desarrollos se cumplen las sign¡entes leyes: 
i) fiada dosai'iollch liiuie un término jnás que el expolíeme del lií 
i ion lio. 


2) Jsl exJXUlente de ¿t en él primer término niel desarrollo es igual i 
Capóneme tlel 1 >íuOulío, y en cada término posterior aí primero, ilisnn 
nuye 1. 

'. : ,í El exponetiíe de b en el -segundo término dei desarrollo r■■■ I. y i¡ 
cada término posterior a éste, aumenta X. 

4) 1EI coeficiente del primer ténuioo del desarrollo es 1 y el coeiii ir li¬ 
te do! segundo término CS ¡giin! í»l mente tle íí en el primer léfiilmn 
dc L l desarrollo, 

fi) El coeficiente de cuulqoier léiJnino se obtiene multiplica ralo H 
coel'Jeii 1 nie del término antorioi ¡km- el expórtente de a en dicho térruino 
anterior y dividiendo este producto por el cxpbiieme ílí li en csé il>■ v ■■ 
término aumentado en 1, 

'•) El último término del desarrollo c.s b elevada al expolíente di I 
binomio. 

[ .os líxí nli ados ant eriores consti t u yet t la Ley del ftin i)Hi i r>, q u r m i 
pie para cualquier expolíente enteró y pudiivo como probaremos en ■ 
da. E.sra 1 ,ey general se represenUl |Xn merlio de la siguiente fórmula 

nín —ll o(n—lj( ii—2'. 

(¡t i b)" — a" oa n -'b i J ^ 4 - u" B b? 

X .2 1 - 2.3 


oí n — 1) (ir 2 1 í n ■ 
~2 r 3.4 


*}>*+ ,- + 1 


l>a (1) 


Esta fórmula desctibtCTta por New ton nqs permite elevar uu him<! n 
a Ltna púLeuciit cualtpJiítiJ. directimcnfó, sin tener que hallar las puletu ■' 
anteriores. 


PRUEBA POR INDUCCION MATEMATICA 
DE LA LEY DEL BINOMIO 


Vamos a probar que Ja Ley del binomio SC cumple para enalqniel ex- 
poncncc entero y positivo. 

A rb o Liamos ípie La Ley se Cumple pura (fl I b)' y obtendreinos el i;í 


si.i irado {lj. 

Multiplicando ambos miembros de la Pdrmula (1) por s 4 i't (se tim 
tiplica primero poc ti, ílespués por b y se suman los produLUOSi y mo I 
liando ItiS ti't minos semejantes, se tendrá; 


ni n i 1) 

| g4 I || r l.lit"íi4 —t— 


jJl.«4 1)3n- I tK pi4 1>(jj - l'Kn-lít 

- í*-«||«-| ... 

1 . Ií. 3 1 . !i, H, 4 


b"h ( 3 > 











^$4 :• 


«LUDI» 


ll^Le desarrollo es similar aJ drill'rollo (1), teniendo H-l-1 donde el 
anterior liecie n. 

VeiiiüK, pues, que la Ley del Hin Otilio se cumple pava (w 4 LO 11 * 3 igual 
qi te se cumple pura {n 4 h ')"; 

Por tamo, si 3.1 E,ry se Omip.Ec para un c^pOiseVUe culero y jr-osirivo 
■ ■' dquirr:» ü también se cumple pañi n - 1. Ahora bien, en el número 349 
probamos, por medio de la multiplicación, que Ja J.cy Se cumple para 
(íi-t-Íj)i, luego,, se cumple para (a-|-A) r '' j( se cumple para (i l-lif, se cuín- 
pie para {fl + ¿) ü : si SC cumple para {a-í-b) a , se. cumple para (rr I ñ) T y usé 
sucesivamente; luego, la Ley .y- cumple para cualquier expolíente entero 
y positivo. 


351J DESARROLLO DE (i-bí u 

C loando el segundo téTmino del binomio 
es negativo, los signen del desarrollo soil al ler¬ 
na Livameute 4 y Kn electo; 


(c¡ — h)" - [a ‘I- íi}] 3 

/' 


Y ; ‘ jl desarrollar [«4(™ i l >)J i los términos Lió., 4o,, Ge., etc., de acuerdo con 
Ja fórmula (!) contendrán el segundo término (--ó) elevado a uu ex peinen ce 
impar y como toda potencia impar de tula cantidad negativa es negativa, 
dichos término? serán negativos y Jus términos 3o., óo., 7o., ere... contendrán 
a (—b) elevad;i a un exponento par y como toda potencia par de tina can¬ 
tidad negativa es positiva, dichos términos serán positivos. Kor tamo, po- 
d ernos escribir: 

til. fl — 1 í 

ia - h , n := a- 1 - H£¡ n 3 it 4 - '■ —■ 

1.2 


ti \ft — i. <¡n— 2} 
í.,2,3 




bl último término será positivo si n es par, y negativo se n es impar, 
loa el desarrollo de una potencia cualquiera de un binomio los den O- 
minadores de los coeficientes pueden escribirse, si se desea, como factor i Li¬ 
tes, Así, 3,2 puede escribir se 2t; 1.2.3 = 31, etc. 



1 1 ) Desarrollar [x 4 y | 4 . 

Ap ¡candó la ley del binarme, leneniítjfc 

[ifl/lLjbl 4x n y -F-áx^y* 4 ■txy'l 4 yh R„ 


El COeíJtitnÍE del primer término ti b fil del segunda término rss 4, igual que 
■el exponento dé- X Srt al primer término del desarrollo. 

El CaeFicicnrte riel tercer íé/ioiria ó Sa halla multiplicando el roeiicicntc del tér¬ 
mino onterior A por al exparimPe que licne x en ese término 3, o sea d X 3 — I ■? 
y dividiendo esto producto puf al fcKponenln da y en didno 7' téraiino aumen¬ 
tado en le seo par 2 ¡r w tiene 3 ? +■ 2 — 6. 

£1 coafídento del 4'' téririina se halla muí tJpficcinrfo el codicien le del td-minu 
íifttériüt 6 pnr el exponento do s en esa término: á X 2 ■ b y dividiendo este 
pracEuoto per -tri espottenln de y en ase término aumentado en I, u ;co paí 3 
y »u Nene 13 + 3 — 4, y m> 3 ii csiva nu-'itc. 


PtlTCMCIXCiDH * 36 r i 


1 2) Desarrollar ||a —■ íx ¡ 

Coma el ’l' término es negativo lo' ¡ricinos o J tornen 1 ■ 

(a ix\ - - n r -- | a* | I Ufe*[?x|F- ltto*12xp 5ü | 7f J 1 

| efectuando) - a'- ID-íA* I 40n H x' - 4 32x :5 . E. 

l es roeficieníes se obtienen del misme modo que se explicó en d ejerntilu 
ante-liar. 

ÜDSEFtVACIóN 

En La práctico, bosta hallar 1a mitad a la miled más 1 de los coeficientes, m 
gí.n que el exponen te del binomio seo impar e par, pues leu. cocffcienvs . ■ 
rapiíer-j na caan’-n se repile une sis repitan las damas. 

{ 3 1 Descuellor i 2x^ -|- 3y f | 1 

; 2** 43y H f r, = ( 2x- 1 ; ' 1 ífíx-1*13y 1 1 1 C(2x"| n (3y*|?410[ 2x í ] £ 13y 3 1 ! ' 5¡2x J J13y 'V \ 

= 32¡s |M i' 2-íQx H ¡/ 1 I ?20xV I iíJUdx'y 12 afeftK ;; y la -h 7i'Ey"". Ft, 


. b 11 , l! 

(11 Peso rre llar ( u' - — \ - 


f-li «1 

•1 E3| 

| ,J 6 1 o 3 

"’K-~ 

hX) 

) “ d i 

i- isroM* 

“ j- 

-20E ü «¡t>( 2 

ll 

— ei 1 '- — 'h- 1 ■ 

—o-'-h 1 ' 

5 15 3 

-a^b u - r — 

o^ 3 --- 1 b J \ 


A 

2 

U Id 

úif 
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Desarrollar; 

E. (,v-2)h 

Ib. 

(x + -5y :, y E . 1C- 

(x £ 4'ly 3 ) í . 

2. (a+3)*. 

11. 


s* 17. 

(x £ -l) H . 

d- (tí x}\ 


V. -¿.i 


v ys' A 

■■■ (2x-4n.y) + . 

13. 


« dS - 

( x s) J 

■' (o-;'t) s . 

[3- 1 

. 


\ -i / 

19. 


ti (2a-t>)\ 

13- 

[2rrt 3 -2tt 

( I '¿ V t> 

> í.v^-1 2fr. 

14. 

(k- :t) T . 

30. 

(a* + 3> ) • 

H (4 ¡i 41)*- 


t 

. i 

i 1 C« V 4 

H- 

L Ei. 


} , 2J- 

{—?)■ 














im * 


ALGEBRA 


(352) TRIANGULO DE PASCAL 

l-fis coeficientes de lus Ltri 11 Lijíjh riel desarrollo tic cuaiquiéi potencia 
£.k- un binomio los d¡i en seguida el ¿[guíente triángulo llamado Tnáuiniío 
de Pastal; 


1 

i i 

T 2 1 

1 3 3 i 

1 4 6 4 1 

1 5 10 10 5 1 

1 * JS 20 15 6 1 

1 7 21 35 35 21 7 l 

1 56 70 56 2S 3 t 

1 ^ 3Ú £4 126 126 S4 36 9 1 


El «nodo de formar CSM* I triángulo es el siguióme: 

Ln la pTimcT.ii fila horizontal w pone 1, 

El 3a segunda; fila m- pode 3 y 1. 

])esríc 1 í tercera en arte lame se empieza por 1 y rada número poste¬ 
rior al 1 se- obtiene sumando en la ILSn anterior el 1er. n ó me Tu lucí el fio,, 
c] 3o. cOn¡ el 3o., el 3o. cutí el 4o. h cE lo. i.n.» r « el Ge., etc,. y se termina por 1'. 

Los toeficicntes (teI desarrollo de cualquier potencia de un binomio 
son los Mieneros que se liíi]ian en ta lila horizontal eu que después del I 
íísri el expórtente del binomio. 

Asi. los coeficientes del desarrollo de (jc + y) 1 sot] ios números que es¬ 
tán en la fila horizontal en qite después del I éltá el i, o sea, 1.4, i>. ,j, l, 

Los coeficientes dei dosan olio de {j?r - ral" son Los números de la lila 
horizontal en que después del .1 está el 5, o sea, 1, 5, lD r 10 r ¡j, 1. 

3.os coeficientes del desarrollo de L2-V -Zyy ton los números d e La fila 
horizontal etl que después del 1 está el 7, o sea, 1.7.21. 35, 36, 21, 7. 1. 

Trt ha prúe 1. i cu, hasta formar el triánguli) hasta la fila horizontal rn 
C|LH'- después del 1 viene el exponen te del binomio, Los números de esta 
última Fila SOtJ los coeficientes que se necesitan. 

Este triángulo Cs atribuido por algunos ai matemático Tariaglia. 



Desofrníllai ( s " — 3> ,Ei jf 1 por el triángulo du Pusc-al. 

Gfl tormo el Fi'iéiigelD hgilci lo frln Imrirajntol Cfl que despulí 
di.4 I ■■■lena- el ú O SCO! 


1 

1 1 

1 2 | 

13 3 1 

14 6 4 1 

1 5 10 10 5 | 

6 15 20 15 6 I 


nerts^Giz r uju 
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Entonces, -rjrnnndo Ihl ÉDericientes de cdn última jila, tenemos 

C x a - ¿y* r = U- -ó (x s ] W H 15 i *? ]*[ V ~ ; C I ** IWI 
... *>* 18x J V + 135 tV 41 “540x ü y tB -M2I5 icV"- fÍSBn=y aí +73V". *• 
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Desarrollar, hallando Los coeficientes [>or el trLlnguio de Pascal: 


1. 

2. 

(a+í-t} 4 . 

(^í-Sw 3 )". 

7. 

(f 

h) 

H. 

12, 

í»4l* 

3- 

(x^-l-y 11 ^- 

0- 

(1-* 




U ' 

1 V 

4. 


D- 

i--’ 

-1)’. 

13. 


7 ) ■ 

Fj. 




2 ■// 

14, 

(2?n- 

-,V4) C 

0. 


10 . 

(-- 
\ m 

r ¿i , f 
~~t ) ' 

16, 

( 4 “ 

*-V 

4 / ' 


(^TERMINO GENERAL 

La fúmuda del término general que ramos a establecer mw pciuim 
b.dlOT directamente un termino cualquiera del desarrollo de un hiiirmim. 
■sin hallar los 1. Cero mes antea iotes. 

Considerando bw términos del desarrolles 


»{n - 1) n(n -1) {n — 2j 

(« 4- b) n -«" I- íw" 1 b 4 '' ‘ 


observamos que se cumplen las leyes siguientes: 

I ■) Hl numerador dd coeficiente de un término cualquiera es mi pío 
docto ijue empieza por el expolíente del binomio; cada FuClut pus 1 . ¡<m 
éste es 1 menos que el anterior y hay típlíOS fací tires como térrnilUÚ pié- 
ceden til término de que se trate. 

2J r--| denomhuidor del coeficiente dé un terminó ciiiiltpijéra es una 
lúe Loria I de igual nútnertn ile i actores que el mmieradoi. 

3) EE cxjKJueiue de tt éU til) término c:tialqun-i:i es el élí.pinieilrtí' (|él 
Idliínnio di-lu iíji ti irlo en el número de términos tjtie preceden .1 didiu 
tét luiní). 

•1) l.l exponeniL- de b en ti o témiitio cualquiera es ¡goal al número 
h1 1 térruilHiS que to preceden. 

J) V .11 iierdu con las leyes ametiores. vamos a llAll.O s'l termino qin 1 
■11-1.1 el lugaf r en el desiLtiollo de {a i b\*. 

\i ti'aiiiLitct r lo preceden t -1 términos. I eudS'Ctnos: 

! 1 II numerador del cueSideulc del Lét’tniua r es 0(0 I jí 1 -’ 
hasta ¡pie huya r I bit lote ■ 


-4 t 1 
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2) El denominador es Títla factorial 1.2,3„ + que lítete r — ] factores. 

A} El exponen ec de a es eJ exponense i leí Id tlOiU ¡u n menos r — 1, o 
sert r n ir— [), 

El exponen te de h tí r — 1„ 

Vot tanto, teudrecnus: 


«i« -1 j \ n - 2 )... hasta r -1 factores 
que es Ja fúr rutila niel término general. 



Ejemplos 


(t i Hdtar d 5* término del desarrollo de | Zírr + h J T , 

Aquí r = 5. Al 5? lérmino lo preoscien 4 térmiiKjjf r I 
~ 4. Tendremos- 

ÍKJKíXj 7 X 5 

[ 3& J'-'b" =■—-| 'io fV 

1 X í X S X i 1 

— 35.[ 27a* Jh^lji'ídSp 5 ^,. ¡í. 


1 Zl HciMur e-1 (F férmino deí desarrollo de I*- 2y]H, 

Al 6' término. le proceden 5 términos. Tendí un nos:. 


_lo X9 ve y . 7 -<6 
-352 I^IM™ W í 


<**)“-“[ 2yf 
- - BUMx l, * * 10 Y 


R. 


Citando e! Segundo Jr-rmiiio del binomio es ni: eievo, como ep> este ceso r 2y, 
el signo del lémñpo C|ue Se Lusob sera + si en el plünlee eile secj enríes íé.-mir 
l'Érte exponen le pnr y jnrq — SÍ llene expeneaki impar, como sucede en el 
coso ¡IntcJ-ior- 


E EJERCICIO 2T2 

TI ollar d 

i. :5' ' - término de (a— y) E '. 
t:. -3'.' término de (a— \b)~. 

5 ,J témuno de (H-*) 11 . 
4. 4^ i én n i no de {¡3x—2y} 4 - 
tí. ñ" término de (^—‘¿hyb 

■0. G v término de. 


7. T't [éj-mirm de (,¥- Sjí) 1 ', 

#• RP término de {x — 

1U" término de {a-1 

10. sld termino de (1 x-) 1 -. 

■'■1- Ll pcnúl cinto léiintiKJ de í^G — b") n . 
Al- EJ término del media de ^1 J’-. 


lo,. ■ 





¿ 


rjiu (u SiüiúSj jauría sobre el origen del riitémij ■ 

ersyurrtj nií>BÍ*trijEiTieiiEií *n tu obn . . 

£.ií.teiri.i del Mundo 1 ', "lira ej. una i^ndsrw:l <• 

"M i: l .i i a! ■_ i- Celeste ,J . En el orden niatoniílú.', H... h4h 
demurtrasícn sumpltt-.i Teottuni dr O" - a .!•> u* i- -. i 


I ilpiiE.SIWiOM LAPLACE (íT 19-T527I Jvntchiitkii 
,■ iiPr&namu frnncíi. Per+^n^if* j li nobleza l^nre.j 
. ii rl titula Ju ntingiifir. Puc prnlr-m-* i!« I* lícu-sí* 
i.v. Iih ■ r de Pntít- ChríiJiiíó ln Escuda Pnlirícnf-r:! y fa 
i ...uali Normal Superior. Ej ííEnlw# ¿uwci ulrónemo 


CAPHUIO XI) 

■jf 

mííAtm 


354 , .! do una expresión algebraica os icxlit expresión algebran-, qu 
elevada a lina potencia reproduje; La expresión dad a. 

Así '2tt es rais. ciiadrada ríe 4o" porque {‘¿a f- 4 d 1 y — "¿u cambien ■ . .. ■• 

i.iudiada de 4tr : p<irqiie {— VLa? = ia 2 . 

■íx lis 3”..ic cúbica de ]K>tquc {Rií)- -27jd. 

I'.] sígjttp de raí/ us '• , lliLtixidLi s-igne radical. Debajo de este stj.|.it 
.n t olíjj a l.a cantidad a líl Cttíll se extrae La rain. Llamada ¡jen eía> caniidai! 
SLtbradícaÉ. 

J'.l signo V Lleva un Índice quu indica la potencia i que hay qUC el. 
v.n la l air para i[ue lepTwlníCa la cimirlmL subradical. Per CútH'Ciu ¡ón <1 
ndiiiL- lí se supiime v Linndo t i signo V "no lleva Índice SC cmitindc que 
l'I tur tice es 2 

\sJ, VÍÑ siguíficn uní. cantidad que elevada al cuadrado reproduce la 
I-alindad SubritdiCJil fl H ; esta raíz es a* y porque («")“~ ti* y ( n 3 ) 1 • « L 

\ : 'éx' sigllLL'iCik una fatuidad que elevada al cubo reproduce La i-irtli 
.lid ¡id.radical 8* :| : eila raíz es Llx porque Í2??} 1 - Rx :i . 

■v 4'_ f e r - significa una camidnd l]L te elevada •. la quintil ]H.tencj-i n 
pruíhtce la eaUlídjul cultradifal --Híü 6 ; uíLíl l'aíz CS -2a porque (•• ¡im 
- flártA 


3ÍL9 
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¡35$) EXPRESJON RADICAL 0 RADICAL ts tuda raíz indicada dtr nn nú¬ 
mero o de uníi en presión a Lge bntica. Ají, V4, '*/ 1Ga :i son ex¬ 

presiones radicales. 

íji La reír, indicada es exacta, la expresión es racional¡ si nn en exacta, 
es IrraeionaL 

Las éXpres i orí es irracionales como Vlí, ■ó’Tíír son Las que comúnmente 
se ] Laman radicales. 

El lirado de un radical lo indica su indice. Asi, \< 2a es un radica] de 
segundo podo; v'Tírt"- es un radical de tercer jurado; v';;^ es mi radical de 
cuarto grado. 


1,356} SIGNOS DE LAS RAICES 

i) Las i .i :i i •' i iii | i: de' . . i .¡niii'.nl i ¡ ■ mi ; i el mismo siguí i que La 

imandad siihmdiüd. 

Así, 


27a* ~ 

vta 

porq cae 

>■ 

II 

' n 

1 

IZ 

K 

11 


porque 

■n a 

■Z-l 

I 

II 

*&_ 

1 

- 

X 3 

porque 

x~~ r =x 3a - 

=! 

X 2 

porque 

-x 1 : ‘= 

J ! -.l I H -.T 1 

Ir iiii.í i;ui|al||t 

1 | JI.K' 41 l.v.l lii'lil 


Así, V25x 2 = 6x o — 5x parque iáx)- = 2ÍVx- y (—&x) 2 ?^ £Sx 2 . 

Estü se i indica de es Le modo; '-' / £íis"= 1 &x- 

E">el propio modo, 9'' I l'ia* = 2n y - üj porque (2üj í =lCa i y (- ¿íi'; j — 1 !■ n ' 
Esto se indica; 1 (¿id = i- '¿a. 


3571 CANTE DAD IMAGINARIA 

Las raires pares de una cantidad negativa no se pueden extraer, por 
que toda cantidad, ya sea positiva o negativa., elevada a 11 tw pOLCtnií) pai 
da itii resultado positivo. Ksias raíces se Llaman cantidades imaginarias. 

Asi, Vi— 4 no se puede extraer. La rntic Cuadrad» de — 4 no es 2 poi 
que 2" — i y 110 — •I, y omproco es — 2 porque [- 2)- — -3. y no 4 . v" ¡1 cj 
una cantidad imaginarla. 

[>el propio modo, V—'Ü, v‘ — a 1 , <f — 1 Gx a son cantidades imaginarias 


(3Sfl) CANTIDAD REAL e¡¡ u,:,^ expresión que no condene ninguna on.ni í- 
dad ¡máginam, Así, é. v'lí son cantidades railes. 

1 J 359 ) VALOR ALGEBRAICO V ARITMETICO DE UN RADICAL 

En general, 1111:1 cu tinlad tiene tíiiurts raíces de un grado «indo cchiks 
unidades líeme ti grada de i» ral/, Asi, toda cantidad ritw (Id* raíces cua 


ha ci u-ve.1 oh • 39 i 


í 


Jradas, tres raices cúbicas, enano raíces cuartas, etc., pero gcncraiiíieu ■ 
una o rmis i■Mee* de éstas son miagillísrias. Mita adelante halla remo» la» 
tres rateos cúbicas de La unidad, dos de las cuales son imaginar Las. 

Hl valor rea i y positivo de tm radiad, si existe, O el va lor real negativo 
si no existe el positivo, es Lo que Llama valor aritmético del radical. AM 

../ el valor aritmético de 9 es d ■■ 

a-Tei - .'. ’Jj el valor aritmético de v' L(5 OS 
Al tratar de radicales, siempre nos rcücrirnos a su valor aritmético, 

,360 RAIZ D£ UNA POTENCIA 

Para exttMr una mis ü «na potencia se divide el expolíente de la 1H > 
teneiii ] K>r d índice de la raíz, 

m 

Decimal que " a a' - 


/ ti» \ 11 n 

En electo: \ ^ ) ^ 


= a", cantidad! snlnadLeal. 


Aplicando esra regla, Leñemos: 

4 _ _ 

v '^i~= zz □*, " V x 2, = X : = x*. 

Si Cl ex ponente de la potencia no es divisible por d índice de la rali 
se deja indicada fo división, originándose de este modo el exponento íi-n 
ciunariu. 

1 _ • 

Así, '' x’ —-V 1 . 


Kti el capítulo siguiente se trata ampliamente del exponen Le ti-u • 
cionarkh 


ÍJ6T) RAIZ DE UN PRODUCTO DE VAREOS FACTORES 

Para extraer una raíz a un producto de varios factores se extrae ditflií 
rali a cada uno ríe los factores. 

Asi, Tfñhc = v a , v' íJ, 9'"^ porque 

' ifií. -?T. 4Tc' 1 " ='' Va 1 "► í#Ék í^i JJ cantidad subradicaL 

I RAIZ PE UN MONOMIO 

'3í2J líe acuerdo con lo anterior., para extrae]- una rala a un monomio m 
signe la siguiente: 

REGLA 

Se extrae la mí?, del ineficiente y SC divide el expolíeme de CUlLl letr.i 
],o] el ihílire de ki >:i i-/. 
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Sí el índice del radical es impar, tu iníjc tiene el mismo signo que I» 
cantidad *ul>ra<licaI F y si el. índice es jmr y la camítiarl sulvradiéal pusiirva, 
I.» rali i ¡ene el doble signe ± 

(i i I fóNor lú f*i¡L Cuodrudü de 9crb A . 

\S%-rtf- ■-= ± R. 

(2) Halar h raíz cúbica de — ílci^/'. 

f ■ Éb 3 j:V- íosV' R 

1JJ Hullcu lu miz cunda rlc 1 ¿íz 

V 1 ée^ii’V 1 n “ :t R. 

('1) Hallar lo ro¡r qurnlu de — 243,-n 1 r, nr" K . 

-:M:lr;i 1 -^■ L[,, = - IrlA/V R. 

4 cj- 

15 J Küllül I <i yo ib cuadrada rio-. 

9te* 



Cuando o! mononnio C5 uno Fracción, üaiMú cu edu casa,. se as trae lo rufa 
úl nUhleiudur ;,■ dendmmocfgr. 


V 


(Gl lloílü-r ru íu \z cúbica de — ■ 


rio" V ño- 2a 
ffls* ¿Jfcs' 

Rx n 


2?cPn\'" 

!li [ ' 


V - 


77q :I u\ 




2x 3 
3o m 1 


. FE. 


B- EJERCICIO 213 


Hallar las siguientes raíces: 


1- 

v''4iv J iL 1 ■ 

13, 

$ li4fd B íA H e ;i11 . 

20. 

2- 

V ■JE&x'y’'. 

14. 

v r Íílíi' , 'dr ,M . 

3. 

í'' ¿Td 1 (/■'. 

U- 



4. 

^=gFP« 3 -: 

lié 

/ 

Si . 

B. 

v'üí.T-y 1 ' 1 , 

Y 2Üx* ' 


é. 

’.y id.édzHf, 




7. 

&x Tl y^--\ 

17. 

k / l^rrA 

A / -—. 

22. 

Et. 

V''— 


V (14*" 


SI. 

■'í''’—ÍÑ ÑP11 i tJ 5 '. 

13- 

•/ a^> 

23, 

Id. 

V 81 y’.-irlr-L' 

i 32* ,n ■ 


Jl. 

d''‘li|f.i|h:.’df. 

1Ü. 

V/—i-" 

24 

12. 


T 3 1 r 




HAtS <llAaK*»A 0 Ü'J 3 

ti, RAI 2 CUADRADA DE p 01 1KOM10S 

(jGdJRAIZ CUADRADA W POLINOMIOS GNTEE;OS 

IIJ extraer la uii/ cuadrada de im polinomio se aplica )» - i ^ ■ i ■ mi 
regla ¡n'ktira: 

í) Se ordemt el polinomio dado, 

-.1 Se halla Ja raí/ cuadrada tía su primer Kfniuno» que será cí jji-inn i 
termino de lu inri cuadrada del polinomio; se eleva nE m;itlraitu esta i.u/ 
y se resta del polinomio thiiJ-u. 

1 Se linjan Ilk dos términos siguientes del polinomio dado y se di vi 
itc c:í ¡oiniL'im ik éstos por d duplo del primes término de Ln raí?. l';3 ,,, 
c::c n¡e cy el segundo térmíuu de lu raír, Jistc 2o, término de ln raíz con m 
propio sigilo se escribe al lado íIh-[ duplo del primer término de la raíl s 
se Jornia mi binomio.; este binomio se multiplica |h;m- ditljo ¡¡o, término y 
el producto se resl-a de Jos dos términos que habíamos bajado, 

■ ) Se bajan tu* términos necesarios para tener 3 términos. Se duplñ 
lu paire de r-iiü ya ha liada y se divide el primci término del residuo cnm 
el primero de este duplo. L1 nociente es el Ser. término de la rail. 

liste 3frv. tétrrtino, ton so propio signo, se escribe al [ario tlel duplo 
dé la partí de raíz hallada y se Jorma un trinomio; este trinomio se muid 
plica por dicho 3er. término fié la mí/ y el producto se resta, del ra.vttínn 

R¡) ¿se continúa el procedimiento anterior, dividiendo siempre et ■ < 
iner término del residuo entre el primer término del duplo de ta parle ■!, 
raíz I Lid Lilla, hasta nhteneí rosiduo cero. 


I T I Hu lar' ■ u l ni,: cuodrüda d<: c 1 I 29ta x — üV/ 1 — Kli;, .1 
Orrlannnrin el polinnnnic, se oblicué; 


ed Í.OaH 2 9o*- 

2Díj - 4 

ü 2 - 5a 

V* 

- \Qa- 1 2ía ¿ 
latsf - 


( 2u a - 1 — 5a j = — 1 da 3 -|- 25n K 

{ 2n“ - Iba - Aa* 7110 ! 4 

4cr 20o 4 

— 4c? 2 -f- 23er 4 



II 


EXPLICACION 

HoHanws lu reír cuodrodü de tr* qui. L es a-; Cite es el priir:U■ K’uriinu t i 1 lu 
iniü d■;?I palinoinin a- se- clsjvq g| cuodrado y da. <>*¡ CiV cuadmdíi sr> té5 

lo del primar ieimino :lal pnliroinio y bajampt los das lérmíAot -.¡i¡ ■■ ■ *. 
ITJri I 27a 1 . I sil,.uins til duplo di? ü ! t|Uú es 2o\ 


Ejemplos 
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¿,1, í; TI ■ ú A 


Dividimos — 10o E H-2rr^ Ser, elle éS el segundo Inrniino de Iú re i* Fs- 
eribimos — 5u ai luda de 2ü E y sonramas el binumíp 2u- — 5íf; Oíle binomio 
lo niuHípliiLiniOS per — bp y ñas- da T0íJ E + 250^. Fila producto kn reliamos. 
I conljipndo! e las si^tos) de — l{Jo a -r Tftr'i lo difurfirtcio es 4o". riajamas 
los dos léiini ici siguientes y tenemos Aa 1 — Xkr + 4, 5e duplico lu püP'le de 
fúv¿ hadada 7 \ a” — !xr | = íu* - 1 Ga. Dmdimns Ja- - 70* = 2, este « el 
Icrner inmuno de la raíz, 

ble 7 se «¡cribe ni indo de íu*- 10c,- y formamos el Irifiomio 2ü u — I (In -I- 3 f 
que }C nuil ¡plica po¡ 2 y POí da 4n" ■ 20n + 4 Este producto se ius L u | CüíW- 
biándole los signos ) de] residuo ,1 cj‘ 20ci 4 _ 4 y nos da Ü. 

PSimtA 

Se cIü'vd al cuadrado |n rali cuadrada o 5 — 5a +í y ¡i la operación está co¬ 
rréela debe dar la oPiUidüd sobrad icnl. 

I ) Hesitar ■ n miz cuadrada de 

9t É H- 25j< t 4- 4 - ¿y- - ■ 2Q* a H HIx* - l¿«. 

Ordenando el polinomio y aplicando lo reglo dado, se ÜÉrie: 


7k* t>y, B 1 25^^ - 2flpt a -TO.m 2 l¿* T 4 

3*» - O 4* • ■ 2 


¿t 1 * s i ; = óü j i 

-6x ú -I-2S* 1 


úk e jc 1 

; ¿x 2 2x 2 4* ; 4* 


= 2<W íl^ 

2<\x* --20^ s 20^ 


7AO 3s J -~\6x" 

ix- 2t* ! Ss 2 i 2 

I2s n 4s'-ló)r 4 

= -■ 1 Ssr 1 -ix- -lús 

12¡S 3 4X 2 1ÚT 4 

0 
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íl¡il]aK la raíz cuadrada de 


c--24K^+[íy í . u. 

A-TOv^-MUrt-*"- 12, 

|-4tK a —*l« a —*K+1. 13. 

l +Gfl a +4^4-l+2fl, 14, 

í*-20h+4-10*1*+^. 10- 

-1 Ojc d -I lííoc®—(ÍU^ e +36- 16. 

já+íl^H - 30u J -2'l b'1+2¡>. J 7- 

i-1 y 2 -I- 7? -I 4 xy— 2ít:— lyt- 16. 

UxH'Zx'-bx'+xn. 10. 

( k —70**4- -I !H‘ baO^-bíta*—*2 k ; i , 2IJ. 


■l-izS-Ra^-É!^ -12a(r :i IJ1H 
K*-2í fi +3s í +L+2v- J <*. 

S*- 1 —6m í 4-'jí u + i 6* u —ÜK^ r-$j¡+>1. 
x* G N 4-Bí*-l-10v j -24?r í +41lJí :: -4(jw+2G. 
HUcV-e* t+x s— 22r*-|-1 * *4-24 * :| 4 4*“- 1 2x- 1- 9, 
9- -4Imi|-42ít l 

3* fl -24* B +0!a**-S3* 8 4- l2* a -4 * 4 J. 

16* n —Í0* n 4-7tof<r&4*?+60s E -26x'b9. 

¡nj É —4n? ^n 4 4ru 1 rH-Hán^íH— Í 1J B 4-) U' 1 '- 

fj jc®—St^-H a* V — 16 x 3 j :i - l-Rre -y 1 3xy n hJy", 


:> 1 lfi««H-2¡ u i 1 ¡V-■-2;4ir’4j —1 Qa-b 4 - 1 ab*- b*. 

22. 36* 1 ’—Sil* 1IL y=4-l 8*^3-1 $x*v* -26* L y -1 - 4 y K . 

■: 2£¡«*** -- 4CI«i a x4 •2ün <l -2Sir l jc s +17«-'jr'-4o* :, -Í-l Jf". 

M , 4rJ H - 1S« T - U a''+ 17n n -1 (ta : '+ ba 2 -2a +■ 1 . 

'■•! li x«“ -2 k ü r-'ts- 1 | jff-h ü r '-i- 7x 4 -1 ¡at i -f fia : — ■!-« 4- -I. 


j 


r i ,l l a tú ■,.□/, 
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1.364] RAIZ CUADRADA DE P0Lrl40MEOS CON 
TERMINOS FRACCIONARIOS 


Ejemplos | 


. LJ 

I 1 .' Hallar la rc-ii cLadrada da 

Id 10 




,.D 


flrenníindo un orden desítndenhe Ctín ralocián ct lo n.. y Op ¡'.a ndu lu ■l isi::: 
regla au: COSO ari'c-MO-:, leñemos: 


/“ 


r J a M b Pa E i!..' 2ub J b l 


4/ + 


lú 

4 


lú 


-I- — 
?5 


ÍJ- 

T 




n 

lú 


• n -1 \ . o :: b 

1 —~ nb , ‘ PD l= I- n-b^ 

'■ O y ? 


■□"b 
._ |- 

iré 


2 

10 


v'b 

T 

Ci’CJ" 



n“b“ | 

Inb' , b 1 


10 

5 ” 2& 


á^b- 

PaCr 1 b 1 


la 

5 2Ü 


v-í í / t J 10 5 


Debe lertórSe cuidado de srinp.'irioor cede vüí que se pueda As i, r i d.iplo de 


a- ^a" a 

—■ u-— — 

■14 3 


u a b 


o :: b 


lo dmsran de-—- enlre -— sis verisrua - ■ X ■ • ~ orr, si mp¡ ificondo. 

2 2 ? a' 1 

ln opíirociún ' --o s b‘ se u^rilica (.oiivirkundo — ¡i :: b" en li 


10 


luccian cqLi 


I . . . - . 1A 9a"0- IBaV ú-b- 

vcrlcelc de dencmtfittdar ly y se iisnei —-^- 

10 IÚ 10 


. ., tj i b í a^ 2 b- 

Lü aivisior: da-j-j- entre — Se Verdica-— .-■ — = — ~ ¡írppfificairda. 


^ „ , , , 40* 31 2k 12u *? 

1 ■- J r ral lar la rüic cuadrarlo de —-—|- ■ — • — -— -|- -. 


Po 1 ' 


Vohmji o ordenar en ardnn descandonro «m relocióm o la a, Cumo hay das 
minas qira ílaesn o km mi rumamdnr, en ¡éimina índependionia y dos rjtmlnDi 





































3 96 i» • L! iEFi -A 


que íiünür'i cr en el danamincdoi, lo muñera de ordenar c-ée palinamin -nn 
orden deazend imte éon rcladáp o lo n n lu siguiente; 

4a- tía 21 2x :h" 

7" '' >; + J~V + 9^ 

„ . , , . 31 . , 31 

porque, carra S* Verü en d cnpitnin siguiente, — equivale a 


?.* 


vu le o y — ■- equivale n —- 

r*~ ^ 

las pofcnciat dü a. Tcr^Jrprnosr 

,r~ 


3 ■ , 3-'a eq,J " 

,luego SQ guarrla al arden ücseeriUon?'? de 


V- 

í 


V - 

4í/ 


12u 


31 

T 


2¡t 

O 




la a 

—3 t — 

y. 3ii 


12a 

K 


31 

T 


i? v 




J|,T * 

\ - - 6 

y 


* \ K —— — + JÍ- 

3a/3a ^3 a Só* 


4 

2* 

X 2 

3 

o 


4 

2x 

ir 3 

I 

n 

“ f.7 


HPTA 

la, rain cuadrada áir un polinomio Erqcdurtürio puede extraerse pn'.nraa Iuí 
lelroi qge están en ies títwominucjíifes a los numerado: bS cambraiWele a 
Signa a SUS exponentos. Én el capitula siguiente, despecé Ha estudiar OS MKpa- 
neritos negativas, se exlrocn miees cuodradul par esle procedimiento 

. EJERCICIO 215 

Halla]- I¡t rair cuadrada de; 


4 

.-c :l + 

3 

- -I* 

7 

4 


li. 

X 1 

7V h 

2^ 

:í 

Üxy + 

2b 

H 

X-' 

ci jr 

+ 

2;iy". 

fl 1 


.T 1 

2ti 




x i 

4jr :¡ T- 

G2í f y s 

4Jty‘ y* 

7^ - 




j. 

ñ- 


7. 

y 

8 

1; 

5 

5 

2o 

ü- 

T" 

¿Tl'.i -|- 

b* 

'T- 

-| + - 

c 2 

W 

8, 

18 

■^4 

10 

-1 + 

2b 

n-ü- 

1H 

2 li¬ 
la 

81 

i\d‘ 


lílhv- 

4í ^ 

Ib 

y 

x*-\- 

■)jf • 

s-i 

+ — 



.Hi 

4 


-m 

b 

%b 



X 

jf* 




M 

. j. i .i '1^""' ... 

6* 

i,i 

x k 

- Si 

7U 

20 

IL'.v 

4 


i 

Hi 

2 



■! 

4 



5 

X 

3 

X* 



i 
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a* :\Ü . „ „ 3 

, - - + ¡j8 + - 

■1 íj 2 ff 


a* '¿td a z 

ia ir + ir H M 


£íív x- 

-2 1 

¿ ú- 


x 4 ík-y- x E d' xy-' y J 

í! Te r +_ ir + ^' 

4 a*b* 2ab , 21 7*y | 

4it*V ~~ + añ - 5*7 •• 25fl a ÍA' 


13- 


14. 


Ib- 


Ha- 

X 

Gb 

'** i 

4X 2 

IB- 


4»?tu 

Ejíijí 

2» 
4- --- 

iM*n? 

I 

XX 


IB 

- 1 

'¿x 

Ó!! 3, 

íatt]-n- 

45ax 

O ijm .-I 

75 

81 a' J .s J 




SU 



1 b 

2 rj 


32 

8 

+ 1* + 

ít** + 

30jc 2 

4- 56 



10. 

-í® -1- -■ X 

4 3 

1 + —X 3 

— X“ -A A 

!? 



5rC 

¿■i 

25*“ 


1 3 

59 , 

3 . 

í¿ D 1 

43 i i J- 

■' r 



-i . . 

20. 

-—a + 

-á a — 

_ 

— ir 1 


2bx* 

E3 

8.a 

bx 

ÍVt- 

4 4 

48 

2 

3 

»É 4 


III- RAI2: CUBICA DE POLINOMIOS 

365: RAIZ CUOlCA DE POLINOMIOS ENTEROS 

Pili y extraer la raíz oí bita de uil j.k>I i itosnio se aplica la siguieíu e re¬ 
gla práctica; 

i Se ordena el polinomio. 

i¡) „Se estrae Ja raíz cúbica de su primer término, que será el prirru 
irj-mjiiti de En raíz; ejste térniiiiti so eleva al cubo y se resta del iwIüujíuÍi 

=) Se bajan los tres léniáiw siguientes del polinomio y se di vuele el 
primen! de ellos |ior el nipio del cuLdratlu dtíl ténminu ya Hallado de I .■ 
miz: el cociente de r.iu división es til .segundo término de la raiz. 

■i) Se forman tres producir; Jn. Triplo dél fÉiíidi'ado del prime i 
térntino de Ja raíz por t:3 sCguodo términu. 2v, Triplo del primer léirmiio 
jror el tonel indo tlel segundo, 3o. OuImí niel sr^irntlo lémiüiu de la va ir 
JLütus [irwluclOi Sti realan [cnmújaltLlfiJiíí Iuh HÍjjnosJ de 109 tres lórmmtu del 
pihlinmmn l'|Ul: se habían Ejujudo. 

I¡) Se bajan los términos que faltan del polinomio y se divide el pri¬ 
mer témunO fiel residuo por el triple» dél cuadrado de la |ms-ec ya hallada 
di» la raíz. El cutiente es el ifirtci' término de l.< i*ík. 

Se lorjnan tres productos: lo. Triplo del cuydmdú del binomio que 
forman el lo, y 3e. tíí-minn ríe La miz por el 3er. término. 2o, Trcjtlo de 
1 1¡l’Iicí binomio ].»or el enadeadu de3 tercer término- 3o. (lobo del (ene; 
término dé la raiz. Estos productos Sé restan (vedueiendo antes términos 
semejariiés si los hayj del residuo del |>ulínotrtiO- S¡ la difereníta >■* <■ m, 
la ogieración ha lermirttitlt]. í»i ¡rúo rpiedan términos cil ti! i'estcluo, se roo 
fiuñii el procedimiento anterior, 
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Ejemplos 


] } Mfll leu leí miz cúbica de 1 X 1 * — 9k j + S3x' — ÚS** + dé.*' — 3í* 4 3. 

Fl polinomio eslá ordenado. Aplinonrin la regla anterior, knn.-no';- 

- iíx -í- I? 


- Ssr ■}■ 33¡¡ 4 - é3jí e 4- Í6* a “ 3éuc + B 


9*4 33K* - ¿lx* 
9x : 27x 4 4- 27x K 


¿x 4 3&x* , dú* 2 - 36x 4- 0 

- ó* j 36^ ¿6¡í 2 4- Mü: - fi 


31 **?"'*=&* 

3¡ k 2 ,:: ! -3x. = - 9*5 
3** l — 3 .k .i ■ — 77x' 

I 3x 1 :1 — -^x 2 


3- jc- — 3k i -3 V -á* J 4-91*1 
= 3** -IB* 3 I I7x E 


3 i 2 — 3s 1 3 .2 - 6x l -36** 4- Si* 
0! r -3x| - \?x- 36x 

Í :| - A 


LJÍI'LIC ACION 

Se halla la mi; cúbica de x° quo c* «te «s el primer lérrmiao ele la '-ai?. 
¡f'J dfiva ul cubo y se resto de jc". bajamos los iras. lérmifics siguiente; de. 
polinomio.; Sí llalla ol Pipía def aJüdfüú'o 4o ** que G5 V y se divide 
■ ?x f --t-3x 1 = — 3if. hsic er el segundo término de lo xa¡7. 

5<? formar. Iros pi ubu ¡.IOS: i | Triplo 4al cuadrado de x~ par — 3¡i que da 
-Vid'. 2| Triplo do a- por [ — ) : que do 27x*. 3; Cubo do — 3:T que 

dn -27 a 2 . 

Blos producios, se reslan (cambiándote? los signos 1 do — ’7x-‘ ■ 33x 4 -dG* 31 ; 
tías quodo O*' 1 3áx :i y boíannos los términos que fallón del polinomio. 

$c halla uf f/íplo qfeJ cirodrcído ■de la parte yo hallada de la rail que es el bi¬ 
nomio y-—3* y según se rielo lia ainbu el loplr? del cuadrado dr nsle binn 

mió nos ela el lañando 3y' — 1 Bx 2 4- 27>r 2 . 

ü.lv.Tii : jani el primea termino del residuo é*'’ uniré ol p.uniuf lernníro de es h e 
JlÍMOinio y tenemos 6x 4 4- 3* 4 = % Bule eS ú 1 lüfíuc inmuno de la roe 
Se forman iros productos: ¡1 Triplo dol cuadrado de i binomio x- 3* par 2 
que lias der ¿id - 36x4 -i- 54*". 2) Triplo del binomio K 1 - 3* por 2- que -nos 

do 12x 2 - "¿6a. 3] Cubo de 2 que nüi da B. Estos producios ¡n xeston r rom 
bídndülei los signos, del letidLO d¡?l polinomio y noi da Ciro. 

Qljsdrve.se; que en los producías ¡enlaman 5d¡r : scmnjanSe aüiS }2a l , SO redu¬ 
cen j ¿ú óéuT; cambiándolo el signa paro roscar da 66x- que operoso di¬ 
bujo de 4- ái-K*. 


UA17. CUAPRAiOA 


m 399 


17 J Hallar la rníz cúbica de 

Ba* 4 ■ íb*b -I- 45o 2 b" - 35a n tiT - 3íln*Ér 2 4 - 27ab« - 77o". 

Ordenándola o.n ordor doseondento can rclociún a la o y aplicando o 1 ■; 
onlerior, róñeme^: 


v/gu 13 4- 12o»b - gpo^fc-- S5a3¿* 4 4Só ! b 1 4- Z7ob 5 - 27t* 

0o a 


TJo^-GOa 4 !?*- 3^b :1 

12c? 2 b óedí^ o 1 !/ 1 


3 ¡vj 1 _h> ■ ¿Íírib 1 Í7,:4, r - 7n? 

SAa^+afiíi*]}* ASo f h* - 27ab h i 27Jb'- 


2o' J - nb - ab 2 
31 2tr*í-= 12o 1 

31 2o í l 2 .ob = 12o t b 

3! 7a 1 ! oh ■ n 

; ot'¡ ' : — o 1 :-. 1 


3Í ?e* i ab I 

— 31 4u l do^b 1 

- 12o 4 , 12n ;! b * 


31 2a* ■ r?J> 1 ■- 3b L 

- Síc'Jb 3 SÉcdír- 1 11 . 1 ■' 

31 2o- - ob -1 3b 2 

= S4rT-o 4 - 3/ul 

( 3b-; : ' = 


Fl segunda lérioina en a roiz aá se obliuno dividujiuto l?r:'b-> 12a' 1 :ti• 
[I rorcor término de ¡a ra : x — 3b : se ebticno dividiendo — 3Éa'b : '4l7n J 1 
Les producios se lo;man como SO eyplisú en ni ojén:pía anterior. 

Obsérvase que en leí illimas producías le-iamu; Pa^.b 1 senieianle ion G.1 ■' 

se reducen y dan J5u 2 L4; cambiándole el slqno resalía .Uu 2 á- J que opa» 
debajo de 4- 45o :J 6' 1 . 


EJERCICIO 216 


I fiilina La ¡raí* cúljiru de; 

1. 

£. íl4a ,] 4-3ÜÜd E á 1 ■- V¿5 f/'+SiClrj^». 

3 4-7 v 1 I CkH3*4-1. 

. ix r --l 2x H11 *"-!)*< -3*-I-3.í 2 -] - 
0. 1 -r'JBv*- Ctl.-ci -éí3jc 3 -3^ r 4-0x 11 , 

Q. ÜOs 4 (iü-jr 2 -fi:ij; H -t-:j:fs: J -ítjf r, +.v F . 

7. or : ‘~ fl.T K -\- 1 2x T -2W -1 í^-^+ÍSk 2 -^-$4. 

3 a—3ar í—jv í^üjcH 1 L.-í I! “J 2* 2 -d- 

ít. L¡(i.v J -Ú3.V J -3tjy "4 33**43**-i** -1 ■ 

J(>. 27a"-1 ftrxr»-! 3 ] TíiHaaSQ^-lbfl^-^Kk-íU. 

11. aO-GaS.b+HiaW-ZÜtfbz+y íim 2 M— b*. 

12 . x t -rl'2x 'y 2 -117¡r : y-yjc f 7- 21Ü* E 'y 4 - 223 jí y c '41 >' n . 

1 3 . o * --3ri»4 T ¡>iv"-1 flílfl 1 —i K;f- - B!5s°4-C¿ ■ 

L 4 fl' J -Jlfl 4 í+97fl*x c -21 rj«x5_ r 1|^e.- ¥ 44-5rjfl 4 y s+ 

' 1 1 rT' . Ifl ’ ■ lí-ji 1 I flu r 5í'n 3 - 1 2n* 4 1 ün J - ü-'l' 4 :tn - l. 

i r. 1 ¡2* > 1 I vT- EL!l.v"4 ldO* R aüAr*41í£)*»<4J 1-U*4-5-1 s -_7. 
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3fiG 1ÍAS7 CUBICA bE POLINOMIOS CON TERMINOS FRACCIONARIOS 
Su aplica Un ruiimii tegla empleada aiueriormenu. 


Ejemplo 

Hallar la roir cumcü de 

l 

15aS + 1£3a n 0 1 :m ;-i~% 

,Í i? 2jí (ÍC! 1 


Ordenando fin ürdfin tltíccndenlü (I |n iBridrcrntin: 


y~¡2 Í5a s j 153 p . l4fl 153» 15j( 
y 7 = T 2 í *a. 


j" 

3ü s 


a y 

--5 + — 

^ 2¿J 


i(Sft |r 


15o E 

if3u 

1J0 




3 (t) 

l” 

S| = 

l5D a 

■* 

x~ 

vr 

7* 








?Sa 

1 5o" 

y.~ 

íf 

125 




3 (t) 

1- 

5r • - 

5' - 

| 


3ü 

15 

i53x 






a * Í&t 


Tk 

4a 


¡5n* 

J (7 ■ 


"H' 



3a 

15 

153* 

15^ 




3c- 

30ü 


ÍK 

4q 

4ú a 

Ita- 1 




Jf 








5 ) 


So 







3 (T“ 

Ud . 








■ a 

5J " 

\ X 

s ) 

(i) 

^3* 

^ 4a 


75* 

2u 


. * 

fe) 

I Jsa- 


A 


15^ 

4o' J 

3a E 


íüllfC — op^™- 

* 


El 1 ¡€-^|Uini^r. lémiifiú de Ns rniz C-bt'iraic dividknriü 
1 5td 

C¡¿fl qijfi se- vériHcO-“ ?í 7j^77 ■" • 

B ffircrr término He la rali ~ ^ obtiene dmdtado — etiiro — opcmeiüi-, 


Í£T 

2x 


3a* 

7 


;e veriÉiea X ~ - jLmpliNründo- 
Hoy q.ne tener cuando Hu feJjificar cedo ve, qw so haga una .nulüplieadón 


gnc se 


EJERCICIO 217 



i— 

La j.iíí cu 

Imi ;t 

de: 




s't te' 

■3 B 

|JUM= Ü0x3 

'¿7 "* í 

4* + 9- 

■i. 

a* 

w 

1 

S1” 
+ 

:sií k 

7n c 

"1 rA 

1 1 

Ü J 

ir' 1 

b 

9rl3 

&!* 

2 

B 

T + ü '' 

v¿ 

‘¿í 



H.v : 

■tu-* 


tiO 

dC 



Hrí* 

, ; -i“ , 

~r 

+ lUx - 

tó t B ~ 

X 

if* 

‘ >' 

¿i, 

1Í7ít‘ 

h i, ! 


.1 :i.i- 

4b* 
a 


15¿ 

ha 


3$* ü 

4rj^ Híi* 


Jíf 


13 _ ___ 

íflix + *¿t ~ lífiin Cri- 21H 

4a* ñTA 2T¿^ 2^ 

l ';ií¡i"^*5ñ" + li-l‘t í ' ¡®P 


i .MSWÍf ¿( 



gaUss- 


Gdft 




• AfiL rP.IEOElílCM íiAUSÍ IIÍÍT-IflSSIMjInnítle* 
<1. .,.... Il.iii ida el "Prüníipii Jfi i« MaWmítií*» - 
' . lino de Fdi í-jilnT. cnJ* úxlr.iordinSrin-: Je Mrtioridad 
I h i *. s 11 r i. i Je las iienfiii, PhíIísíííd per ul Duijea 

llr l.i -i| ■;vj-ir t: pudo rulíZJT JjroFirn il-nr £Uud¡0S n l ‘ 1 ' 


CAPITULO 


■i Arlliei'-vr a lpp*rl< 
llaFílirlo Trun ni i I ■■ ■ 


le llevaren a díijjf eonitínuiin 
BcrtMiitrS prinu'ra ^u-c n.idiíi e 
íamcnT-al dnl Algebra. Dirifliá ti -Obiervalarí u 4a 5V* 
tirina, donde murió-, iu üLr> principal Inr I ■ 
srtfpnt Ácjhliinetleaa", gve ci GI* ií*li ¡ 


TÍORIA DE LOS OPONENTES 


&«) EX PON ENTE CERO. ORIGEN 

j.,1 exponenic eero proviene de dividir potencias iguales de la misma 
Ijuüu. Así, 


IMTEttPRtTACION BEL EMBONENTE CWO 
Tuda ííirUidud elevada a cero equivale a i. 

] Jee ii3i <| UC a o _ | 

En electo: Según latí leves de la divtssón. a" <i n = fl"- u - a?, }' por oim 
j irte, .. i oí L;l LiOltidiid divid idn por si misnm equivale ;l 1. se l-ieilí 

N" i- (1° = ]. 

Aluirii I.iíl' 15 , (tos: cosas (n' 1 y 1) Iguales n una 

ítiftérii t« n_ í-« n ) sóTL iguales etiLiu st; luego, -■- 


■:36a) exponente fraccionario origen 

IlI fxponantí iríiedipñatiú proviene de extraer uria raíz a un* 1 |" hi- 
, ,.M iMiu.hi 1-1 exp,mente tle til eanlidiid wlnadiea] lia es divisible |>or el In¬ 
di! i- de ln i'7lJí. 


401 










































4£l 7 r\, *Lt¡EB llA 


SüIjCitciTiS ( 3SÜ> que para cxtraéT una rafa a una puteiida ¿é divide el 
■exponen U' dr Ja potencia por l-I Indice cíe la raíí. Si el expon en te no es 
divisible por el índice, hay que dejar indicada la dividen y hc origina el 
ex ponen te frílCC ionsr i o. Así; 

i ■: 

— re- _ #í, 

INTERPRETACION pEL IJÍÍG MENTE FRACCIONARIO 

Toda cantidad elevada a un exponedle iVacdonaiiu equivale a una 
raí* cuyo índice es el denominador fiel expolíenle y 1 ;l cantidad suhodicid 
la rnisma cantidad elevada íi la |K>tcneia que índica el numerador del ex* 
j cuente. 

III 

Decimos que "V". 

En efecto; Se ha probado (ílCÜ> que 

rti fn 

= í* "; luego, reciprocamente, « h — v « IR . 


Ejemplos 

:; i 2 i 

l'l ) Expresar eon signa radical 2a", *V- 

I i ±± 

ifi = So--£\/o! ;<V = *"'/■ ? - 

£ 2. 1 Expresa r can expolíenle fracc ¡OiVjrro 2 o 1 , V 7 P ^/y \ 

i _¡a _ _s je, 

2^'¿ 4 = í» + . VP 5 Í>V = ■*'iP R - 


IT- EJERCICIO 21 & 



Expresar 

con signo radical: 




3 

1. x* t 

4- 

xya. 

h d 

2.AÓS. 

IJ 

If. Sijítj”- 


0 

& mA 

5, 

4 4 

r I-di". E ' 

í i ^ 

iEs"y r, i T . 

T n 

1 1. ^ í fit^C n . 


s 

3* 4 íí 4 . 

6. 

2- L J 

x=y 4 i B . D - 

i 1 i 

a<6*r* 

■2 ; ; d 
’ *- [úhAí^S' 1 . 


Jl.:íj trisar 

eon exponeníe fraccionar Lo: 



13. 

V^. 

16. tf/ti, 

10 rjv' 

7' tffi. 

32. flxj'm? rbt. 

i 1. 


17, 0 ,;/^'. 

■■i- 1 - 

23. gs/*™ ^7í°. 

IDr 

Vx, 

18. yf&w. »J rsuyx^F. 

24 v'ir Vh' 


TEOHA ni ldí. EXPOKENTEÍ 0 ^KlB 


Í36?. EXFQ MENTE NEGATIVO. ORIGEN 

í'J expolíente Jiégíuivü proviene de dividir dos potencias de la misma 
base cuando el exponen te del dividendo es menor que: el expórtenle del 
divisor- Asi, 

c- -+■ <i" - a* - :1 = (í 1 . x* -t-x~ = id -1 = * _ A 

INTERPRETACION BEL DCPOHENTE NEGATIVO 

Toda cantidad elevada a^n exponento negativo cquiiiüc a una írai 
ción cuyú numerador es 1, y au denominador, la misma cantidad ron el 
ex g mmente positivo. 

1 

Dííimm que a- u - - 

£¿>" 

En elector -^ a n -< m+n ' = o 1 " u =a~° 

£TU .ü 


y utmhiín 


n m a'" 1 

Q uim ffl“í<a n n " 7 


a‘" 


y como dos cosas ( v ) iguales a una LeTcera ¡— - i son igiudcs 

1 S v ¿¡Ill-J . 


entre si. tenernos tjUC 



i Je ac i Lardo con Jo anterior, se tiene que: 




J 




1 



( 370 ) RASAR IOS f ACTOR ES DEL NUMERADOR DC UNA 
EXPRESION AL DENOMINADOR 0 VICEVERSA 

Cualquier factor del numerador de una expresión se puedo pasar id 
I, .. ui Mirador y viceversa 0011 tal dé cambiarle el signo a su ex|(fintine. 


., a-" 6 - s 

Sí'it ¡.1 expresión-- 

_v rí y 

h liegaL lvO, tendremos; 


De acuerdo con el significado del expolien 


X J 1 

ffl - a £r* a* X fr* fl a & 3 X _ x 4 f 

x- 4 y- i ~^T i 1 ~~ i” ' n-h-' 1 ""¡í^ 

x -1 y T ' x f y : ' 


Asi, que nos queda que 

d ’h - 1 xV «*y l a -Ir” 

= £1) y rcciprOCain en te , ,■ WJ 

X ( 3 -Íp ;i (i ti X 4 ) 

1 ;,, IC 1 igualdad ( i I vemos que loa fuetoreH a~' ¿ y h ' que uálaO cu 1 I 
.nulr.r dd primer rn I ruil r ru eim exponente» negnlivna» pasan til de.. 












40-3 WjELHA 


lüfiícn- i-lt.-í segundo miembro con exjxmemos pos i i. [i os y los factores x~ 1 c y 
que están rn c3 denominador del primer miembro mu exponen tes negad 
vt»i pasan ai numerador de] segundo ¿Otl expon en les positivos; 

ün 3a igualdad (2) vemos que los factores x* e y' que cuín en el nu¬ 
merador riel primer miembro con exponen tes positivos, pasan ;d denomi¬ 
nado]' del segundo miembro txnl ex ponen tes negativo* y ios facióles 4- y b‘ A 
que eStün C011 exponen res positivos en Cl denominado! del primer rnieiii- 
bro r [jasan al numerador del segundo miembro con exponen Les negativos, 


371) TRANSFORMAR UNA EXPRESION CON EX PON ENTES 
NEGATIVOS EN UNA EXPRESION EQUIVALENTE 
CON EX PONENTES POSITIVOS 


Ejemplos 


(!) Expresar coa cxponunles peshivos r b " y t ' 

Según n-1 número anterior,, lonemem 


*'V" =—'■ fi - 
*r 


3a 

te- R - 


2 x 

1 I Expresar eco expedentes pautóos „ y 

a b * .1 

7x V 


3 


□ ; 'Jb 


■,= fa-h\ R. 


] i 

X jur^y 13 s^y 4 

l " 2 2 

2> -y 3 


Obsérvese qur n ponnr ur factor del n (enerado* el donomieodor o vioRviMW 
el epcficnírlfi* flUlílériOO no se posa. 


1 3 [ t npr lun espürmtes positivas 


5a l h 'e C,L 


Zo^Jj'^C" 7 2cr : u l t’ l c* 2o n 

Ser'b-V* ” SlAc 7 “ Übe" 


xy “i - * 

(■ I Expresar eoir e*£onea1es aosilívos —“¡T"—j- 

4xY¿* 

i ^ s 

xy _ JorV _ s 4 

J ! ~ l “ A 1 

4* J "y“i 3 4y-y-i* 4y^r' 


ttükl- DE LDÍ CHPOMENTEI * 


EJERCICIO 219 


Expresar rart exponentcs posiiÉvo-s y sjmpbffaiL 


1. a*b-\ 

2- ‘¿x-*- 

_i 

3. a- 4 b '< 

4. ate-y \ 

i 

5. ?n 

0. U¿h fa. 

7- lx-y & . 


IJ. &,j ¿b 4 l _ i , 

1 


B. 


10 . 


11 . 


12 - 


2*'" 

3 

jc-ly-i 

'¿ti ^ i 
r¿ 4 ^ 

"-y a " a 

r;' : ^b"' 3 C" K 


13. 


~ ¿ 

Bm ^ft" 3 ' 

: 


14. 


16. 


Ib. 


Tu 'h ! <: :l 

a^Arr 4 

i 

„ íjí-1 
34'^ ]' 


17. 


IB¬ 


IS. 


SO. 


4h -v r ' 

1 

2 :. 

3íT fa V 
rta’íí] ,'1 
_ T_ ^ ft' 

r;- :| jn a ?i 4 
» i 

x a y 4 




EJERCICIO 220 

3":t , -.i■ ¡lis IiK'i■ 1 1:il: l .. al (3.;i 11 n=in i:síJ i>r: 


I. f. 

(y 


s. 


Bx- : 


a-*h -‘' 
4. ■— ■ 


6, 


Ib- 


7 '-p 


3, 


■í, -)/■ 


1U- 


11 . 


, v -. 


i 

i-, i 


v-B 


2X 4 


(I- 


1Í. x Y- 


12- 


¡íiri 


Pasar los factores HtítidéJ c3rl cknomLnatkir al rnnnarafior: 


IB, 


“* I 


x'-'j 

15. —^ 
> rí 


10 . 




17- 


1B. 


tx-'y ' 
1 

! ' 

(r i{, ñ 


10 . - 


l¡rJ¡' 4 


2Ü. 


Bi n 'it 4 


i 


-.|>i■ ■ u sin denominador 




22. 


33. 


)?L 


_ L_ 
-í Tj ..l x 3 


ífl "Ji-'X"- 
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¡372! EJERCICIOS SOS RE EXPRESIONES CON EXPONENTES 
CERO, NEGATIVOS O FRACCIONARIOS 


Ejemplos 


[ I hipresor —- con Ir-grio radical y Q.npor-eníti positivos, 


9 l 


“—= í'O 6 v Ji, R, 


i“ f LapreSai —- con exponen le* Fiucdanarias: posílFros, 

3 vr 1 


V q - _ □ v _ ■* 

1-J 


3 tff* 3k : 3« 


]3 ) Mollar fif vüPjr da 12^, 


125-“ = í'' lis* = < / ¡5*)* = 5 a - 75 fi. 


Pa V[54" pasamos a 5 a porque úl expensare 3 y la raíz núbíen se iio'iryj-c'1 
] '■) Mollar el volar de ¡ — | ’ 


■ 4, ■. _ Jl 

m * = 


3 


I 


1 


■ i V.7 / 4 v' / ,. 1“ ■■, " t£\ áí 

■ ? - 1 9 I '•■ 3 a ■' ' 3 2.13 

V-Jasu- qure los cxpnnnnics 7 y lo rafa cuadrada se destruyen. 


■ A 


J_743 

2^ 32 ~ 32 ' ' 


EJERCICIO 22! 

Expresar ron sértio radica] y expolíenle* pcnÍtÍvo>; 

i. A 

1 


2 , 


_ 

a 


’}- ¡jr-J ~h k 

Üx- 1 


i. 


■ .: 

&. ■'W 3 . 


G. J- 

I 

*x ¿ 

7. Á. 

i 

y • 


B, 


í 

3 a" a 


i 

x* 


9. 

v 

10- 


i 

ri S 

u il_t 

ír*$ü T 


11- .v ’wr’fc" A 


» (.-i)'. 

13. (*•) . 

14. (})\ 
i.. 


t Le.i: iÜE LOS EXFOHEHTEJ 


« 40 


Hjipiecaj- emi exponientes po-siltvíSr: 

tí ■& Til 3 

22. 

t 

Ui. y r". 

n, av"j c-y*. 

19- 

5 'Í'ÍTI 

v" 

* 

;¡í :1 

13. AL. 

VS“ B 

00- rf 

23. 

01, x-\f x-\ 

24- 

V 1ZL L 4 ,r A :J 


Hollar el valor de: 


20- 

a|T ¿ 4* 

I - 1 

32. 

( 4 )- 

30. 

(_£) T 

40- 

(»í)' 

í 

2G, 

34, 


J, 





3 

Zh 

-] 

®1A 

33, 

(i)' 5 

37. 

1 

u. 

(»¿) 

T 

ífi. 

5 

R"*- 


L 

/ v, K \ 2 

33, 

4 

/ te 't '' 

42. 

S n 

£* X 4Í. 


20- 


^4. 

i”/ r 

' aa ^ 

, ™ / • 

'■ ÍL ■' 


i 

t 

20. 



i 


í 

43. 

9* X ’¿7~ 

E s 





/ \“T 





a 

.4 b. 

(Al) . 

30. 

(-^) ■ 

44. 

i 

II 

31, 

4tf 3 - 


' Si3 y 


' JiS f 

243 ¿ X 

1 -!■'■' 


I&73J VALOR NUMERICO UE EXPRESIONES ALGEBRAICAS CON 
EXPONENTES CERO, NEGATÍVGS O FRACCIONARIOS 


Ejemplos 


1 1 


i 11 Valor nuinfrieu de a -b 4-a ! b* H-k" pura a -4, t— 6, x — 3. 
íruslsluyendo ías leiras pee sus valores, tendremos: 

A A 

4-A1Í+ 4 a -Ú/4 3". 

Ahora, al exponente negativo lo hacemos jrasilSvQj los cxponeales fraccio¬ 
narios las coíiVWlinWE on raier™ ¡í teniendo presente que luuO cantidad ele¬ 
vado 0 coro equivale n L, tcridreniGJS: 

— r 16+ v7.*T3P+l=H-2.’#'(2 r f4-1*l+í,2!H-t=t-Mí+l =lfl. fi. 

A" 


3 a- £ Jl V 1 

I ') Volar nuiiiéri-LO de + J! V” - ,, ■ + bW pnr£l 

¿*b’ 

a =4, b = u, .4 • 3? V 7, 




























4 algíbua 


Sus^ilLi/nniHo, fend rrniai: 

j 


4 £ .B* 


i 

* a a e.’ r 
■- 3Í '-.7* 


I 


2 a u .W 


Ahora haoamoi positivos lo? otponeniny ncgotivoj,- 

2 _ i_ 

1 


_7^ + 


i 2.4* aL-í-Hs*' 

B* 3F 

Los rxpononl'M freísnonnr¡ni loi conviértenos en rafee: y ruccrdundo que luda 
tun'icud í: lvuc'u u u> =_■ equivale ü 1 , tendremos: 


3 .vT 1 

L 

■$W •vTw 

2 . úi ' 1 .-&W 

LO 

Kí 

h 

2 1 

■i-' ( 2 -L v í 2 '; ;i 

2 , M ■v / l 2 : T 

-1% 

1 

-I?, 

+ 

-=■ ¡ : A 

1 

¥ 


= -+--- I - "-- = 1 J % R- 
2 a 64 U M 


EJERCICIO til 


Hallar d vilIi :-i- num¿rico de: 

_s_ 

1 . a - " > I íJ - 3 b" + k* paicí «~ 3 , & = 4 - 

__í_ J_ 

2 . Ujc s -I- Jc^ ■' t x"'/* para *?= 4 , y — 1 . 

a -3 -1 - -- 

Í 5 . 2 k '”6 +-—+ d"¿> * para ti — i, b — Jll. 


4 , 


•o- 


Ji 

JC 4 


+ jc “>■ * - +■ •— para * = lí¡„ y - 3 . 

y* 

j^fí y-i ^ 

-— -|- -i- H- x*y-* para k = ai. y = 3- 


Jc ■ 1 

I I 1 1 

Ij. fl-K - 1 Id -K 3 -t 


+ B.v M jjiij <i je — . 1 . l!, .¥ — R, 


ir 'x 


a— 


7 , 


a - 


i- H* + c M ['iilcii rd = 15 , &••= |fjp c = ií. 


fj v ■ 1 


TEftKIA nr loí fiar dmlHTIe • 4Ü9 


o £ 1 x -- 

% —- + s- 1 y 1 - + — -I- y" para x= 8 , y - 32. 

y 

. ¿ l _ - ] 

q_ m-- tpb - -í / ^ ir 1 -— para dt — 2i. b — 2 'IR 

b~z ti J 


374 ;' MULT 1 PLICACION DE MONOMIOS 
NEGATIVOS Y FRACCIONARIOS 


CON EXPON ENTES 


l.q Lev de loa ex panenL cí en la muUtpLkadúm que JiOí dice qm. L p¡i:n 
nuiliiplrair ]>ij 1 íj ik i as rlc: la nntana base se Human los exponentes en ptru 1 i 1 
y w aplica igualmente criar uto ios cantidades que se multiplican (¡¿imn 
cxpulJOfUcs negativos O fracción arios. 


Ejemplos 


(1) 

n 

lX ti 

= a ..i 

= Cl- n . 

<21 

Ol: 

X 0 1 

— ¿3:. |..f,¡ 

— □ 1 -ff 

(31 

Q 

i X □ •• 

= cr 1 l- 

= o 3 . 

(41 

□ 1 

.■■■'. ú :i 

= 0.1-3. 

= •01] — 1 . 


L 

4 

1 1 

ri 

(SI 

crJ 

y. dJ 

= Úi ' 1 

= nk 


m- 

EJERCICIO 223 


Al 

ultiplifjir: 

j, 

V“ 

]jr,iF x a - 

3 . 


por a-' 1 . 

3 . 

.-Y» 

par 

4 . 

L 

■•T" 

|.mr di- 


1 

e 

II. 

Jí u 

jirir x L 


’L 

1 

3 . 

lí J 

|mr nA 


:: l n 

16 i él ■ oí =0 i 

:: J 

7, ü™- 5 [jvjr Jdl t , 

1 1 

¡3 iii |ior id -■ 

L 

3 . ¿T- pr>r x 3 . 

10, uíd- ]>or T* *■ 

L 

11, Ju f: |wr di 1 

1 ÍS. ,r 1 i l .i-- por it¿í-. 


— u 


j_ 1 

Lí- ' 

c _ 1 

1 .1 3n-if z fim 'íu "l> ■' 

lí¡. té'l/' jwrr ,■■! ■ b 1 

1_H II 

■]f, id "b* |inr ú^ñ*. 

"1 _i s 

j7_ tn~*n* ¡ji'N mi i rl 1 - 
a 

1Í-. ’dfd 11 id 4 ]Jor ’ i . 


1 3T5) MULTIPLICACION DE POLINOMIOS CON EXPONENTES 
NEGATIVOS Y FRACCIONARIOS 

11 i 

•! II Muil¡plfcüi 2 x 1 H- 3 x -y - -I y -1 por« 1 — x y a -I- y ! 

L i>5 pul inorn¡í?5 Dítón íírdenndnj. en Oficien uícendiiriíí 
on rdí3i:ió'i □ n purque el c-ü ponen te de >í fin ni legua 
do «¡rmjno - ' 1 ". mciy ur quu el «¡rponenle de x en el primei lérirtiria 

■ i 

y úl Itn-eíií tdifnlno y ’ íir|u¡vg|fl n j("y 1 y Ó en trayoi qur 


Ejem píos 



















A ¡0 ü» /llulhíía 


L l 

Tíndrcimai: 2x _1 + 3.» ¿ y a + y - 1 

i i, 

a- 1 - k"V S "+ T 1 

3 _1 

2x _ - + 3x 2 y “ + jí'V" 1 

1 1 i r i 

__2k ' 2 y 3 —Sx -1 / -1 — x "y 2 

1 1 

2 *-y 1 + ¡¿ V = 4 ¡r 2 - 

Ü i 1 il 

2.Ü -J + íV j • 2* -y -' f V fi - 

^ V l _1 

12) Mu-lripficoí rth’ 1 — n :, h !• cj s por (i*b i»'* —o 

Ordennndrj mi ordoi' offlK'lind'grclc con íelúdón íl Ifl O, lenrlmuos: 

“ i 

afr' 3 -I- a 1 ^ 

3 T_ 

íi :; b- :l - b J - ó 2b' 1 

* z. 

n :l t> _H 4 uíí _i -- o^b' 3 

31 1 

-Clb'*- oV J + ú ;í b 3 

J L 

— u’b'* — a :l b' L + 1 

jJ 2 

O^,b * !ici :i r: -h . R- 

H I .jllimrc se □blififle pcrquíi d producto 
i _ i 

■i - <?b) X[-ü l b' )£-¿W».= ÍX'l=l. 

m- EJERCICIO 224 

M u [t ¡ ptiCiit, twxlf na n ilo previamente! 


1. 

*-*'|-- 2 +aft- E ¡3i>r rH-ú-í+ 1 , 

i. 

-¿i ipor a j —n ^+1. 

as - ■* 

* f -2 111c.' a prti- Lí+ri 3 —ln :i , 

2. 

por 5 í í + 2—í‘ 3 r 

D- 


1 £ _¡_ _ 1 


gil J i 

3. 

jt*|,s a 4-2 k é pOr ¿; 3 +* l — 2. 

#. 

¿é-IÍk' 3 —^ 1 por x'^-2 x “■ 


7. ri'bi+it+h por ff'-t'- 

1 ÍT -1 “ÍT 

■ 3 5 i. 


B, x-^y-^+x por 

¡i J_ y I __t_ 

[!. is'i/ 3 ¿e 3 [íór rj^i^ l —Sd-Re *£l. 

3 t 3 i 

Iri ít 1 i 2n ¿ b • i +2h 1 por ¿r 1 — a "b ^ l-ó 3 . 

J _L I S i 1 

ii. -iv"—. üV"»V '’'*:> J'ím* *' i +y‘ ) - 




TEORIA DE LOS EM'PDh fcH r L *4!) 


.'=21 * t a a 

12 K-2(! E K a 'hd 3 A;*-3íi por x 7 +2&x±&l*ic*. 

Id, S« i +4—üfí- Stír 1 por íki-íia- 3 '|-2. 

14- 2?c—3+í _l +4jr S; por l —¿íar^-l jr n . 

J 2 _ _1_ ± 1_ I_ 3 

15. riz—rjz-jz--|-ji—«i 2 ft a ]ji>r 7 rj.-+?i*+ 7 rt $n- 

- - 3 1 2 2 

16- «■'—a ^+2^ por a r ’—2—« 4 , 

2 ? _ i “ 

17, ííH-3iír 3 +2i7i a por £—2rfJ 4 d-2m. a , 

>) _i ii s _i a i i 

1$. .-í Í y 5 +dí: *y—x*y* por x j )í-—3j? *—x K 

J3- * ? jr 1 +5£^F- a 'l'2j¡ 4 j> -i ' por- x -^y 3 — x - 2 y ijr _E jí -t . 

. 2. ¿ í_ í _i_3 ai 

20, o por ;jii l ó s-l-l-i-,? 3 íp, 

¡37G: DIVISION DE MONOMIOS CON £XPONENTES 
NEGATIVOS Y FRACCIONARIOS 

l.;t í-i.'-y d<í Los expolíenles l;j] Iji rEii'iyióiu que nt» rlir.e que pura dtv 
dtr pplpcias de la misma bíise se resta el expCnieitte del divisor del expo- 
nmíe det dividendOj se apJsea igualmente ruando )0S CKp'iOtlél'itei dr I. 
eintiriades que se dividen Uní iieyativos u frjCeiüuarios, 



EJERCICIO 225 

Dividir; 

1, n 1 eritie ra -3 . 

2, x- 1 entre x 3 . 

i ^ 

Ef- J7I 31 eiitre m *. 

ir a- eníre e 3 . 

fr, x" 3 futre jf~ x . 

L 

0- Centre <>■ 

■i í 

7. x 1 en Lie a ' 


ti ) 

CT 1 

£^=0'^ = CT-", 

i2^ 

cr ■:■ 

O =-d "'^a-- 3 =n 3 . 

O > 

<r :i - 

d = 0 ' B, = útW¡_¿*. 


_L_ 

jI 1 . ; i 

<41 

cr - 

Ü' — o~ _ ÍJ t 



- — J t - ■ } | 4 

<5> 

□ 

4 ' 1 ' 1*— —, 

O - U ±= ú 1-lfll 


i 

3 1 .2 s 

(Si 

a 

W\ 


i 


3. 

n l eiitie a 2 


9. 

_ ji i 

ifj J entre wt-. 

m. 


_3 

Ifi. 

10- 

zj :i entre n. 



s J 

17. 

1.1, 

■ l e D entre 2* K 

V 

IR- 

13. 

(/ 3 entre a *. 

10. 

13. 

y “v 1 cntic x 

20, 


1 1 

a-b 1 ' entre t¡b. 

* entre ü 1 ú 

_2.-2 1 
x -y ;| entre s 'v' 

s ,i , a . 

«j 1 ?! * entre rjj J jp 

1 3 

entre Ix-y 

i _ i_ 

a*h cutre ú 
* n E'mrc ,v 3 y 1 













ÁLGEBRA 


4f Z * 



DIVISION DE POLINOMIOS CüN EXPON ENTES 
NEGATIVOS Y FRACCIONA BIOS 


Ejemplos 


(1 I Dividir cr L ir a — Zofe-^ + a E b T míre n-b' 2 


2o% a -I -c'b-\ 


Dividendo y divisor íilón ordunadus <¡n arden cisccndonhe con rckicíúr- c lo u. 
Tcr Jnjir.uS-! 


C J lj 1 —dnb'^ □''b" 3 j fj"b _J — 

-n 'fc. :i -l-2k 1 ub- : - a .:gr. 

2b- 3 — 3n¿í- b 
-2b 1 -Mob 5 -?n-h " 


nJi 5 — 7o-b -í- íi :i b' T 
- crb- tí -l- 2 d-éi-* - 'tébr* 


ta^hr* I cr'trA R. 


(2i 


Al rlividir 7b r-ritm- n"ti” J cerne r;n ni rlmderdn nn !:ay £3 y en N riiv'snr hoy 

o* debí icflirjo presarle que 2-b 1 equivale n 2tfib 1 y dividiMida asía can 

librad errre n J £f _ “ h;ner?inr;: 

So^b" 1 -i- o"d : — — Í£?""b _ - 

qur os el nixjLiidn Ecíminq dol Co&ferde. 

t j J. 1 

Dividir íIjí + 11 — ¡i - +■ 7 *- + 3jí' 1 entre 4 jt — 1 ■+■ ¡r * 

Ordenar*dn en orden rieseer.denln cea relación c lo x. ferierrioí.- 
ti JL L 

Ax + 7x- + 15 - *' ¡ r -|- 3 k' 1 | Av* - 1 + y * 


— Jx -r- k" — ! 

3 L 

.(V-|- ll.j - x" 3 " 

L I 

- ISx" A- 7 - 2x - 


1 A 

jí- I- 2 H- 3Á 2 . 


ft. 


12 3* - I 3a- 1 

L_ 

— 12 + 3y 2 -3.r' 


i 

A! cfechinr ln división d:: 12 c-nirc 4x" pctímios Cfittsiderar quü 12 llene 

\ o : -i 

y te r drenes: 12 Ax~ ~ 12x ■ 4jr-— 3x - ~ Sx L . 

O sea quu t-i en el divisor Sioy onci lelixr que no n boy en ni dividendo, liü 

li trn o perece en e! enciente eran bu txpoaianle eran l-I siyura tcjiribiOiÜO 


& EJERCICIO 226 

Dividir, ordenando ¡u-cv jámente: 

I x H +3t "+2i- l; i 3 L’l 11 re X *—x '+ I 

i 5 A A 

n" 2,Á : I 1 entine o+oHCIkX 

3 rlí* rrr"- .1 I llJrl - m 1 i*Hlíí' Wt a —1+líT*. 


TEO-hia DE I-Di Lüi'-ÜMLriTti 


• 413 


L _n i _i_ _ l_ 

4. 2x — x !! -|-jrH-¡Íjr + —2 diitN: x J —jc H-l. 


£| 1 S¡ 4 

5. Swj*— i>+] flm s —dm -2 finlrc ^-l-ur * 

_t 5 e- r, _j_ 

fj. e 1 - lc*4'k * n * entne a*- <5+o -■ 

7. éx -1 —x J -7x H-íJx--—7-v 1 H-2 cmrc <1jc a -| j;- 3 Hd 2x, 
7;, o ra^ ii+ri- 4 lí" T +Q” , Í3 -3 entre a~?tr*- q-^i'j- 1 | r/- 2 D 
9. jí ]-+ Ji+m-'-Jt -*-»■ rr a fiiHre m-' í +irt- í ft- E — 


10. 1 So*-] 9r.-M ■' r J. 1-ÍAu - 1 +1 On'- enlre Sed-2 '•>«■ 1 

■■i i_ l_ _ n 3 : 

11, <i*h rJ í t- : '-|-SiT 'Í3- 3 de * enti'e 1 ¿+'¿u -h- 

:■ _i_ _i_ j_ 

13 x f-x ; 'v --¡-X J j‘ '+2v-- civlre r'-i J v “-l-y*. 

IX Hit 

11,5. tn titn- a +?i3 r ' íti Lrí? m. s +2?ri J —ru 3 - 

1 4. b. 1 

14- íx+Jx 1: +2- lx’ 1 entro x+S^ :; -| 2 a :: . 

5 i t Ai 

15. 4y- KlJc a ) ,T — x-y s línunr 

r ♦ a A.,A A 1 jLl. 

10. x'(--'7a*“-’a«"jr—fiA* -eruns 

A 1 5 5 i i _ i. 

' 7 ■ e-1 e-b l>- (i ■ 1 &- e ri tne ti--- h' 2 +tí 

_JLi. 1 i.l 

M PIÍ -rrí-n.'H Ai—1 Otttie iit *H a +ítJH *fl nr J JJ-. 

lí?, x iv : '-4-l-]:ix‘'t. '-Ijx' 1 }'" 3 entro .v :i y :; J Sír l y- 3 . 

_ j i A K Ai _ A A 

(Í1). ül-7fl W+vW-a W eriLi'O "+l-l-a W. 


¡378} POTENCIAS DE MONOMIOS CON EXPOMUNTES 
NEGATIV05 O FRACCIONARIOS 


L¡i réo]r ; i esiülikrÍÉJa .imerinrmente 1 (344) para elevar mi ilíusHWiiíü' a 
iiiiii potqnctíi se aplica igualmcncc en el Caso cjiie las leirvis del monomio 
estóii □LecLadjü -ríe tíStponemei negativos O íracdonarEos. 


Ejemplos 


11) (e- a > = a 


= ü 



= ler% r 












414 


EJERCICIO 22.1 

Hallar el valor cíe: 


1. fr 1 )». 

!>, {s-ífr- 3 )'. 

, (. 0 *. 


( -V 

/ IV 


( i-IV 


7. ► 

10 


i' ±v 

/ I 1\2¡ 


( • T r ,V 

'un.* / ■ 

8. 1 SflW ■ 

u. 

V.íta'b -3 / ■ 

(V)‘ 

9. 

12. 

{ _I_I 

^b nJi Ef|; n 


4, 

fi¬ 

fi. 


,375! JTENCIAS DE POLINOMIOS CON EXPONIENTES 
NEGATIVOS Y FRACCIONARIOS 

ApLiravemíK Las regía* estudia ¿bus para elevar U« binomio a una po¬ 
tencia cualquiera y un jjoliníinrió al cuadrado o al cubo,a casos en que 
lia ya. ponentes negativos y fraccionarios. 


Ejemplos jj 


(I \ Dü'iuirolk-r 13a J -í-b'~) a 

( 3ü j + b*) - f 3er-») 2 ' 3a-* ) (fc*) I {fi?) - ¿u 


'b - -r I) 


■. i 


Í2) 

Dcsarfollar 




rl\ ;i 


í x s 4y- J , 

í =: ( X a ) - 



= - \2x 

Í31 

Déiüfíaltar ^ 

y 


■Convi d ¡codo ¡U raíz en tipbrwiríl-é fratCtérMJrio y n[>lif£] ndo n lórnuA del 
Umoinin de NtWl&O, leudamos: 

u-vi? y. &-¿y 

=.(ííf 5 í¿m¿UoU)’(V 

10 : £■ \ (hs .í TÍ tn» ■' U* •' l L f 1 


- ñ r - 5o : 'fj- l Iflü'-fa - IDí .1 'tí- + Su' H l>- - tí■ R. 


TEORIA. Ü-E COi IK POHCHTI1 #415 


_í _]_ _ l_ 

(4 I Elpvfir ni rundrcidb x l — x* t x 


Aplicando leí regí* del nóme-r-o 13471 X tmemn:: 

■■ '"i 2 _ 2 y _2 í. r" J 2. 'i ■ i'" _i i 1 

(V - X* + H * J = \X* ) | í— X’ 1 ) -j- [x * ) 


■ 2 \ X* ) ( - a’ } 2 [x* ) ( X ’J ¡2 I - >: 1 : 1 y " 


_£ J_ _ _l_ t, 

= x 3 4- u* 4- y 3 — 7y + ?y 3 — 2 


£ I 1 

y 5 "- 2 a I 3x- -2 | i> R. 


_i £ 

(5.1 ülevaf ci Cubo :r' 2 -|- o 3 . 


Aplicando La ríijlu del número 134SI r tendremos: 

{pi- 1 + ¿"í ) = ( fl a ) + (- T ,) -|- U" 5 V - 3 (o F ) (-2') ■ 3 1 i'. a ' ■> 

+ 3 ( - 2 ) "{□") | 3 í - ? j (, o a ) 4 - 3 ( 54 ) ( ¿T) 

l > ■ : s 1 1 

+ 3(0 ?)"( -í) i ú í b 1 ) í - 2 ,) l, .LT :i I 


= a- [ + o 1 — 6o B + 3er 1 + 13a* -I- 1?a J + 3b J -■ f- I 


X _i 1 2 

- □ - 6a ¿ + 15a* - 20 + Ife 3 - Ar :i - a‘I *- 


* 

EJERCI CEO 228 

Desarrollar: 




/ J i\í 



h 

V U a +íj“ ) ■ 

JO- 

íi} 1 L } J - 


( i IV 


/ í ,I\I 

2. 

■ 

11. 

\ai J “b4n -/ 

3. 

(tji" ^"-i-2Tn) ■ 

12. 

(íti “-Ni.' i) 

4. 

(n a ¡t a -rt a &-5) a , 

13, 

i v"y - v'vy 5 . 


f -IV 


/ e a % -a 

Q. 

W L —it 1 / - 

14. 

VVi i'V ■ 

d 

(n-‘-|-V Ttf, 


/ _¿v 

7. 


15. 

V =- ? /,.) • 

/ 1 :l\G 


/ i i v 

Jrt. 

U ! +y V ■ 

H, 

VN"^ — r 

i t -1 

11. 

(v''T7r—'l'"ñ)'. 

0, 


18. íir--2Víñ) n . 


3Í>. 

<sí"Wy) r ' 

Síí, 

(o^+Sa^+a) 11 . 

21. 

/ 1 i -IV 

\x"-x*+2x *; 

!:!-4. 

(n" í +a+P 5r ) - 

23- 

(ffl'42ín*“aKi i: ) ■ 

24. 

/i 1 1 i 

25. 

{*¿-1 )■• 

24. 

/ 1 . ?A 0 

\cí J —U+íi ■'/ ■ 

27. 

/ J, J. |\l 

\ np ll |-2bí' 1 1 -jíi" í / 







^16 í?) *LC£flBA 


RAICES DE POLENOMlOS CON EX PON ENTES 
NEGATIVOS O FRACCIONARIOS 


Ejemplo 

3 _J_ JL _L 

Híilltii lo re ir cuadrada de o — — A +■ .leí 2 - 4o 1 -h a s . 

OftlenonHo el p&lin&'nio' y apÜLündo lo mismn regia fcSfableeidü en é ni'imere 
l3É3¡ r tendremos; 



EJERCICIO Z29 

Hallar la araJj. cuadrada rio: 
1, a - 4 -I- L 3 x--H-íií- n +4d-1 ’jls- 3 . 

L 1 

ft» Nf-rll+tiNi J +íirí^+rrt" i . 

j_ _a _L 

,3. G(¡+16—SdA 

II aliar Ja rali cúbica de; 


J: 

4- a - - -I rr 1 - 2ñ“’-l5íír 1 +!3 ií- 

ji J 1 1 J. 2. 

5. íííj? ;| —Ijí]-n 4j¡» s "ri a +™ ■ 1 >&. 

i j 2 2. 

&- n h -íl4- 1 ‘l U)ír T +24(J' 5 +!¡'. 


7- d- :i —<¡C1 -1 21fl---+1í? H-S?. 

Jl i; ü _ JL 

Ú X" —■:i.vI-1 ¡"i.v 11 20-i-lñjr *-fo i -K" í . 

J_ ! í 1 

u. tfí+0a*-Sd r +ad t '-l 


381) RAIZ CUADRADA DE UN POLINOMIO CON TERMINOS 
FRACCIONAR IOS USANDO LA FORMA DE 
EXPONENTES NEGATIVOS 

]',| iiid de los s?x ponen! cií negativos lkií evita rene] qitc ira lia jar l'íHI 
Imcciimcs algebraicas ni dtliiiL'r Lina f.i lv ;l poliiiiíinids con i ' oímos Irac- 
tioíiaf ¡US, 


TI DHIA dL LL'3 EXHD NIH TTI * '1 I 7 


Ejemplo 


, , , Av :: Lio 12 jc 9* 1 

hfallur Id :a¡7- runriicdri de . , - + 16 —-r — 

i" X a Ci 

Peinando Ici faclor-BS I Ir? re. le'. Hr: ios denominadores c los n uro ecodoa s comí "Ah 
dé CS el jirjr.o 0 emparientes íSTDi'j teodren'OV 

4V-X-* - S::jr l - Id - tta 'x + So V. 

Ahora esfraamos lo rab cuadrada de tile polirconnio; 


v'í^-W-- — 8¿j('i+ 16“ lltrV- 9o-*x*l ít?* -1 — 2 ‘1- aa _, it 

Ao*x s 


- 8oj(-v+ Id 
Sa* -1 — A 


12 12c J x * 9n - -K- 

- 12 + 12o- 1 * 9o V 


I4ax" ] ■ ? i ■ ? - líd*' ] A 

Mox" 1 A I 3o" 1 x 13 wV 
— 19 lío' 11 * 9o"-x-, 


EJERCICIO 230 

líiLraer La rali cuadrada de los pulcuoaíiios siéntenles pasando Jos Lirio 
iLcradca de los dcnomiiúuloi us i Ins numer adores; 

üü 2r> 

7, bUíi + -h -iO.'ra- h 55 4-F —i 

jn* jtj ' 

4a?W '2ab 2L 7xy | ■!!!’.'y 


1. 

á'- 

£s 

1 4- 

9 

2r¿ 

— -4- 

J£- 


'i.--' 

;jü 

ija¡ 


a. 

x- — 

4 + 

2 + 4 
x x- 

4 

+1. 



X 1 ' 


a. 


25 20 4 

lÜre + 4 4- -- r + —r- 


m 


a- o" 
JSU 


(i 


4!Jx^" 717 

JL 2 

* 'in- . 4¡a a 


U 

■1,-úfii 3 + 2y-^ 1 — 

4 m- tü 1 

Ax- 7 áT 2-r 2Gv x 

-1.1---1- f — 

H ¿í:.y- 12 3x 5y iix s 

íi' TV O 1 Ünx • Jí- 

9 ^ * jí s 3 ^ ^ ü s ' 


3. + fi - _ -|- —. 

_¿ 2. 2. r¿ 

i 1 /- 1 


20 fii)* ¡KtóNW 

i 


cr 1 


ftn 2 


¿r- 
G5- s 


5. 


10- 7- + 7-7 + 7-- . 
ir 1 o— a- 1 


+ 


jí+íi- 1 

I 


11 . 


_ s 
X - 


i is¬ 


as “ i 

—-—i—- * 






























prima*- 


JJÜCJÍp; 


r a RnivíjlüíLib. Fus prefinir üi: mifúhidlicni cr> furir, 

Fue u i¡ :■ dle Iq: jjnjcurretcs do In -cnrriumíi rin:irii1¿ «an 

Pili -:l¡ici|: li n¿. Contenió I) 5C.-JH¡ión SiUCIH jflcj <tí ll 
Íl: 0 ; ¡ji tic (□! rjrLipmi, IJ-il i i.-.pl ú¿CÍ "idipl £ -Ur» la ItiJtd-- 
milita moJeren?, Dio una rf«F¡ n ¡rmr =!i- íni íund-ancr. 


UliS CAUCHT ■: 1 Tif'J— I S TI Maíemá- 

Sl víll.T H.llhu'fn ALííttClbdx a Pal ■■ I-lT-ri 
:ííiiíí;i v tünfrarrt Yídudsiriex «j'i'i prima- 
¡rnpn. Lu9¡+iml0n co,i ver sc^do, no atípE* 
i A e .ídem i i pan no tírur-r Juur anle 


CAPITULO XXXI 


ÍADJCA 1 ES 

3H2¡ RADICAL, en gen ent, c> Inda rail indicada fin una cantidad, 

Si una rail indicada tí exactn, tenemos una cantidad racional, y si no 
o es, irntciurt-id- 

Asi, v’ -1 a- cs una cantidad rae i ona L y V lío t?s una cantidad irracional. 
Las ridces indicadas inexactas. o cantidades irracionales süij. ios radica¬ 
les propiamente didrns. 

r.í graden de un radical es el (ndirc de la raíz, Alt, rs un radical 
Ir segundo grado, v / y4 un radical de tercer grado. 

JS^| RADICALES SEMEJANTES SOU radicales del mismo grado y que é* 
nen la misma cantidad gubradical. 

Así, 2^3, !j vA y 1 VÜ son radicales semejantes; 2 v'lt y l> '--"a no son 
ieme jantes. 

DEDUCCION DÉ RADICALES 

3£4) REDUCIR UN HA D re AL es cambiar MI ícmniE sin caminar su Vidtrr. 


41 8 


i SIMPLIFICACION DE RADICALES 


üadjcaLEÍ • 4 19 


( 3 B 5 ) SIMPLIFICAR UN RADICAL es reducirlo a ¡ni más simple expresión. 

Lie radical rsrá reducido a su más simple expresión cuando la O 11 H: 
dad subradical cs entera y del menor grado posible. 

Para simplificar radicales debe tenerse muy pie- . 

sentc (ÍWíl} que para .extraer mía raÍE a un producto 
■•L- extrae dicha raíz a Cada mío de sus factores, O sea, / 

Kn la simplificación dE: radicales considcraretEius los dos rasos si 
gu leu tes: 


CASO E 

Cuando la cantidad subradical contiene factores cuyo expon eme f:S 
il¡visibL: |h"i y el índice, 

v¥, 

y-,a-.B “V &>' o“A CI — 3n ' a R. 

(Z] SlnipIPiicar 7 V7Sx^. __ 

2 v ?$ T y = T-H^ c X¿-y i -y = 2. v n 4 - v >'"> 3y 

— 2.5. x ! . y “ A’" 3y = 1 0 ■ r 3/- FL 

I(j prAcnoa no jo ¡ndieoa las rokoh, sins oue una vez oiroQlfirios las Fácten 
de le cantidad íobradicot aqurflw cuyo expann-JiJa son diviiiba pr>r í!l Iridiei . 
5C- snone tíei ludtCCll d¡vidjeiK.tD íti exponen lo por e 1 ííidjca. 


Ejemplos 


I i ;i SimpliÍELLII 

V r Óo‘ =V 


1 i $iiup3iÉ¡eor | V 

W 4 í¡V t =ZyTy ^ IX 7*y 13 vljr=X? v 1 sr. R. 

14) Siinplilkar A _ 

4v 25b.-dM = 4v 2,5- n .(J n . h*.b? — A.-&& ? ■ E- 

I ) s ml p || $ 3?mir\ 

| v 3 w = ívV", 2 mn M = 5 x 2 r,í ?Hm = & V $», H. 

|ÉF 5ÍFTtpliFicnr 4(3* — &rJ''Ei-- _ 

V^*" Ba a É = V 4 íj" fo — 2b] — (o — 2lb] =¡2olv ce 2mÍJ. R. 

Simplificar VSn^ — 12x + 1!. _ 

■'-1 2t + Í2 j= v'3 f A ) = ^ 3 f x - 2 f p= |> “ 2 1 v'E R. 


EJERCICIO 231 

.Sirigslifir.u" 

I. VlH- 3' fTQr 

l 1 rj-./ lhi. 4. ií.'Tus. 


ft. 2V153. 

t/íÍÍÜt 5 ^- 


7. SVlt* 3 V 8 ' 

|; - ■■■ VlOtió^ 


II. - V ÍIJíVói >/' 
n 

1Ü ’Jjrv i i >'j 1 fc T i 
























ALÜEBÜÁ 


'IZÜ < 

. 1 . zt'liüy. 


V¿. 1427 


i :>. &r4 I Hl.ljr 7 ^ 1 ;- 1 :l , 

Id. ’i- 1_ aCKa l 

ja a-yo^y 5 ^. 

ie. ^-'May r . 

fBJ 5implificár 


17. 2j;y4 l2ÜH-y H . 

IB. 1 v'27^ÍuT 

Ha. 

IB. §-'V.$15¿*b. 


s¡- 


so. |■y'hii.jV... 


32. \fWtí*-$tt c b*. 

20 vñ.v-y iTiliíyT 
24- v:!;.;--J:.:v+!í)’ ;; . 

!-¿ i 1 - \/ (fi—J7Í7¡-; :: —.'. ■ ;•. 

20. : - ; +"TTiTr; tj-_ 


31- v ÍJa-MBt- 


£7. V 9p— 


4 


Cuando la cantidad subrad ¡cal (JS lina frcinrión y el daneminaífai es I lacie- 
nu! hay que mültipticüf CrniixW leiríiiíiuí di? Jli fractVÓI) (Sfif Ja ceufiatad reersir 
n'n pava quo flJ denanir/Krdw r erigir miz qucId. Asi, 


f\ 

3 


/ 2 , 3 


V 3 “V 3.3 “V 3¡a 


* r - 


I 'i ) Simplificar 2 

/ft? ■J r ..<:r 
—- 2 V 


2 \- V 


= 2 


V 


/X 

í> 

4 

4 ¡ 


EJERCICIO 232 

Simplificar; 

- h4 


»• rv4 

8 44 



2\¿> 


LÜ- 

11. 

13. 


2.3a 3n 

*rV*«»<V« «■ 


<4 


‘V 


./A 

v !« ■.■ 


n fV& r i 

.n. s¿s/—- 

V 4J,i. 

h. a * 

3 V 1 !>:> -* I' 

i fJÜ" 

15 ^Vl4y 


CASO 11 

Cuaitdo 1 i>m factores do Ja cantidad subradical y el índico tií»(n le i'i 
divisor enmún. 


Ejftm píos 


( 1) Simplifican 44n‘. 


S i 


%4& = « 3" .a ! - 2* .a* = 2 S . ú s = 'v % R. 


Lo quL L se noce, práítieannnnia,e* aVváiir ef índice y fas eypon&nlos de Jes Inc 
faces p<y íu (i.'vjsoc ODiriLvl 2. 

í ¿J Simplificar í' 9ü”id. 

£ " ü 112 

= Va* 1 wV = 3 B ,o B .x fl -3*.o :i .r ,, =i -'-■■•. R. 

Lo que hemos bocho, próclicüméiilú, es dividir el indici? ¿ y Iúi exponento» do 
lar- facióles cutre 2. 


P* ni CALIS * 421 


f ÜJ Simplificar V 

V"27)44 - V-l 11 ^ "y S = ■í' iy F'- 

Heinas dividido ei índice I 5 y loo axpanenfe» de los factores por 3. 

EiERCICfO 233 


Simplifican 


i ^¥. 

4. 

4"ÍG- 

v, ri yiríjrj-.b 1 . 

10 y G4fn ,t ri tH . 

11 - 

■■ ’.VI, 

b. 

3V&4. 

B. 

3. 427- 

G, 

4l;u'j 3 'F. 

0 . "/i&x'y 1 . 

1¡J. V CT4. i(t sa 1E Jí 3Cl 


II INTRODUCCION DE CANTIDADES 
SAJO EL SIGNO RADICAL 


Í 3 B 6 ; Kséü i.jfjcmeLLH'i es inverun :l la siniplífü.'íiciAll de nidiíaifl. 

Para ¡mfodutit el coeficiente de liti radical bajo el signo radical Nú 
dara dfi ]io cuetirienle a Ja ]miencía que indique el índice del radical. 


II > Introducir o' coeficiente da iVí ümo el signa radiciil 

;; v r o =y' 2‘ ,0 — ti, 

coeficiente de en nadical r-s 1 el ladical es aníam. Asi, v ■!•..• . 
celara. 

[21 Hacar anfara el radical :&cj = cri>. 


Ejemplos 


Cuapda él 
ur recilcai 


:sn~ vV^ = 4 ( 3dM* . n"Ei - ífWi 7 u, u. 


1- 

■t 

£■* 

;; 


(:0 


Hacer eitlei a | 1 -- (s | 





I ■+■ al 
1-0 


'/TT-tOíl + 0 ] = V 1 - ,,L 


R. 


EJERCICIO 234 


Hacer emitiros 

fas 

r;tclir.silra: 




2VTi 

4 . 

M- 

7 . nhitfpF. 

10, 

I(J I ¿iJ / 

3 s/ñl 

5 . 

0Pv / 2ít*. 

ífrtj 42 m-, 

11. 

•í"*, 

w 

4. 

1 

,'i.J 1 / ír. 

0. 

íi.V'y v’ d 

0 anV^- 

13 . 

* »n/: i : 
















































Q22 ALBURA 


II. REDUCCION OE RADICALES AL MINIMO COMUN INDICE 

3871 lista operación tiene por objeto convenir radicales de distinto índice 
en radicales equivalentes que tengan el mismo índice. Para ello, se 
¿plica Ja siguien te; 

REGLA, 

Se halla d m. c. m, de los índices, que será el indi té tóiiiiin, y se elo'a 
«tila Cfmtkbtd sobra di cal a la polea veia que resulta de dividir el índice 
¡ranún entre el índice de su radical, 

i 1) Reducir ni m n imo comi/fi índice v% s/S, S¡''' ?, 

E. rm. C. in. de tas Indice;? 2, 3 y A éS 12. Eüle es el indi 
oe común, Tsndnsmeái 

v ,r 3= 

Vs = v'Ü* ±= \/fi25 

'V?.= v r 2 s = '■-■’t: R. 

Dividimos el -ndioe eamún 12 entra el índice de v"3 que es 2, eioí da de 
CúdeAla 6 y elcwnmos la Cünlídüd suLnudtaai 3 o ¡(I sexta pclenon r dividimos 
1 2 J t-3 = 4 Y elevamos la caniidod wbradieal 5 n la cumio palanrriü; diví¬ 
danos 12?- i --3 y elevamos Ifl COíllidcid Sobrad retí I ? al cubo, 
l.ns radicales obtenidos son vqul va lentes a las radicales dado?, fn efecto; 
Expresando la? radicales con eApañantes fracrioncriot y reduciendo tilos «■. 
ponentes fraccíonarioi al mínima común denominador, tenemos-; 

¿ i c 

vTm 3" = = V 3* = V73f 

i ‘ u 

s/5 - !? - 5'“ = V$* = Vü2$ 

3 u i: 

Ví = = 2« = v 1*- v " 0 

1 Reducir cil mínimo camón indsrr V'' ?a, 3o ,í fc y VlSoc^. 

Fl m, C, m. de las Índices 2, 3 y i es 4. Dividiendo é e-ntre cada indico. Sen 
drer-ias: 

Vto =VVú" : 

<f3Ü*E - V fW = '. m * 1b * 
VTw=í^= r. 

EJERCICIO 235 

Reducir al mEiiiiiiü ouiuím índice; 

v lil- b- V &,c, •í/ r ix J y, ■(/ 7 a J ó- 

V - V, ' i ' U- V 2t\b, !to"s. v"iüi'P.-c-- 

ví, vs 7. Vaíp'jrp. 

Vlí, Va, Vr, B. VVSy*. 


0- -J-'lrJ, Vü'í ? , v Tv 1 . 

.1" £Va', rtv'üTi, 4VI* 3 . 

1 !■ áVíí^ ¿ Vi.,i .¡ív; 

ja VSS. s^, 


Ejemplos 


MJltUCALti 


• 423 



3.0 anterior nos permite conocer las 
rficales de distinto índice. 


jjiagnitutles nelíuiuas de válios fa 


Ejemplo 


Ordenar V7 f V d y -tfl¡ en orden deci udéalifl do nnny:i ludm 


Los rcduclmoi ól mínimo «?múa ¡ndiee y tina vai Inedia «ra- la? iiiaanilcidc-E reía 
íivai de las aantidadel su’&radicoii» ñas dan lee maqnihjdes relativa; de las m 


dicc=lci= 


V7—V7*= Mi 


v729 

-ÍT= V"?- Vías 


EJERCICIO 236 

IsstTibti í;ji ihtcieti decreciente ile magnitudes; 

1. v'77, vT. 3- Vil. ViE ü- V;í, V¥. vlG. 

2. Vis, VY. * Va, -vv, «. & Ví, Vi. VTT. 

(3391 REDEJCCIOM DE RADICALES S^JjAWTES 

Los radicales ¡emcjnntes, o .míl lt» radicales del mismo grado qm Mi¬ 
nen igual cantidad subradic-Ll, aé reducen como términos Hemc]muic qm 
mui, liallúiido la suma algclmaica de los cOeíicjfoUs y ponie-ndo esta nlri 
como coeficiente de l¡i parte radicíd comtín. 


Ejemplos | 

ti i 3 2 5V 2 = (3 + SfV n S=fB v%\ R. 

(Z i ? ~3- 11 / $ - 19 - 11 |i V'3 = “ 2 í v ' 3 ■ ■ R - 

(. I A'- 2 7'-- 2 I v'a¿ 9 '(4-7+ipV5'¿5 'í 2' Ri 

14> V7^V7;= ( |-5jV7=-^.) r. 

15) 7-/" _ 2 2 R- 

(G) Ja &--LV S I (7ií-3ah ' S = (3t>-b+ 2b-3a) V"5=óf í.) í. 

EJERCICIO 

l-t el I m i i r; 

i Tv'S-i&v^S. 4 v'2-'iiív r 2. 

" tvTÍ-aOv^+iQvTT, fl iV3-lVár 

a. Vri- L >üV'i!-"Hv , 7i. ti ív'íí-v'í, 
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ALMMLJ, 


7. 

2v'lj-J, v'ÍV] V:>. 

li¬ 

!>:■ ])VS+(j^3)Vs+4VÜ, 

». 

1 Vf+üVS-! VI. 

la. 

^V3-jrV7+2V5. 

SÍ- 

(l v' ií' — ¡Jo VS-r 7ti •/{>. 

n. 

¿V2 1V2-I- 

10. 

3sí v'v-|-(.ft- Je) v'y-2.5í Vy. 

u. 

S V,V-C, ;í -d iT i V:7- | (2fí -lo. }VI" 


OPERACIONES CON SADICA LES 
r, SUMA Y RESTA DE RADICALES 

390) REGLA 

■Se: ^ixutpli íic^ii Iíüü radicales dadas; se reducen las iím Líh;ílIc& saiu-jiiniee 
V ¡i eOnl i n unción se estriben los ntd acates no semejantes eon su precia signa. 

I ( i 1 Simplificar 2 VdSF + 9 Vi 2 7 V 1H - 3 VTC, 

Simplificando, lendremos: 

■ív' ÍM - 2 V ?T.¥ = 30 s/2 
9 V 12' - 9 V2-.3 - líl VJ 
7 VÜá =7V2\3 -2SV3 
3 v 15 =3v'2.7 !¡ ^21 V2 

Entonces: 

2 V'iiíT-l- 9 Vl2- f Ve - 3 VftT=30 V2 410 V3 — 26 V 3 -%1 v'í 
-(31-21 | Ví - ¡ IR ■- 7R | vi - ■.■■ ■' - 10 vi í. 

(j¡ j £■ ¡ r 11 ¿_-> i ¡t ¡ r rj i ^ v' so — ^ Ví3 — ^ Veso, 

y v¥ - y vV.D -'xi v'-j = Vi 

)V3 =7V''3V - - Sí 3 V7 = - V7 
\ Vi dü - í V ‘KWü - J x ó V 6 - 5 V: 

Entonces: 

- V® 1 V¿3 - v TÍO = VI - v'7 - - V 5 

* u t S 

-=(]-|]VÍ-iV7=:vT-VVA R. 

( 1 I Simplificar v' L — v4 V — 

Hoy qya rijíioíidiscic los denom ir-adores; 



p a l i CsL l; • 4 25 


Entónense 

^l-^í+v / i-}V»-fvi+}v'f-p-»-{vX L 

( \ I Sim pl ifiOTt 2 Víab 2 -I- V 1 íln :l — I (1 ‘I- 2b J v' 2a. 

2 VÉa^V 2b V2o 

VIéV = 3a Vío 

Entonces: 

2 V ZgJ> ! V I ¥V I a l- ÍL f v 2o = 2L. V 2a -r 3o V'2o - ¡ a 4 2b ] Via 
= 12b + 3a - o - 2b \ V2o = 2o(> íd .i H- 

NÓFA 

Radicales tlü SOPiajo <ll0¡. no SO prjedani rrdiídr. Pura sumar radicales na S-úPi'iá 
jan lar;, simjjIcrrtiHile m» TarílW OOiS ellos una OKptOSiÓn ajgrrbrgieg quí i 
contengo C 1 loóos sin gllnrarlírr; las signos. Así., lu Sgriia de V 2 — 2 V 3 y 3 \ ' 
os V?-7 Vi I 3V5. 


EJERCICIO 738 

SinjplLÍéciLr: 

V4Ü V¿7 - V2Ü- 

VI7Í + VHI - Vpij - <¿ Vñ. 

víd - ’í Vála 4 3 VíSn - 3 V¡M, 

, VWí- fvW) i-3 Vsü - 5 VSOE 

1 VlS - - VIS -I- - VfS -I-- Vil. 

Ji 1) (■ 

■ V m " VIS-l-y vial -I- V%fb- 

' Vi 17 - V^ü'+JV20 4 \ V2I87 

- x/í-v^V? 


0- 

V7 - V"T " V'í "'/ í¡ - 

10- 

a /Ti" 

t;Vt” 

tVt _b Vts +:1 'V' 

11. 

5 VTM 


12- 

2 v'líii) - 

f'«V! 

13, 

V 

■f v'Vpb - Viril ~ 

14, 

2 VwPn • 

— V5írt^jj 4 V 11 ¡ ti , 1 ■ i ■ 1 

13. 

« vaaüíi 

- 7 Váfl ! J£ “ (a — 4 b) \ 

16. 

VfjV r '& 

-h V 1JÍ -1“ ó V V 1 


1 7, 2 Vív'x -| ■ -t;T 'v g* Vito + 27? T Vá&a**-VS,V;.'. 

18. 3ns/^'-V4M^ + {a+l>V^ 

í !L V - l>) X /^ 1- Vl“ + - 2^ x/S 1 


( I s«npi ¡:icgr 3 VÍM H- V Ó 2 G -|- í V 1715 - 4 VTí- 


Sirnpliíicündi: 


3^/106 = 3V2a 3á- ?1 j7J 







J V lílba -V5 V5 

I ? 

4 V8? ~ 
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Enlonccsr 

3 ■yjfflt + ¿ ’B'fiS 4 ~ VíTÍf -4 i/32 = ? Vj + \$$+''^- B 'tT* 

= í'¿'-I-*’S' r 5Í R. 

IÉ) Siínpl ifioüf V^ — '* ~‘ I’ Y'j 

Híj-y qrrc ratitjíiülízci r Ins daKünirnod¡jnü! 

</!*</?-</%■ -í« 

’/T- ■/!= ■/?■.?:=;«■■ is 

V lí V 2» V 2" 1 


Erilui'iCCS-- 


-Y^-r = “ Vi + ^12 ^^+;^ R. 


EJERCICIO 233 

Simplificar: 

/l -x/24-^íti- 
4ff-hVTD55-^T>SH- 
^a^íJ—4‘^Sí - c ’&TB+^1S7._ 
i>'4i - 3 YSíÜ5 - 2 V5P + 4 n 7 L 5. 

ll _ 37 ;? -I- v' i iiiíi -r '¿ v'l i'l-. 

^Ei- | -?/M+ 4^7 B —j- V 126. 

■^35 -l <fi+ ■- tfTI iíí- • VISiiE. 

!¡ T ■=■ 


3 *^ + VI-aVff 
1 o. 7 V^ + V^+ V- - 2 VI. 
íi. ^m+4v^+4Vf-2uV^. 

12 . ?i-,y-.¿4-4 v - ■ H1 - y-S7X 


13. 4 /^TÍTü - 10 i- a v-“iMi. 

14. 3 ’í / 2^ r - ¿' VM + (4fr - 3¡a) Ya. 

i:?. ti vWi F - Y^F5-' - 5 V2£ fl &+3 * Vsí- 

11. MULTIPLICACION ot RADICALES 
(39j: MULTIPLICACION DE RADICALES DEL MISMO INDICE 

REGLA „ , t- 

Se imillipliam ím coeficiente* nuce ai y Isw ™"ilj¡d<s mihiadicales 
Ciurp si, colocando éJJiti último piadMÍO Lujo ti! aigüo «dual ^omim y « 
simplifica td nf'ultedu. 


H a,P5í;¿ H y 
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Va naos a probar f| uc u vTrTx ?j v x — ab'/ mx. 

15 11 J 

F.n efecto: rr ■■:' .-■ « X b #* X ÍJ f" abm- - ab(mjg|g «fe ' - 

(3 j r^iijlripli -nr 5 V 15 pí?r 3 "/ VO. 

■i '/Tí x 3 v'TiJ - 2 x 3 /1 fxTÜ - - ¿ v'TTÍ 
= 6 v r '?:í.5 J - :.¡a vT. B. 


Ejííiiipíoí 


í- I Multiplicar *~i : ¿ pul ¿. 


l <T XI ^ 6 - 2 X - $Ta - * ■VsE a - V 3. R. 

E 4 Jj 4 i 


EJERCICIO 24Q 


í - /Tí x v'TÍ, 

■ '• 3 "/ ¿¡I X 2 vT, 

3 -v'TTx -V2Í. 

2 T 

'■ yix'íü, 


a. 


- / Lfs X E3’& r SDL 

B 


íj 1 - 

7- 

íí. 

3. 

10 . 


x --VUi. 

si 

¿ v'Ty x :í v' ?r;, 


^ í'Ti/ x y/'TiTí. 


m v r i x í'T x 2 vTüí- 
iVal X - ’/45 x 4 v f 22 . 


11- a flTTxfTOx-lelilí 
ia. ° /Ex i-y/i, 

i] V 4 ü V 7 

“■ iyWxf/í' 

14 ' ívT/evT 


(jm) MULTIPLICACION DE RADICALES COMPUESTOS 

El producto de tn'i fíiílic^l compucsm por uno sirltplti so halla ío: t * 
*.'3 pi'DdUcLO <h: un polinomio por mt líionomifl, y til producto de dos rndi 
CJilrw compucRct» .w- Eiallzi corrto el producto de do.^ polinomios. 


Ejemplos 


í ’ 5 Muhiplkar 3 VTF 2 par V *. 

(3 V j< — 21 — 3 /P 1 — ? V?r — 3 k ■ 2-V7. R. 


1 . 2 ) Müllipliear 3 VT — 5 perf 4 V 2 + \Í3. 

3VT - Sv 1 '! 

4'/2 + vTi 


!5v'¥-20vT 

-L 3V T- SV1* 

24 —17 1S= 2 — 1? Wj r 


(id Mulliplkar V'' x i T -I- 2 v' u por 3 V k +1 — '¿H- 

v' jr -)-1 + 2 x^jí 

3 V x + 1 — VTr 

3 V't * i- \ | s -I- (t -I- * 

_V Jt a + Jt - 2 /k 3 * _ 

3h H' 3 + 5 y *“T k - 2jí = * + 3 ,|r 5v #í + * ,*L 
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£’ EJERCICIO 241 



M id.tr plica r; 



- vTi por v'T;. 

10 

V S — !í Vi + ■/ n ] ryi- v'V 4 a v'U— v'ñ. 

v'Tr+Sv'í l'Júr ¿yií. 

11 . 

iv'y— y o + yj pw- v y +- yti + ;í y&i 

■/5 + yé-GVE ¡JIM- 4vTíi- 

12, 

y« +v ü -1- í’ por v'ii — 2 y ri - i . 

y-VTf por yy-l- 2 v'7í. 

13- 

2 y?'— 'í v'iy — T 1 | «jr 3 v'7r 4- y r¡ — h. 

5 + 5 yu |mji '¿y^+ov'u. 

14. 

V 1 — JC* -1- V pL>] '¿x — y 1 — V-. 

vy pin- &v’Tt+ív'T- 

lí. 

V il - |-1 -| • v e T por vV -1-1 -r v' ir — 1. 

a—2\/~x 'por gs/a + yx. 

16. 

2yá _ |-'^-a ]Kir y.r + S-:3. 

'/Ti 11V 7 por 5 v'TT - ñ v‘7, 

17. 

:íy ',1 - ¡2y(H-.v por 2Va‘I 3v> 4?;■ 

¡2 + V r V-i por ’./2 — v'dt. 

10- 

v'íi + ?c — '/¿i — tí [>or Ve + s-2va- .v, 


;393) MULTIPLICACION DE RADICALES DE DISTINTO INDICE 

RE 5 LA 

Se j'ettueei] Ion radicales ;■ I mínimo común índice y se multiplican 
come nuil en i es de] mismo indier*. 


Ejemplo 


Multiplicar 5 V íñ poi # Atfb. 


Soduciondn IriL radicales, ül mínimo cormípi indíLL- Í3BTI , lendrcrrrDii 

5 v'Tü = 5 ■'/[ ?d Y = í-iíl? 

¿ = -ÍK (4o^fc] a = y lün + b-. 

En Ion tí) 5 5 #3* * = $ <ñ&. * - 5 

- ¡?y 7 1 .2_a D ~a.W — IHn ’ w ícb- S- 


E. v^x’yíx^. 

s 

10 . 


;*• EJERCICIO 242 

Multiplicar: 

x ífi^. &. K vT-í:;.*-: 

a _ J 

Ví¡ a 'x3yiírt^. 7. T^/±V.'W- 

■ II. DIVISION DE RADICALES 

394 ) DiVISi Ot 1 DFi ItADIi' ALÉí DEL MISMO I ND5C£ 

JiEúlA 

Se dividen lo* ewfteicnliH ertiW ni y las ciüiliilftto mli-rad leales entre 
ví r toiucundki este último rocié me bajo el slptiu radical í rumio v se ¡im- 
I lUíicii el t can lindo. 
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(t / ti 2 

Vamos a probar que a V m ': - h\Yx~ — ,|/ — 


En efecto: El cociente multiplicado por el divisor reproduce el di¬ 
videndo: 

a " ■■ tu , „. ah , n f mx . „ 

— Ai -X h v x = — A? -— a y 1 ti 

h y X h \ x 


Ejemplo 


Dividir 2 Veíjí 7 entre 3^3^. 


2> ni y t a ' v - j \/--~ -1 Vw - ^ yar^p - y* v p . r. 


EJERCICIO 243 

Dividir: 

4V¥V2vX 

3 'S v'Tiñ : lO ViT. 

S. 


■í '/jaádpVBVJíy- 7 4* VVek^IivVaA 

n. &■ 

» K/i-ívf- • t<AO</t 


;a95', DIVISION DE RADICALES DE DISTINTO INDICE 




Ri&LA 


Se reducen los jodiíales al mínimo ramún índice y se dividen cúíliU 
niel ¡cates riel mismo índice. 


Ejemplo 


Dividí r y 4n u i.Tiírc y 2ú. 

\/4¡y - vwy - 

y^cr — y"[ 2u ) s — Vüíd 

Enhüiicesíy ~$P— ó'2o=^ VÍSfe?4-= ¿oí $ 


EJERCICIO 244 

Di vid i r: 

1. y ¿ + v'y 

2 . V Üx -:■■ VTñd, 

:i yy^t ->■ íW. 

1 y y 2 k + '• y 1 i¡.t * . 

. 1 


g, y r 5 m t íb h- yíVi-'Viy 
.; yigPy , s5.:.^i*ap?t 
y:bn' + y27m' J - 
j-;, —yla&' + ^ySü 3 '. 
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IV POTENCIACION Of RADICALES 

:3«) REGLA 

Para elevar un «adical A un.i ]X>«mcifL se eleva j> Llicbia potencia el fot; 
fiocmié y la cantidad sulvrn.dic.rd, T se simplifica el résu! tadu. 

Vamos a probar que {«v''ír) D “u ri vlv“- 

En efecto: ( a í/¿)-= (^V 1 - 

i 1) Hevar 5V"? y 4vT ül cuadrado. 

(S\^1f“ = S í .V r 3 !! = 25.2 =5P. R 
(4 V¿; - = J", V 1 "^ -16.3 = . R. 

Obsérve que le rali cuadrado y el cxponenio 3 * e deitruveci. 

(11 tl^vnr Vjy ni culis?. _ __ _ _ 

ÍOí/Sx 5 1? = ’^TírF =S ffáSg.m VÍT? - * ■ ** = 7 -* V ?*■ R - 

(SI Elevar ni cuadrado v'T- 3 V 2. 

Se desarrollo como el cuadrada de un binomios 

i Ví - 3 - • 2 : - (vi Y- - 2 v'Tx 3 V'T + (3 v'T V' 

= 5-óvHÜ + t&= 23-íi V la . R. 



4. 

D- 

íi- {«"»)■; 


7- (íT laFY- 
8. {'.y t Ü} 3 - 
d f-i r? v'Tí) 1 . 


10. (Ü y* + ¡l) 3 - 

11. (3- V 1 x—riVL 

12- (1 ^'TFíj 1 }- 1 - 


EJERCICIO 245 

Ueiatraüur; 

t. (iVTf 4 - 

2. (2 vT) 3 - 

3. ((i vT) 3 . 

Llevar jlI en id rudo: 

13. v^-vT 
4 V'T -I- vT 
v'T - yT 

V. RADICACION 


IR. 5V7-6. 

17- vT + vT'-:!. 
14. VTTT-4vT. 

DE RADICALES 


J 4- V íf + 1 — V ¿ — 1. 
!2E>. üV^" 1 +■ VTFI 


1,3971 REGLA 

l'ara extraer una rali a un radical se muiti E sl[aa d índice del radical 
por d índice de la raíz y se slmpliFira el resultada. 

III SÜ 'UN_ 

Vamos a probar que V v'T = v rs, 


En efecto; 


ni Al 

s' 'V 


Mi 

"' = V 


re 


xxri 

V'T 


i 
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(2 i Hnilcir la rali CUCdrQCrá ílo 4o 1 -. 

V V fe 11 — í''Tñ l: — '£■ 2-. ü j « - n ■ R. 


|2 I Hollar Id m¡7 ¡¡ubica (Jl- 5 V 5. 

Cotí.' al oouíídpnlc 1? iva luirla i 
díT la IUÍ¿ cuadrada y Icndremai 

Vs v 5 - V 



PERClCIO 

4ini]dificar: 

24G 


I- 


ir 

v y nu. 

2. 

■i/Vs. 

5- 


3. 

V'v'Tl. 

tí. 

y 2 ya. 

VI. 

RACIONALIZACION 


rúbka corada la In1rH<íi:einios bu¡a d E-¡nnr. 

Wj = ’*T F = V 5. K. 


7, 

V^Tüit-. 

ID. 

TvTV. 

e. 

yrsTft? 

11. 

V -v 1¿ . 

0. 

Va y 3- 

ia. 



{ 393 ) RACION ALIZAR EL DENOMINADOR DE UNA FRACCION es con¬ 
venir una fracción cuyo denominador sea irltLCiotiat. en una fracción 
equivalente cuyo denomi]Lador sea racional. 

Cuando se racicu'ialira el denominador irracional de una fracción. des 
apuavíCC todo Hij'no radical (trl denominador. 

Ce ms i de oremos dos casas: 


Í399j CASO I 

Racinn^lfrar el denominador de uiiü fracción cuando el íleunm tnadm 
es «monomio. 

PeoLA 

Se multiplican los dos términos de la fracción |jo«’ el «adioid, del mb 
iinr indice que el demrrriioadmy c E ne multiplieíidó ]>or éste dé como |WOilUf. 
ce una cantidad rriéiH'nral. 


í 1 I Etacianalirar al dunamiTiadaf di- 

Vjfx" 

Wulhplicdiiras ombas férminaa dt; la fracción par V”í?( y Icnamas; 

3 _ 3 ^__ 3 ^_ 3 Va_a^ B 

V 2 Ü v'2x, VSk '■■ ÍJ, v- 2* & 


E jan píos 


2 

r. I R&cianaliycrr el denairiinudor d(? -J—’ 

V ?íl 

El der-iaminadar vTí = V 3 2 .a. Para gu u- en el denominador quede ui ro ■■ 
li rafia i'.a y qur mullipltcar V' J 2 .o par -i'[ 3u 3 ¡r [tora qui: a Fracción na vwne 
(e inullijjllra ramhu'n el noir.urador por V Ha'' Peisdremosi 

2 3 Vía 3 _ 2 ^ • t 

■ '■". 3 ; .rV 3o* */¥7lP 
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( 3 I k'udrx'ializor el dcnoirmiLidCF de 


3 V 'it¬ 
rio inultipll&an Oiílbos kirminoi pW vi--’ 2^. Jí- porque cale cüritidod Riylllplpcndo 
par V 2.V, do upa miz exucra / lepemos: 

5 5 VVVV . 5 Vfi> T :r _ 5 üW R 

aVifrjf* 3.i* % 

EJERCICIO 2A1 

Racionalizar el denominador dé; 

fn?!- 


1 


G fj 

7- 

Vífü 


s 

ll. 


4V B 

l/ J _ri 

v 'Ir? - 


5 

2a 

C 1 

e 

lü- 

1 

12 - 

T ’ 

■-/¿■í.i' 

tfíEE' 

aVÜl 

'íV 1 


JjVÑiñ 

1 


(4GQ) EXPRESIONES CONJUGADAS 

Dos expresiones que CDLUicitcn radicales tfe. í ¿a- gridf> oolepo Wr V t> 
y v'fl - v’li o íí vi; y í.i - VT, ijiic diÍLcrccs solamente en el ni^.n-: i que 
mu- sus terminus, se d, ice que son conj ugutlasr. 

As í r la cunjugada íl(í :i Vi -- v' 5 es 'l v 2 l Vi; la conjugada ele 4 - 15 Vü 

es -i - 3 v'T 

EL |iuj(hn Li» de dos éiqir&ÍDI^ ¿ojijUfa'dÜ es i'ikfotiíil. Así, 

('& Ü - v" Sí :'3 v'S 4 V {!) = (3 V2? ~ i ’/s? = 18 -5 - 13. 


noO CASO 11 

Racionalizar el i¡en<nh¡Jiiiitl4l di; una fratdún cuandu ti denominador 
es un binomio que contiene iiid ¡cales de segundo grafio, 

REGLA 

mu Ici plican ambos t£r minera ríe la fracción por la conjugad;' del 
dcnnniimdor y se sito] di Cica el rtSU liado. 


Ejemplos 


(1) R-. - . ririr.nl izue d d ericmi Redor de 


4- vT 

2 + -: VT 


MiíltipliawitJo ambos tórmines de lo fracción por ?-SVÍ tuncH-wa 
¿ _ V"2 I 4 - Vi I ( 2 - ív V-i ) 0-32 v 3 4 10 _ IB — 22 V? 

2 4 5v r ? ^ (2 + 5VTf I 2 - 5 V7) 2 a - Í5 v 2> 4 -50 

y-11 V 2 11 VV-í 


16-2JV2 

-——-i,i»pti.i=- _ 23 


23 


. G. 


Como .-I deiioiidradur • 23 era i)crj£t|j*p le tambitifllO! el dnno ni nurpusa 
dar v ul riopnminnHor cír lo fracción. Torebiéli podio (mbaFie Cartlbibdo d 

fl - 11 vT 

signo. dd denominador y do lo fracción i Imbinm qwjdodo-—-. 

¿FJ 1 


HAPJCÍÍti 
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1.40 

inri 


( 2 I ftaduiwslizer cl oLnnnniintidur de 


V3~+ 7 vT 


.3 VT 


MelllpEicando ooiodi lérmitlcSi P<?r lo COoj nc¡cdn del doneurimodOo teíiSInO-. 

V'T + 2 V7' | V'T + 2v71 í .1 V % -I- 3 vT) (20+ li'v'Ts 4 42 

l 4vT - 3vT) | jVT I 3 vTi I 4 vT| - -1 3 V? 1 

62 + 11 V~35 _ 62 + 11 y r. 

_ .. 


JVB-3V7 




Uü-íd 


R. 


EJERCICIO 248 


Racionalizar el tle 

íwin intidjor 

de: 




1- 

8 - VÜ 

7. 

3 VT 

13. 

Vñ 1 VT 


1 + vü' 

7V’?-íi VT' 

2 v’V 4 V 5 


2. 

j» - 1 - s vt 

8. 

4VT-3 V7 

14. 

vV V x 1 


4“V8 ' 

2 VT+ 3 v" 7 

VT + W - 1 


3- 

v"a - v'T 

e. 

7 vT - (¡ VT 

15. 

v 0 — v ¿1 4 1 


vT -i- VT 

4VT -3 VT 

VT 4- V7j ' 1 


4. 

VI+ 2 Vá 

30. 

VT + 3 vTl 

r 1(1. 

v'TTT - VT' 


V7 - VT 

riV'V 1 4 Vil 

VvTT- V i! 


C. 

vT—3 vil 

11- 

vTH- VT 

17. 

V (1 , 4 — V n 


-¿ VT + VT 

7 - 1 - 2 V7ü 

V a 1- 4 -1- V o 


fl- 

19 


y v'iT — ¡i VT 

38. 

Vn+Ti — V 5 


& vT-lVT 


1.5 - Vli 

V o + I + v -i 

6' 

Píiiíi 

1 racionalizar 

el denominador de una. 

expresió 11 

que cuiuicnn' ni' ■ 


radicales de segundo grado kny que verificar dos operacioinei huíim 
ira en cl siguiente 


■S'¿ VT 

Ra.LÍonu!ÍcOr d dcoominúdor de —- 

V 2 + V i ■ Vil 

Consideremos cl doiKJininodoi cerne un birsorriió í V 7 . + VT) — V' ó. 5fl 01 ni 1 1 
pilcan los dos Fátfflinos de lo, frao”ión pül lo ronjogodo de esto exprei-iói' n>■ t!f 
i VT + v'T) + v'li y hendíemos; 

v 2 - vT 1 Vj _ v 5 1 í vy + y^ + ■■■T i 

'■■■T + V 5 _ V g T 2 + 5 - V ¿ Fl V 2 + v ‘ 5 ■+ ''- ó I 

a v 3 _ \To - a _ 2 V 3 — v'áo - 3 
“ i^'2 + ^5^ - ' v ú'- 1 +2 v 10 


Ejemplo 


[Multiplicando- rurihes lénnlnas lili s;-¿a me ni o per lo £0i-|0f|ada de¡ domiriiiiud -i | 
( 2 v'a - vTó - 31 (l ~ 2 v" 1 o) _ 22 v‘ 3 - s V 30- 3 + 6 10 

¡T+lfv id II 1 - ? v !•;;: 1 -_4d 

22 ‘ 3 - 5 ■ 30-3 + 4'■' K}_ 3-¿ v‘ÍQ + 5 ‘TO-3 2 '■ 2 
-# ^ 
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EJERCICIO 249 

U;ii'¡:ni;ilj J '.,ii el d omití i naden de: 

VU 2 - VI 


VZ + V3 - v'T 

w 

V£ + Vá + Ve' 




4. 


Ü j V í j I v';i 
v' 3 + Vil 
V¿ - VÜ + Vif 


Vi? *|* VÍT 4 v'7 

Vrí+VV yf' 

V' S - V -'h 

Vüj+Va vid' 


toa) DIVISION DE RADICALES CUANDO ÉL DIVISOR 
- ES COMPUESTO 


Ciiandb el divisor ¿s mm puesto., lu división de nKl.it.~iks s¿ eíecliiu ex- 
3 res and o el en cierne en ferrrm de fríuiviúu y nttiemali/^tndo el dextumi oador 
le esta fricción. 


Li i vid i i V'3 i V S Liilr'e- 2 VJ VJ, 

I v 3 + v'|:JÍ4 12 ■- '3 - v’s) = ' f_ +V 1 

2 V 3 - V 5 

( '.■■3 + v'&) ( 2 vT+ v'T \ _j i -i- a vis 

“ ¡ 2 V■■ ;i - V' 5 i I? V'f+ vT) “ 7 

EJERCICIO 250 

13 i vid i 1 

1, VZ entre VÜ -I- '/i¡. 5. 

V!. vé finí re V3' — á vis. (i. 

3- 2 - 1 - V5 en tre ] — y' ii. 7- 

4- vi/ + V¡í entre V2 — V í¡_ tí. 


2 v'TT — v'T entre v'7 + Vt- 
v'c - 2 v'5 li 1 rlé 2 V'Ü - v .3. 

; IV :■! -l- ! : i V í-i e n tre 2! o'' 2" — 1 v’ 3. 
V 7 2 V 11 cni re 'l V 7 Vil. 


Ejemplo 


¡i E SOLUCION DE ECUACIONES CON RADICALES 
QUE SE REDUCEN A PRIMER GRADO 


r 

4Ü4- Vjlmioí 


1 estudiar !;i reso I nridn de ecuaciones en las cuales 1 :l iticóg- 
nitn. aparece I xa ¡o <■> signo odien t. 


! 1 PeialvL:i lu íicuuaian V i-* 2 — 17 — 2> — — 1 
Aislando el radic-ah '/ 4x a — 15 = 2 k — 1, 
Elevando o cuadrado -anoljcs miembros pora eliminar el indicaI: 

■/(V -'iTh?'- ( í>: - I )- o Sua 4y- r- 15 = 44* - 4* + 1 
Si/prwnieiiikn djr- ur Cníiboí. i , ni--ji¡ iL-i'-ljS. 

- 1 ¡S= -- 4* 1 - 1 

•1jí= 16 

«-4- R. 



ECLACrOMES nr PRIMEN LNAdü CDÍi RADICALES « 63 5 


( ) Kennlvoi la aeoüCrór; V K - 1 - 4 + V X — 1 = 5 . 

Vi-: + 4 - í, — V'T- I 
I v'T-Mp = (&-- v'lí- ■ r 
k-M ■ -5 S — 2x5V* — 1 -=-v (jr — IJ- 


Aislurido un fddÍCO-1: 
EleViinri-o al cuadrado: 

■n ran 

Efcc-iunndo: 

Ai-'lnnda el rádiüal: 
Reduciendo: 

Dividiendo por C 1 :' 
Elevando al CiJúds'údcpj 

( j Revulvn la ccuucián 
Arriando un radicol: 
EiuvtnidíS al eeüdrodo: 

Efedilúfltfor 
Aislando «I radicxblr 
Reduciendo: 

0¡v¡,i ¡i-ndo por 7; 
Elevando ni ramdrndo; 

0 í-ju 


X- A = 2S — Id V í- i -1- j( I 
¿ + 4 — ?$ — ií -|-1 — 10 v x — T 

- 20 = - 10V'7=T 


20= ID VT^T 
2 = v'T - I 
4=^-1 
K%:± R. 


Vi -r'7 H- V x — 1 - 2 V x + y-ü. 
V x + 7 + V x — i! = 2 V x -I- 2 


y Í7+T? d- 2 (v'7 
*4-7 + 2 Vr* -I- Ax 

“Tr 


7) (V * - 1 ] + v U 
7 ¡í-l = Ax + O 


-IPH.I 


5 \Slr7 Ix 7 = 4* + ü ry x- 7 - K + 1 
7. v'V +¿k - 7 = 2x I 2 

v' x 1 -| ¿y 7 — X I 1 

J¡- M5o: - 7 ÜS ( X + 1 ¡4 

jt 2 + 6>r — ? — x* + 'lx + 1 
djr - li = 7 + 1 
■tx = e 
Jf = Z R. 


EJERCICIO 251 


Üpsulver las eanwjyiiei: 


Ir 

Ví -1 - % 

11. 

V Da — Eli — V 5* — — L. 

% 

ñ — v' r 3-x -1- L — 1) 

12 . 

v-vn 4 n - y X + D 7 

3. 

7 rV)x-I-l). 

13. 

v'SUr — M - 3 V'7 + Hl - ■ 

4- 

sfW* — T) — 0 ^ — - 1 . 

14- 

V X — 1 f ;¡ — v' A I- li — — 4 . 

n. 

v'7- - ‘2x + l = ít - x. 

IB- 

v r r¡A-t+:i--vTnK + L 3(i- 

d- 

ÍG-V'í.v - 1 = 12. 

16. 

ir ■ v.i:í + -jj¡ - 2 VcT 

7 . 

Vv + Vx 1 7 - 7- 

17. 


ii, 

VTÜ-rl +V3x - M-- + 

18- 

x/9* d- 7 - v'7 — v^UH 

LI. 

V x 1 til — VÍ H- 151 3 

m. 

v'l'iv -y ¡|| - 2 v7 i r] - V 

m. 

\MK-ll = 7\/S¡r-Üfl. 

20. 

V 1 fíx^T- 1 - VSr = l 2 
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2.! VW TK “ VTÜT+Bl -h V' '¿X + 7 - O- 

22. V* V* - 0 = V 4k -- Ü3. 

2?;, vT+TT - V S-t + 70 = - á v'TT í¡. 


£■4- V * — a 4- V x -i- ii = v íV: 


2E¡- Vx-Áü& = - + V*! 

■V x + la — v" * -I- 2 íi — 1 - 


405) 


405) ECUACIONES CON RADICALES EN LOS DENOMINADORES 


Ejemplo 




Hcwlwcí Icr ecuaciÁn 


V x + A - Vx^T — - 


-77-i' 

Suprimiendo ricníimíncidürüS; V | x — 1 ) — V (j¡ — í f 2 — 2 


Efs catando! 


Elovondii al cuadrado; 


EJERCICIO 25Z 

Resolver [as ccitacúmcs: 

1, Vx + V x +(i =--■-, 

Vx 


V ¡t* +■ 3it — i - (x - T | =2 

VÜH-a*--4- x+1 = 2 

vV -1-3*- A =H-1 
*» + 3if-4 = V -I- ?* +1 

3* - 2* - 4 -I- 1 
.5 — -5 l R. 


Lí- Vs — ij + ' — Vj¿4-!Í. 

v^+g 


2. v4je- 1H-2VX- 


65 


V-1 .V — 1 "i" 


'L 


vYi 4 vT-l-J 1 


o- v',v Vx — 7 — ■■-— 

V* 

Vs"-“2 n/*í-I 


V*-'2 ylé-JL 

y. £V*+d-V& -íf^- 


v' ' l >, —:;! 


4. 

li. 


Vx-H Vic l-JS 

ti 


0 - 


Vx—2_ Ü v'V-í> 

Ví+g 2 Ví"— 1 


VV+h¡ 


- ±s v'TTi ■ >; - vi 


10. Vj4-14—v f .y—'i' = — ’— . 

Vs=7 



Sk ich ^ 


j, ICOL AS 

Hem míe-. 


gttrf 


Ni H '/ 


• ' 




i m iv 






LH2IA1CHEWSlíl [U93-I3SÉI MaBoihá- 
Ejltidió en Es 0ptii-erjU].!iJ tf-e Harina ic la. 
,,,c |U i poitericrn' ,| '¡nie ¡i riiv Deceno do su F.i- 
. iiliil Jq Ñí.iíínHéticai y Redor. LalsíEeliewski cení 
I: i. I: ¡ile.i que iuí cip*eip Irene Kertj r esl-otlecr. 


En relel-ivjísrf de rsle nneidn, Igueltmn-ru remh*|p 
Geemclnn d« t-üilidei, incbp rruyvi h!n guerpú ■!> 
4*4(1 que se medieno íplee+n por naéi tf< - 1 ' ■ ' |U 

Pifccte spmrnlKr.ítíelie eE precursor de k I.- ■ 

l.i rt-iUrlvided ¡f de fas -gcnir-eEd-ii na auilldmiM 


CAN! ID ADES IMAGINARIAS 


CAPITULO 



406 CANTIDADES IM 3INARI son Las raíce* andiuiíla* pares dé CiHlU 
dadéS negítim 

Asi r yf — 1. V S r V — i! ¿i>n c:ancidndíri i rn.rgtn ¡trias, 

Canl id alies r«a te» «>n Ludit* las cantad ¡tdes, raciúílíl íes o imitadle ¡ I. ■. 


i|UC no mui imaginarais. 


:.4D7 U N 5 DAD 1M AGI NA RIA 


^Tin r i rl ■! 1 1 i rn 1 i-.n ri¡:d l*í¡ 


v'~ 1 es. llamada unidad imaginaría, 


NOTACION 

La na) ¡dad Imaginaria sé representa 

pur la letra i- l'or taaitov _- 

Rtl Klcctricsditd, V —1 se ropréseiita por j, 


4ÚS; L'OTENCfAS DE LA UNIDAD IMAGINARIA 
Víanos a EaatJar Las pmcnciatS de V —1. 

(V^I) 

{V^l)^=-L 

(V^i> -ts xv^i = (-1) x 1 = - v -i. 

(v^l)^ {V"=I)* A(V=iy= [ -1) *£ -1) = ^ 

(V^l) ' ■/ -I “1 - V-1. 

¡v^i)«= ¡v n)■ í^-n) j =i -í—i) ~-h «ic, 

437 



i = 

?= -1 
i*= - . - I 

t«= 1 

^ v^n 

i' h = i cíe, 


















































Véase que; Jas cuatro primeras potencias cié V i son V 
- V 1, J v csic orden se continúa cu las potencias sucesivas. 


O?! 1 IMAGINAR),":.5 PLiRAS 

Toda exprctidn de Ja forma ,¡ ctinide ¡i es par y 


■ (t es n i l;i en 11 ti- 


■ ¡3 real Íic^si ¡fí, es uli.i Ínxtg¡mfcrj;i pura, 
ias puras. 


Asi, y — V — ti son imagina- 


I$1 SIMPLIFICACION DE LAS IMAGINARIAS PURAS 

Toda lítiV ini;ij»iíi;ii r¡i puede rQíliH iise a I;j Turma de una LiinLiJail real 
mistipJieada pm L;j unidad imaginaría V 1. 

Fin ctccro: 


- b*= V b* ' (-])= V b* X V -1 =b V - I = hi. 

- 4 = •■/ 4 x (— I) = VI X v~t - 2 V^T - 2 í. 

- — s/TF x ,;-il _ -/Tí x v^— l — v' ti.. V - l — i 

-ti = vTTX 1 ) = V£ XV=l-’/^TÜ?í V=l=r 2 VILV^I^S Vif¿ 


> EJERCICIO Zj3 

Reducir a la Torm-r ríe una cantidad real ruu triplica da f»uj- i/^l o ¡: 



v — a-- 

4- 

y-tii. 

7 . V 12 , 

10 - 

V — 

% 

V — £ ¿r 

5- 

y - o. 

3- v"-?. 

11 - 


3- 

2 V- y. 

6 , 

3 y — f? + . 

g. V^F. 

J.2- 

y — ¿r* — }fi. 


PE RACION ES CON I MAGÍN ARIAS PURAS 


H j) SUMA Y resta 

St reducen a Ja forma de una cantidad real multiplicada por V 1 y 
e t educen eomo radicales SCfrU-pames. 


Ejemplos 


(1J SirvnlíRcqr v' — 4 + V— 

V“ = v 4’ X f -Í J rr2v~r. 
\ r=r 9 = VÍX ( - l \ = 3 V“-“T. 


Entonces: 

V— "íH- V- 9 -7V'~1 -i-3 V'—1 - 1 7 + 31 V=“í-5v'”"T - k. 


í i' I íiin'.pl ifioqr y + v rzn í3. 

2 V-■ 3é “ 2 .é v/ —’ 1 -12V-1. 

-7h = 5 v - í, 

V - 12 - Ví 2. V" - T = 2 V' 3. V-L 

íntonces 

2V - 36 -y -,2S +V ■= t2 V—t - 5 V^l -j- 3 VI V=1 
- 112 - 5 1-2 V3| V- 1 - Í7H-2 V 31 V- I '■ H 
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■p- EJERCICIO 254 

Si mpl i I i-uiu" 

1 - V — 4 + V — lfi. 

2- V- 25 + V SI - ■•/"- 1P. 
ti- ti V i- ti V - TtTó. 

t jv'^M-áVvS- 

Í41¿ MULTIPLICACION 


ti V - rS- ; V — ij j t v — a" 
ti. VZ* ¡ Éj + V — ti - 2 v - titl- 
7 , 3 v^^ff - 2 V^ii + 3 
3. V — «*+ 4 V - íln 4 — — 4íA. 


'T | ¿I 1U '."rm 'V ' 

Se rcdur 4 m Jai imaginarias a la forma típica a V^TT y ^ procedí! . .. 

ae indica a eutililUiacídn. ieiiietido muy preacme laa poteneias de ¡aminkid 


imaginaria (IOS). 


Ejfímpl 


o$ 


J i > Mu ll ¡p licor \^~ i p*r V — ?■ 

■• 4 x — •? — í y' — í .x 3 V - • 1 — 2-. 31 •v r=: I “ - 6 x i| — 1 | - 


¿. í. 


í 2 | Mulliplicíir V"5 por V^- 2 . 

vC 5 x \ - 2 — v’T. V - 1 X VT. V - 1 
= VlOj V^l í a -vlD Xj- 1 ] = - "lo. R- 

i ^ I Mulliplicíar v f — i 6, y — 2S y v Í! l. 

l¿Tx '■ — 25 >' V -01 = 4 y'^T X 5 v' — í X 7 V^l 
- ISD| V^í P-- 1HÜ| - I - - 180 v -T - 111 ^ P 

14 > Muftipl icnr V — 9 + i V — í peí V — 4 £ y 2 

!*: reduce íi Id forrr.n n v" I COtld ’mnyinüiiq y se nmllip.fccn romo ieih 

leE corrí pues ios leuit^tfín PIMy preSurihé C|Ue l'V — T |' — — 1: 

3 y=n + 5 y 2 . v^i 

2 y y i - iVí^y^n 


f + iovsiv^r i s 

- 4 v' 2 (v' ^1 )--20[v'^l _g 


m- 

EJERCICIO 255 



Mu Stjilii ;il': 

6. 

i. 

v - Hi X V - 20. 

ti. 

V-ÜXV -4!?. 

0- 

ti- 

ti V^TTE x 4 V-íl. 

10. 

4. 

y ti x v 1 - 2 . 

11. 

ti. 

ti y - '0 v u y-''i. 

13- 

íl- 

y - ¡i x y - 70, 

Jti- 

?. 

2 y — J X ti y- !üA 

H. 


V- ■!!? x y 4 x y - sr. 

V=ca x ti x y - io. 
y—is x yys’í x V“ s x v^níF. 

- y V - x X ti v'-y- 

(v'~l i V^ij)(V^2S-V=Tüj. 

(V 4 I ti v - o)(á y ~ 7 2 ■ « V - Ti). 
(2 y'^ii + fj y- S) - 4 v’-'tij. 













































* 


a-lui- np* 


413) DIVISION 

Se reducen Jas imaginarias a La forma sV^I y se expresa el cociente 
wmiíuiLi frflcciúal, que se. .símpLi fira. 

{1 ) Díuid ¡i V í¡4 cmrc V— 7. 

v'~ bT v¿4.v-T v'Ij .• et 

■ V 


E/em/j/o 


= V12 = 2 ’-"5 


■■-■-7 V7.V-1 ■ 7 v 7 

V-- 1 se cancelo en el ¡uniamcior y denominador ¡¡juüS que una cciulidnd real 

EJERCICIO 256 


R. 


Dividir: 

1- V^Té + v^i. 
V^¥4V^I. 

íi- V -Étl -r V^TT. 


4. V^75ü -=- 

B. V"- I F50 + v^TÍ, 


CANTIO A OES COMPLEJAS í 1 ) 


V 2 V—ijS ■: -./ - r¡. 

15. ’./^TTTV ->■ v • 7. 
V^- 274- 'i-'-'ii. 
lo. + 


CANTIDADES COMPLEJAS suii erprísiuiiei que tü]L 5 tan de itjjíi par¬ 
te real y lina parte imaginaria. 

Las cantidades complejas sue] de La forma a - b "■■■'- 1 , <> M4l „. : 
doude «yl son canLÍdqdcs rc.tk-s e Uidesquiera. 

/is[¡ ¿ I- 3 v — I á 2 | 3j y 5 — GV — ] ú 5 — 1?¿ vm cantidades complejas. 

'41^,1 CANTIDADES COMPLEJAS CONJUGADAS sun dos wmitkdes com- 
pJcjas que difieren solamente en el signo de la parte imaginaria. 

Aii r íí I íi v -■ I y n in/^- 1 ion cantidades complejas conjugadas. Del 
propio modo, la conjugada de 5 • 2 V~J cs 5 + 2v'~i, 


OPERACIONES CON C A NT \ DAD ES COMPLEJAS 

4 1 g) SUMA 

l JatLl aurnar cantidades complejas se ji.nnafl las parles reales entre si v 
hts partes imaginarias entre si. 


( E .) f.n ¡H «atai srihre ti CDnreptr;. i |i;- Nüinuno que aiHiram cu uE UiniLuIn ín-t1lt¿¡ír*±r 

2"»* * ** a , np u nf „ .WK 3^ lu £ 

rnL 1 '^^ ^ ! III, ' CTI J‘ lLl<: . 1> - Ahí)l *- !lc E a iki 9 «le wvd tte coqi.tiLdaiiuntru, ¿ncruduciiini! ... . 

«i, T nm “""*?» - scíi *5™“^ rn ]KH.r de hifaém I.ludiw en 

1 en d OUd «no M ral j el otn» puti-dc ser J.mujjí „ uri». 

i- Wj Tf ? “"F® ^i"L¡jteidei¡ir¡a IiíjlAtíoch muy tvmoiijs il«| oñfitr de Jw uiirrorai 

td 1 i Tvi » l ^ D tlü la UMWlH ¡3t ciíik nr.tnmw u Iknululli 

nnn^rrr'i 1 ' ]talui núnififl jniafliiiiii.ii ¡I] iiumeTi, EM1 unL cmn. 

pnsiciiit dt un Dtrpnjvkju. íin «ntoqp, a praii d r hiibcne ■J l u¡» ■ ulliiitH tmU m,^ kv.i ¡ : , x ,i,„. 
lar. ni'rurní^ í'tT fSS^SSfi? 1 ¿ ” ,>í 1|rJ , ^ Jl t ILÍlitTf "l tígenda ííi ]jT üiajCTn J,t|(ílt luiU aú¿ ütqltT H 

m™ÍLTV T" 2* c f. tTib ^ ú 5 ■** i'* «tsmwi éSSSriS' 

ilínniiIranrKíbtc 4 lu atreu IMaltnnlticn Etn C. Weafl p7«-ÍSia. fontal nnc unK , « 
üaaibítdo «te kw nHme«nÍ nomplejat Ea iSraa/, bi'lü cjuL L¡. tHrviiri r»TB 
1 * r (OTjg cn d PÍBI10. Can |¡m húincna «ri|.|.¡lcjtw pmlwiuij «telliili i ■. 

í f [ * d ^ ir r r *i r wuS? L St niS ¡TÍmiS 

* So**®? 1 * 1 l4 * BTl,3rl “ íhfl ,k n “ m ™ 14 luí Jud^H ik ihh 


441 


Ejemplos 


GAHTIDADES ÜO.MPLEJAS 

(¡ > 5omar 7 + 5 V— 1 y $ — 7 V — 1 , 

¡ 2 + Sv'^’l ) + I 3 -- 2 v”i| | = 2 3 5V^l 

= (3 + 3) + | S 2 ) V'L 1 - 5 + 3 V 1=5 c 


( 2 1 Sumar* 5 — fi V — l r — 3 ■]■ V 1, 4 •— 8 V — 1. 

S — iV^^T 


-3+ V^T 


A-ÍSi «. 


. 1 - 

2 . 

§ 

I. 


EJERCICIO 2^7 

Humar: 

2 -i- ;s v- i, n - 2 V - i. 

- 4 v^l r - 2 + a V=l. 

12-11 S+TvCTX 

:> t V - 1. 7 + a V- í. y + 7 yfi=l. 


ñ. 3i^2í>.5-Sip - lílrf- 13f* 

4 1 - t, 4 -I- 3É, v-i + 5i. 

7- 2 + V-2. 4- v~';i 
& 7 + V‘=!) h VÍ- './ i>. -4- V Hl. 


Í417Í SUMA DE CANTIDADES COMPLEJAS CONJUGADAS 

La su 3 Tia de dos cantidades complejas mnjugatlas es una. eandct.id l r-_¡I 


tn efecto: {w+ ¿i V— I) + (rt — b V — 1) — (a 4- fl) + (fr — ^ v^T —lírt 


Sumar 5 4-3 V — L y £ — 3 V — 1. 

15 + 3 v —1 ) I Í5-3V- 1 I -2 v, 5= 10. K. 

EJERCICIO 253 

SujjbüJ'L 

4- 7 - 5 V - 3 r 7+5 oT" ]. 

i». ¡) _ 3 v —jr s + :j v '~í. 

fi. vJ + íV'I v' í- i v'3, 

(4 |í] RESTA 

Para restar cantidades complejas se restan !as partes t+alcs entre ) 

I:ls partes ¡jmigiíiariílS dure st- 

(i J De 5 + 7 V - — 1 restar 4 ■ h 2 V - 1 

I 5 -l‘ 7V - 11 ¡ 4 M 2 V — I ] — £ -|' 7 V — T — 4 / v I 

= | 5 - 4 ) + (7 - 2 | V'^T i=l+5 vC^3 =•■£,. 5 

|7 J fitífer — 3 — 7 V — 1 de 4—11 V~l : . 

Escribimos «I 5 -uslracndo ¿ófl 1*5 ílgnoj camLiiíMdas df:hü|a del minuendo y 
tenem*í; 


Ejcm ¡dos 


!■ 7-ísR, T-h2#l. 

2. -á-3V- l r -rj + S v^L 

■ : ü t-: v':I, 9 -jVU. 


Ejemplo 


a -11 v -1 
3+_7V^t 

n - a V — i =! i -* *i R.. 





















¿1*12 algkdpa 


>■ EJERCICIO 259 

t. De B — 2 >/^I restar a + SV^L 

2- De S + 4 V rz ”l restar ^-lOv^n, 

3- De -1—V 11 ! restar ~7 — Sv'^T- 

■í- Restar de í-7\/^J. 

5- Re-tlar 8—Tv^T ele lá —4V^I- 


fj- Rcitár 3 - 5t) V — 1 h. le 11 + ¡40 V— J, 

7, fji* ft-V-ííS eestir 3+tu'. 

3- De 4 + \¿F3 tenar 3 + v'--t. 

Ti - Rertar v'TJ + r¡ ■./—"] de v'Ü ftv 
Hl. Rwtar -7 iV' :T tic Ü-v^-V. 


L, 


(4|^| DIFERENCIA CE DOS CANTIDADES COMPLEJAS CONJUGADAS 

La ti Herencia de dos cantidades cumple jas. Hiitj ligad as es una íinugi- 
luría pura. 

En efecto: (ft + b V - J) — (ti — b } ”. ¿ ♦ & ^—í — m ^ ^ — 1 

= (a - ü) + (n + f/) V - T = V-l = Síii- 


Ejemplo 


(5 + 3^-l|-|5-3 y^rt 'i = 15 - 5 \ + \ 1 + 3 ) v^T 
-¿V—l = &. Ft. 


r- EJERCICIO 2GO 

i: De 2 — v^T restar JJ + v^. 

2 De 7 - 3 ■/— I rosta r 7 — 3 \ /zr I- 

3 De -4-7V 1 rf-tiar — a + iv'—!■. 


■i- ResUij- — ft — — 2 de -3-1 V 7. 

6- Restar v'í—V—3 de V^ +V—3- 
n Res!¡ir —Vft+4 V—2 de ■ v"ft — 4V — £. 


iTíZO'. MULTIPLICACION 

" Las cantidades cüilSpEejAS se ni n triplican como expresiones cfunpucstas. 
pero teniendo presente tjne \ y" " 1 1 — _ 1 . 


Ejemplo 


I Miiiljplicar 3 1 5 V — I psí J-3V-1. 

3 4-5 V -- 1 

4 - 3 V - 1 
T2 ‘LSí V^l 

- - ISlY^I ]= 

12 -I- II V^T - 15 [-1) = 12 +11 V^"l -t-15 =2? + 11 ::r 


R. 


1- 

2 . 

3. 

4. 


EJERCICIO 2fíl 

¡V| uUi p|ie<i r: 

3 — 4 V — í pi n :i - 15 V^l. 
4+TVtÍíI por —:¡—2V^I- 
7 - v'T“l por 5 + v' — J}, 

H-V-Ü [3iii 11 + v —áft. 


f*. S+V—2' J30t' á — V — 2- 

" .1 +V—3 p: T fi ■■. J-’ 1!. 

7 V2 + V S [Mir vil i v' 2. 
v 1 ’ 5 -|- v ,r - !5 I >|J3 v 1 ':? 4 2 V - 3 


Cu Nri da n r; Cdrtl'Li/Ai • ■ | > | ! 


(421) PRODUCTO DE CANTIDADES COMPLEJAS CONJUGADAS 

1,1 producto ele dos cantidades eotnpEejas coíijuipidjiK es i 3 i 3 ;¡ r ain i 
dad ro:aT r 

l'.n efeettí, como el prixluetu tle La snmü pur Jn diíeietieiti de d^is i .m 
EcdadcR es igual ít I;i diEeretteie de su* eiLatlrados, tiene: 

(« 4- b \í ■ Vií /1 — b v' — jj^a- (fj V — V)- = r¿- — [íí=( ^ — 1¡ 

- a z_ ¡-^ _ i)J - o? _ {_ &íj .= h". 

Ejemplos 


'3-3 v - Illa 1-3 v - 1J = a=> — I 3 v^T) R = 6 4+9 = 7\ 
fv3' |5 V - i | (V3 - 5 v^T [= [Vlf - 15 v—1® | - 3 2$ - '• 1 


EJERCICIO 2^2 

Mukijditur: 

1-r por t-l-i. 
a-l-avTTI puc 3-2\/^I. 
Vü — por 


^ [3iir 2\C!5'— 4t, 

!i — v'^ ¿ pr»r Jj • | V - :T 
n. _(j_v-,¡j ^if — 9+ v f '- i 


(122) DIVISION 

J'ma dividir t-ítpresíünc.i cotlIpLejus, se exprés el cociente en li.rnu 
■ Ir tracción y se iraeionidiüíi el denpmLimdor de csti fracción, multipLir ¡mJ. 
.iiiiIjiih l¿l i iiíihjs de la íraeciófi pür la cnriju^ítíla. del denornlnísdi>i' 


\0 

Dividir 5 4 2 V-J entre 4 - 3 V- f, 

j + 2 1 -'^Í = (1+.2J':- 1 I 14+3 v - í ^ 23 + 23 V-1-¿ 
4 - 3V"¿1 ¡4 — 3 v~f ,i < 4 + 3 v^T 1 4 S - i3 V'- 1 } '' 

H + 23-/-1 11 4- 23 v - I 41 231 


JA + 9 

EJERCICIO 2^3 

1 livjdír: 

i (j + yTT|}-^ 

(is+ó- t) . til -y r =1}, 


75 


R. 


■i. 


a 


d (S—u y 1 — l) -u ^!3 +4 v'—1), 


(,4- r,t} ■ (7-1 tu). 

c - {•! + v^3)+(ft - 4 

l - 1 fv’O i- 3 y - ,7)'n- (.[ yjl - v- - ¡ .1 
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JhLCtlltÍL 


REPRESENTACION GRAFICA 


¡'423} REPRESENTACION GRAFICA DE LAS IMAGINARIAS PURAS 


^ Para representar gjráficáfflédfce las éiQlf^l^ Pfjn^tlN Sí traja un 
sistema de ejes coordenados rectangulares XOX ' e YO Y' (figura GT) y 10 

mando corno unidad una medida escogida arbi- 



Y 


iv«r 

9 

' ■ 

' 1 

-H- 

1 

'TI* X 

- 

A 'S 1 


Y' 


IlüUftl 


t r¿i r i-i i. b'm t; 4 ‘i. t -i ■ Mr procedí; :is ¡: 

Las cantidades reales positiva!; sl l represen 
Ljm sobre vi semieje positivo QX, Helando sobre 
este semieje, de Ó tnicia X, |n unidad escogida 
Tantas veces como uniíliftcs tenga 9a cantidad real 
punitiva que se representa. fin La figura aparecen 
represen radas sobro OX Las Can t Lijad es reales y 
positivas L, 2, 3 r 4. 

L^is cat¡Lidades reales negativas se represen 
tari sobro el semieje negativo OS', llevando wiím- 
este semieje, de O hacia X\ la-unidad esíiogid.i 
líulUJí veces como unidades boga la cantidad real 
negativa que se representa, En I.; figura aparecen 
representadas sobre QX' las eatitidadés reales m; 
gal ivas 3. — 2, —i], —>■ 


Las imílgi rumias luirás jiiváiívas se rcptcSéiiEan sobre el semieje posili 
vo O Y, tlcv.-md-o arbre cstt: semieje, de O hacia Y, la unidad elegida tantas 
veces cernid unidades tenga el cocHcic-me ré-al iLe |¡ imaginan;) [j■ ■ i:■ ipie se 
represen la. En la ligura aparecen representadas sobre O i' las imaginarias 
puras positivas V--1, Üv'-l, 3 V — 1, 4 v — 1 , 

Las imagi níu'iasi pmas negativas se representan sobre el semieje nega 
i;ivo OY\ llevando la unidad elegida sobre- este semieje, de O EiáCÍa Y\ lau¬ 
tas veces como unidades tenga el coeficiente real de la imaginaria pura q Líe¬ 


se repre-sctl La ■ 

i'.u la figura aparecen representadas sobre O Y' láí imaginar ias puras 
negativas — S r — í , — 2 v — 1, — 3 V — 1. -1V—"I. 

I'l. origen O representa el cero. 


|4Z4'i REPRESENTACION GRAFICA DE LAS CA NT l D A OES COMPLEJAS 

Vamos a representa i gráficamente la cantidad compleja Tj-I-3 V — L. 
Lomo canuta de una parte real li y de una párle imaginaria II v 1, el pro¬ 
cedimiento consiste en. represe ruar ambas y luego hallar su suma geomí> 
trica, (1' igtua fifi). 

La parte real es 1:1 represen Láda en la figura por O A y la paite in'ia 
g¡n;n ¡:i ¡ ¡ V — l c*¿4 i c-pi c scm.ul.i por OI!. En A se Icc .nu.i mu Ilin-.i A ti 
igual y paralela a OU. L’itiendo el origen Cbtt el punto C obtenemos' el 
vector ()(., tjue es ]a miiiiíi georní trica de O A - G y AC : ¡JV I 

H vecim (?(' represen In h í.mtid;nl compleja ;> 1 4 v L. 


f:£P «Sí Hr.vc.Ki n Se* i |ca 
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¡Ll punto € es til afijo ele la expresión 5 4-3 v' - l. 

El ver ror O ÍJ representa en magu itud ct mtirio 3o o valor de En ewj>i 
síón compleja. 

Id ángulo COA que forma el vector OC con el üetuieje QX se llama 
argumento o amplitud. 



En la figura l>3 aparece representada en el primer cuadrante la expíe 
Jfión 6 + o V^í, su afijo es d punto A; en el segundo cuadrante está irpn 
sentada i I 3V- 1, su afijo es el punto IT; en el tercer cuadrante h-ci.í 
represenbada fi iW I. el afijo n el punto C; en el cuarto cuadran !< 
está representada 4 — 3 V— I Ct>n su afijo en £>. 

'425) PLANO G A USSiANO- UNIDADES GAUSSlANÁS 

Poíletnos resumir lo víslo anteriortuenie tie este modo: 
l> i .as cantidades vrales se ríptCJCIllatl sobre el C¡C cLe las x- T sobre O ^ 
vr stm positivas, sobre OX J si son negativas, 

') Las imaginarias güiras se representan sobre el eje de las y. sobre OY 
si son positiva^ Í>i>i:e OY' si 5011 negativas, 

Ku el resiu del plano tpie determinan los ejes se íepreseman las 
cantidades complejas; cáda expresión compleja tiene su afijo y cada punto 
del plano determina una expresión compleja. 

Este pláno Lta recibido et nombre tle Plano Gau».ñioo en honor cid 
1 rSdjji- matemático alemán Carlos Federico ííatiss, que impulsA en lturqpa 
este rnótodo de representación gráfica de las cantidades imaginarias y rain 
pie ja», Por análoga ratón, las unidades tornadas sobre ios ejes do esto plano 
viip Llamada} unidades gaussianas. 


EJERCICIO 264 

|t Cpt Caer I ta r gr;i í i camo 11 te: 

I- Ü + S’/^T. 4 , T-SV^-l- 

% -a-i-ftv/^. f 1 ' 1 h- 

3 —4—Ij I - S- L-&Í. 


T, 

a-0i. 

10 , 

— TVÍ+ G V- L. 

3, 

— h *jh ^1 ■ 

11 . 


!>, 

4i «- 7V^T. 

12 , 

-104' Ifli, 
























froían d 



i HLNILIK ALiCL 11 jij¿ í H ? V ¡ MittmnhOl mo. 
. Vfvii durante tndn ™ ''■‘¡■n (¡n e-ülreiha pobre- 
ÉJt¿ de abrirse pjio- entre 3ní matf:™nlioür del 
irrti:, |i::re- nqi leí luí|iu. üLiuvO ton JJh . 1 1 
Premia íe Mntnmjtisaí del Inrfitiitn- du tfi.iníi.i, 


pur aii trabaje! snbre Inr furtKi^C* dijillcj*. Ftie- uio 
de hn m.'n Hjc.iiide* algebrista? del s>gla *IJÍ.. Dumir- 
trñ el lonrriiA í|i:ciL.r.il del bíneioiiG. L levó a eabn 1» 
dtiriuitractáit de la imrijsFWlirlarf du U ntjeJuelin i> 
la? «uacivnds dt¡ <|l¡¡.i:<i flfniía. Murió desee netiH-r 


CAPHIILO XXXIII 


ECUACIONES M SÉGIÍN&O GBADü CON UNA INCOGNITA 

vr^v. ECUACION DE SEGUNDO GRADO e* toda ecuación en la nial, tuia 
Í*“yve2í simpli f icada r el Dahyov exponente de la incógnita C3 2. 

ájf 5, + fi — Ú 


i-.% una Li nación Je jL’üjuudü grado, 

Ecuaciones completas de So- godo scitl ecil aciones de J.'i íomta 
+ líx + C= G, tj cíe.' tienen Lin término en A', i i ti término cu x y un téi 
mino Independiente de x. 

Así, 2x- l 7s - ITi — ü y x* - &í - - 15 o ** - a* +J& =0 son cciiiiriunes 
completas tic 12u, grado. 

Lcuacitmes iueompidas de ¡2n. grado son ecuaciones de la fonii i, 
(m;- + :-'“ U que carecen deJ termino en x O de la forma .ijri + lev ~ 0 que cu 
reces i ti el Et't mino independiente. 

Así, x- - lfl = (!■ V I3x 3 -I-G* = 0 son cen.icitmes incompletas de 12o. grafio. 



( ¡«111 


RAICES DE UNA ECUACION DE 2 o GRADO son fon valores Ú£ la ill- 
«'igiiiLa une .s¡i. usía ten la ecuattóil. 

I i;ii.3:i liL-uufLún de :2o. grado liirrle dos raíces, Asi, las raíces de la Ctfii:i 
* K —¿vr.y- O son Ib y ,v ; =— 1; aulbon vnLyrcs satisluceu csU criiarKUi 
üi'tnk'Rr lina Rruati^i «Ir ío. grado cS hallar tai rafcet. de 1 1 rt miiáói’i 


dd6 


tL L-.SCI arre ai SEGUNDO CHaDO O 'I 1 7 


ECUACIONES COMPLETA! 


:42ai 


y METODO DE COMPLETAR EL CUADRADO PARA RESOLVER LA 
ECUACION DÉ 2“ GRADO ax ¡ + fcnt.+ e =jO 


J'ara compren clcr mejor este mélodOj 

¡i ii jss id cítenos primero la «: nación de] Upo ,v : i Ux i . 

Cuidemos escribir esta cenar ion del i ¡guíente modo: x- • n, • 

Si observamos el primer miembro veremos que al binomio x : I fj.x 
le i.illH un lóíinino jiant ser UJ1 irinomio cuadrado jiericeio. Tal lemán ■ 

Rv, 


(S cJ cuadiado de Ja initacJ del eoelioientc del segundo léstnitio { )' '■ 

i , i- 

lo que es Jo misino ^ , 


Fn electo, formamos asi un trinomio tuvo primer término e-, , I 
■ iLitJrado lie nr¡ su segundo término es el doble producto de je por ¡ y 


vi u n i r rérnciinq es el cuadrado de la rnilad^dcl coeficiente del segundo 
¿I I?*' 

termino ^ -^ 2 o sea —. Para rjuc no sr> altere Ja ecuación le agregan no 


I segundo miembro la misma cantidad que ir agregamos al pi'iiiu 

i, i el Ihi'O. 


Asi tendremos: 


í 2 -I- Jjjf +1 I 1 

4 t 


Kri : i plirner rniettibro de esta ecuación tenemos un iiiiim n> ■ 
diatlo ]K L rfecto. 


FactOi'aluos; 


/ u a i" ■ 

i íf T )-r" f 


T 


t'-sOaeilloH la rali cuadrada 
a .iioIhjs miembros;_ 


/( X +-t r -) " 


_ v(^+4) 


b / tr 


■Vi 


íi •■"{> - 

T+v'“T- 


Vj = 


fb- 


V 


i ‘ iludo eJ coeftcSertlc de ,t J es mayor que 1, el procedimiento es ese::- 
laEmeiilu L -[ mis mu, jallo que cuuIO primer paso dividimos los tres, túimlrtcu 
' 1 1 1:1 ■luición entre n r cocLielcrite de jk 1 , Pondremos Uti ejemplo nUinórsco 
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Ejemplo 


Itea te inunción 4x E + 3* — 22 — 0. 

I ru ns pañi u-nd □ «I iérminei indepi. L nd¡íf-irütí: 


x 2 + 


Dividiendo par al cxjtdteiG.n lo del pr¡ mar 
TímniflOi - 


r* -I- — 


3x - 22 
12 


1--*=— 


Agregando al c ii :id rad n 

do Id m^ad Je ¡ 

4 

fa dorarte a ol pnr-irr miembro; 


„ + >, + (i)v£, (i)' 

& ■ B■ 4 ^ B 

( * \ ■ 32 . ? 

' -T+'Ta 


64 


Exlr-ayundo 
^.inrli-rddn o 

filien! l>f ni: 
Resolviendo- 


le ra¡7 

lüi (30! 


/; 


V 


/ Jv” 

C jf+ ?) " -v 


/ 22 


P 

+ *— 
4 64 


3 /' 361 

**•■*-“ -v — 


a 


e 




6.1 

x/ 

19 

13 


361 

64 


_3 1P__1¿_. 

n ~ b + a - r “ 1 


3 


^ a 


_ ?7 _ 3 


íl 


4 



DEDUCCION DE LA FORMULA PARA RESOLVER 
LA ECUACION GENERAL DE Z* GFtADO a*?.-+ bx + c =0 


iie 


E-i ecuación os 

Multiplicando por 4 íj: - 

Sumaiidü i* a los drs> miembros: 

Pasando 4(ic ¿il ! 2 o. miembro: - 

Deserriri] iH>n pendo rl primer miemhro, 
es un trinomio cuadrado perfecto: 

(inyCúdo Éa mi*, cuadrada a los dos miembrtK: 
Transponiendo Ik ___ 

Despejando x : — 


n*" + bx + c - 0 
4<t-x 2 \-4a(,x +lazr ii 
■UW + iabx i 4irr 4- &* = b 2 
Irt- v- -I ’lní.cv -f- h * - I..T 


firmar -\-b) 2 = b- - Me 
2ax +ÍJ=it \TÍ,-~4ac 

¿(¡X ~-f}± V 

— h—j Ij- 4 a c 


X - 


2a 


■nniiL.s que me dá las do* ni res lEc- la ecuación trs* + -I-c = 0 (porque 
'■ i-m. iórmub salan <li* valores de x según se [ame V'/r - 4c« con 
iginr I- o i l'fj función de a, coi l ¡rLcnu ilt-i termina en a- en ¡;i écua 
uní, íi coeficiente: del u'-iruin o e ti x ye el término independiante. 

í> huir ve.se r|i.te en Ja fórmula aparóte d coeficiente del 2 h,j. lérmine 
le fu ecuación b con ilgüb divcíuto al que tiene en fu «nación. 


■I* l v> 


rcü.'.c lü H£I l.'L SEMÍNDO GIlftLm 
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RESOLUCION DE ECUACIONES COMPLETAS DE 2* GRADO SIN 
DENOMINADORES APLICANDO LA FORMULA GENERAL 

i 1 ) Resolver lo ecuación 3 ü h — 7 * -| 2 — 0. 

— t :!t V h- 

AplieeinuS 1(3 ISímuW 7 =- 


Ejemplos 


■1e>L 


?a 


Aq-JÍ ú T= 3f b = luego lUStiluyeildo y lenicndn presénte tgu* u* m: 

fi’uir b sí pune luií. SiJji.u COTibiCKlci, tendrar.iar.: 

7 - ■;/7•' — í 13) ¡"í") 7 ± V49 - 24 7 ± v 25 7 .■ 5 


palcncc!: 


2|3J 

? + S 


Xi = 


6 

7 -5 


^2. 


«i - 1' 


ÍL; =■ 


6 

2 

ó 


P.. . 


1 

T 


r 


y y .1. ton lut mices de Vi ecunnón dada y criabas cundan la im:l-ulÍÓ‘i 
S aslite yenda x por ? u-ti la nnatcii i dada 3* u — 7x \ 2 ~ Q, se riern-: 

3 I 3- ) — 7(2 1 -I- 2 = 13 - 14 I 2 - 0. 

SnsiStojanida * por ^ 31 ^ f — 7 \ . \ + 2 = - -- - 4 2 — 0. 

(1 1 ReioNf r ¡a oclición 6k - x- 9 — II 


Grdanrondtj f ceivib-ianrJe signns: y- 6 k + 9 — 0, 

Vunnn a -uplicui Vi Fórmula lerbncte presente Cine a, cciebriente ede u5 1 

_6± V" 3¿ — 4 c 1) i 9 j 6 i V36-3Ó _ ¿ - 1 - v'T _ ¿ _ 

2Ü1 “ 2 2 ' 7 

Pnr-nnces ¡c liaili Uñ S&ld valar 3; Ins dos raíces sen fgLWÍPí; 

x, — K(- “ 3. E, 

EJERCICIO 2G5 

Ktsrlver las sigLiiutuei ecuaciones por Ja fónimla general: 


L, 4jc-—- ríl—1.1. 

7- «k“=*H-22M. 

17íi.v~ 121+bis 

2- 4ví+3jc-22í=0. 

ÍJ. 

14. fli" 1 fs=Bfi^ 

3. 3." 1 na--24- 

(1. 41?x , -70*-1-25=0. 

»Tjc"-|-1.2k — 

4. x^ifijc-ea. 

io. 104 -ó. 

! $. 1 :Iy— 2. 


11 x^-\bx—m- 

17. Sí a -£jí-3=D. 

c. b^-7jc-9tF=íJ. 

12- 32íí ; 4 lfl«—17~0. 

LB. KiS=.-í l-l!x a - 

(i i Prsmlvrr ln (¡eiiaclan 

1 y h 4)* = 2x ( 5* - 1 ) - 

7U -2). 

Para up icu lu fórmula Jicy qire llevarla a lu ícnnrrnj íix*4- ímc c - 0. 

□acteaedoi 

*- + A* -|- 16 — IQy* - 2* - 

-7S + 14 

Trünipanhflndn! 

3‘ ■ By T 16 — 10^ + 9* 4 

7n — 1 d = 0 

PcdticienilaL 

-Pi*+ 17 í + ?-tl 

(-□mti. ” ikÍ! ■ irinrii 

9^ - 

17»-.12 = 0 








































■■>,!.£ clin A 


Aplicando lo tórmulo: 

1 7 üz v!?~ IUTi Ti 1 7 i V 289+ 72 1 7 a¡ Vlfil 17 ± tí 


■ = 


frllnnCCi: 


2í?j 

18 

13 

lfl 

17 4-13 

_ , 

1 

n, — 2. 

A3 “ 16 

ie 

J 

. 

17—19 

* -i8“ 

_—2 _ 1 

13 9' 

i 

" r - 9‘ 

>u 


, EJERCI CÍO 266 

lüeiHilver las ecuaciones siguientes [levándolas a la forrara fjx- l ¿ix-|r—Ü 
y aplicando 3a fórmula general; 

y, 7(* —S) — &(x ; * - 1 )=af=—!5 (ja 4 2). 

3 . ix ;i) : -(í-G) ! =(2*-3)í-na. 

0 (5x-3¡) a -(3* +1 ;i=-.r¡ i -6&=0- 
10. 

if. ^+aj*4(*-i)"=K{a#+*)+8. 
tí;, (áv 4) 2 --Í¡3 x+ó)(üj:— ])=Ü0j¡(íf—2)-— 27- 


1, x(x4Ó)=5*43- 

2. 3{3x -2)—(* ¡ 4)(4- x). 

¡L I- 1-3^-G}-{y-3)^+2). 

1 {2*-3} K -(*+&) ! =-23- 

ü. S5(*+a|)*=(Jií—TJ*—SI- 
ft; 3 k{,í-2Wj("G)=2;¡(*-¡Í). 


Í430) DEDUCCION DE LA POR MU LA PARTICULAR PARA RESOLVER 
ECUACIONES DE LA FORMA x B 4mx4n =0 

Las ecuaciones de esta forma como * a + 5x -I- $ = 1) se CAKlt'Líriiínl pOl'- 
que el cueÉícietiTe del término en x : es 1. Tt-SL&S ecuaciones pueden resol¬ 
verse por la fór jinda flCOflOl con sólo suponer en esta que a~ 1. peto existe 
jvara <?l3as una fórmula particular que vamos a deducir. 


La ecuación es 
Transponiendo 


t 1 +■ 77tx 4 7! = Ó. 
S f I 7U.V = — 71. 


iíl- 


Sutíütndo — a los do* miembros: Jt- l- »■?x l ■—n. 

4 4 4 

IJesmmpoujendo el pr i mer m i em bro. x -+- \ — — n, 


que es un triiLomio cuadrado perfecto: / 


Extrayendo la • raíz cuadrada x + _üL - , J / _ 7fm 

ti Jes dos miembros: ' 2 


m 


Transponiendo -■ : i — 


ut 


/ jii j 

y T 


Obsérvese que m y n aparecen en la fórmula con híjíúípS d istmios a 
li>r (pie tienen en la icanii ¡ón, 


ICHAÉIONCS tlí ÉEÜUHDQ {¡EA&Q Í VM 


Ejemplo 


Pcsolver 3*" — ¡?i? ( X — 4 | — X — 12 pnr Íd fóimulu pul i iJm 


üimpLi’ivOnrlci la ecuación: Sjí~ — 2x~ 4- Bjí —X — ■? 

K 2 -47* 4 13 — D, 


Aqui lli — 7, Ti = 12.! lluego aplica ¡icL le foiil'iulú pal iTiU lar; 


7 f® ? /I 7 , 1 

? V i 2 V 4 2 2 


Entóneos 


71 6 


3 


x> — 


2 ^ 4 ' 



7 I 
?~1 

EJERCICIO 2£7 

Resolver Jas sánenles ecUíuTjiH’j apireando Ja fórmula particular: 

1. x-Sx I 2-fl. fi. x^{Ú+6)=x+M. 

2. x*-2x-16=0- %. {*-.J)-4nx-|-1»&=-l J ’( S; -ÍX"2) s !. 

:í. A?*=|0*-gS. 8- (x-2}{x+2}-l(*-l)=21, 

■i .'É-4-LÍ-ÜB5- 2 í--(x-2)(s+G>=j(^+3). 

5 :,x{x 1) 2(2** 7x)~ -8. lo. (K-l}[x+2)-(2x-3H?:+4)-J(+l4=n 


1431) RESOLUCION 0» ECUACIONES DE 2" GRADO 
CON DENOMINADORES 


Ejemplo 


s . . . i _ 7 11 

sesolviM !□ iscuacioii — — —— — — 

3í 5¡f 60 


I Itiy C|UU UU'le-r rlnaorriinatírirct. El m. r. ip, rln 3x,, £x" y ÉC ud áOlí”. TíUl(Sf[ i 

2ÚX ^ - 1 W 

Transponiwido; J1 -h 20^ — 64 --■ U. 


Aplicando lo fórmula so obtiene jíj = 2,. xi = 3 j; 

EJERCICIO 26S 


i. 


3. 


Resol ver 

las stgidíntej 

eCUa£¡OKI£A: 

X a * _ 

3 

D- 


¡5 2 

10 


x x42 

13 

4*-- 

X 

3 

6- 

15 11*+5 _ 

g * 

Jc u 

x J * 

3Í* - a). 

í. 

ÜX DX™1 

ó 

3x45 ‘ x-l-l 

^ ir 11 

u 

y 

] 1 1 

4 ‘ ^ 


v-‘2 x -1 6 

= I (K ^ 

ñ ( 

■ FjL3), 

n. 

2k-S x-2 
*+G " 13 


10 . 

11. 

12. 

13. 

H 


x —13 _ 10{l!ií(+ 


x* 


x-2 


K ~2 

rr 

t 

4* ? 

i“üx _ ají* 

«—1 

4 :i 

lis- i 

¿X T 

X 

2 x-i n 

a*-* 

7* 1 


x-1 


*42 
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jíH-3 [>x^l 

17 K+1 - 

x\ 2 

1 

lis 1 . 

s- I K+.l 
-1- 

2k+3 

2x-í 

*i-5 

x+3 

24 

XA 1 

x 1 

*-1-3 

1 l 1 

18. 

ü 

- ■,* 

20. 

-J 

1 

1 

4-2 ft x+1 

xi-l 

sil 

3 

x+2 

x-2 

x-t-I 


432) RESOLUCION DE ECUACIONES DE Z" GRADO POR 
' DESCOMPOSICION EN FACTORES 

Descosn poniendo en factores el primer miembro He msa ecuactón He 
1¡, [orma jc- + rrtx+» = ft o n^d-fes \-c-0 se obtiene un método muy rá¬ 
pido para resolver La ecuación. 

Resolver s* I — 2d = D pot destarn posición nn {(¡dores. 
Ftjdomp.dn al loiiofliio 1.1451, sl l li<?ne¡ 

pqm que el prnüuOlO U + BJ[ * -31 !W «**> « nOCOSarin que por ¡O m«- 
nos uno de alto! factorfil SCO OCIO, es decir, lo ecuación se Sírris.aaa ptsrp 
*4 li — [I y ¡í — 3 — 0. 

Podemos, pues, suponer que euartjoiwü Ha ¡os lo Clores as caro. 

Si X + B = 0, se licne qtto * — S 

y si x — 3 — 0. se 1 Ferie que J( “ 3. 



I.ii anterior i«>s Hice que .< pueda lurier fas volares — B O 3. I'oi tonto, lí Y 
3 son faí m'.Lfcs de la acuatiÓP Hada. 



Por tonto, para resolver uno eiruacrón de T &ado pw descomposición en ul 


(A) Se sipipJi/rco Tú 1 ecuncrójr 'f -FO pujto en la ÍOffllO *--r UIÍX + ff — o 
ax 1 -I bx -i- C — ü- 

i 1 Se ÍCríforn l-I r/ínOfllHJ deJ primer miembro de fo acuüCrÓP, 
i C .1 5e iduoi'óir cr cera cada uno Ha Jos Iadoros y te nwahcn tas ec vacintxx lim¬ 
pies cjva se- obJionee dn esfe moda. 


^í-s-i;_i>, 
j;--|-7ír—18- 
fix-■ Bfj— —ü“. 

*“= 1(16-3*. 

2x a H-7A--4-0- 
I5 k“—ID— tí.x. 
SOw^-UTjc^H 
TJtt=¡15“l30jí®> H 


fi(J— b*137 x- 
x{x&l)-á{*-2)=2' 

G íl _ _ í 
~X^"x~ ü' 

jH-2 7Í 

-- + * =—. 

* x 

J2x—ti 

(*+2)*-y-=ü 


* 3*+15 


Lu. 

x-’S 

X =- - 

4 

1G 

li” 

1 

4 _ y 

I 1-2" 

L7. 

(x-W 

-(x-3) :1 ^:í7 

48. 

X-l 

a _ *■! 3 

JK-hL 

3 

10. 

4 x-l 2*-l-l 

2nr -| ; i 

ttí+3 


\iX+2 

Dbf+14 


4 

12* 


EJERCICIO 269 

Resolver par descompoeícrfol tm factores; 
3. 

10. 

U. 

12. 

13. 


ECITACIDW' W SEQUHDO C¡nj.i!:i 0 'Ir.'! 


ECUACIONES LITERALES DE I a GRADO 


E33,i Ljls ecuaciones literales de 2? grado pueden resolverse, tomo u 
meneas, por la fórmula general o por descomposición cu factures. I.\¡i 
unidlas ecuaciones literales la resolución pu¡ fací enes es muy rápida, mien¬ 
tras que por La fórmula resulta mucho más laboriosa. 


Ejemplos 


3er 2x 

I 1 ) Resolver I-a CCUaman —.- — 

í □ 


X — 


Quifonrio deiltuminndorcí; 

3a" — 3*’ — ox 

2* E + O* - dir ~ 0. 

Aplicando lu Fórmula. Aquí o =2, fe — a, c~ — 2o~, Loeyo: 
a es So* - -i 12] (-3a* \ a - v'¿ í: + r >'^ — a ± V~ Jio- -a " '■ t 

h ” 1 ~ A '1 


— n 1 üu 


■U 


— n lia 


J(E - 


i 

6o 

í 


■ — CJ, 


---ü. 


1. 1 


[., = 


J. 


r 


4 


(."',1 Résolvex la acuactón 2x' 1 — dcríí + b* — Snb. 

lis soiudóii (iu lüi eoiracio-nas da eda lipo po-r ¡o fámulo as baílenlo lab.. 

sin embargo, por (iescaniuuiición en factores as muy rópida. 

Para rrsa'vai pur tactores ía pura u Jadas Foi canridorfas ol p'inner ai.'i id ||J 
da muda que guada Lato an el segundo. Asi r arl elle COSO, lrcrnspuni- i- !" 
¿oh, tea a ni as: 

2 x E - Aon + bsr ~ 2 ub ^ 0 

riescompnniandu el primer miembro [factor común por □^rupaciónl, se Ifane 
7x i* - 2o l+fc i>-2o )=ü 

osen ( j< — 2ü H2x + fe | — 0 

lyuufaiKÍO a caro auLfa faelarj FC liane: 

3i x-2ú =0, x = 2a. ! 


= 2a. 


2jí T fe = fe, ■* — 

EJERCICIO 270 

Resolver las ecuaciones: 

i i sin.?,-—;b>it s =l). Ti * a 4 , Q* = 2ft!t a - 

I Hj.-l ; - lítin-™:! jtx, 13jc*— 

3. T, 

|. iülfejr-JBx^+SSf ) 3 R xHflK-fejc-Hfe. 


R. 


I 


Ü."- 


<i. s 3 —3flK"tkJ fe —3fe*. 
i| íR2*"—jns) I S ít?f”2?rJ ?r M 
: | X a —rj"—£|J(“ÍI fe - U- 
12, Jlfex 3 —x(fe—2 h)=Í>. 





































454 ALÜLfieA 


L3. 

* a -9ají+¿i*-£fe0. 

1 J?, 

i 

■ 

e 

U 

¿£ 

! 

CJ 

K 

23- 

14, 

■IxÍJí — ¿:j 4 - ij''—-’ j 77j R . 

11 ). 

x £}=Eí7! n . 


J5. 

at ;: 4-4fJ 2 —4f¿?(-0- 

20 - 

I\K-—lítox—2I/5f :ii4Í). 

24. 




Jta a x s 


1(3- 

x-— (a 4 - 2 )j¡ = — 2 ( 1 . 

21 . 

7 + 2"&“°- 

20 . 

17- 

s‘4 3jr(4-3fl)^*(|B, 

22 . 

2x-b Zbx-b* 

2 3x 

Sil. 


fí\X a—2x 


-, 

a—x 

-— “ ¿ 

fH-s 

x s 

I?" 

X-J 

2 ( 0 - 2 )’ 

2 

1 

jt’h—±= 

- 4 - 2 a- 

X 

íT 

2 x--b 

x 2 x 

b 

|'-£> 

1 ^ 

1 

+ 


ECU AGIO MES ¡M COMPLETA 5 


434 Las etruadoncs illoumpletag de 3 1 - 3 grudo aon de Ja forma a*-4-e = ü, 
que- carecen dd término en x, q de La forma nx 2 l bx = U r que carecen 
del término independiente. 


43 S) ECUACIONES INCOMPLETAS DÉ LA FORMA a* a | e^O 

Si Cil La ecuación tur* 4- C —0 pasamos c al 20. miembro, se tiene: 


ÍJA"' 


“ - £ - J - * a - - — *’■ K = * 4/ - -. 

a f a 


Si a y i- n Líii en el mismo signo,, las raíces son nUayinariag por ser Ja 
mía cuadrada do Linrt cantidad negativa; si tienen siyno distinto, las raíces 
son reales. 

A. igual resultado se llega aplicando La fórmula general a esta ecuación 
nx- +c = 0 teniendo presen Lé que b=ii r ya que d término tx es nulo. Se 
Llene: 


- v^í 


i'J¿: 


2t¡ 




Ejemplos 


7¿ 


t ) Rtípivcr la eetioején a* 4 -1 ™ ■—— + 3 . 


¡jtfpfiriiiii-ndn dcnominuúorw; Py s -|- 9 i v ~ + 27 

Trompón i lindo; W - 7 x ---?,7 -9 

2**-16 
K* = P 

EalrtiycnHo |n rote LuiJidra-dni * — . 1 : V 9 

K= -i fi. 

los dos raíces + 3 y — 3 son- recito: y rcníciecvl&s. 

(2 J Resolver Fu ecuación y 2 + 5 ~ 7, 

Tmnspcjrsiondci y reduciendo! y 2 — 2 

y = ■ V'7 R, 

Los dos. ííiLcci v : ~3 y — V 2 icci ™ítJ es o úrcrcJcinotoí, 


rcuACiOME! nc SESUHbO Cftyüü 


• 455 


(3) 


RíSOlvnr lo eciíOClén 
TraiiipCiilÍordr>: 


5y 2 -I- 12 = 3 y*-2Ü. 

Su 2 -3 x“ = -2U- 12 
2 y s = - 32 


Bdrayendo lo roil cucicl rnd(i: 
Los den. rüiCtri ion fjrragij 7 (iriúí. 


*‘ = -10 

x =± ,= +*#*, 


» EJERCICIO 27 E 

Itcsoh'er Jar; ei unciones: 

t. 3*-=4fi. 

S. 5*-~1>-1 CJ- 

LI. "Jí-414-0- 


4 . yje-— ít-— 0 . 

¡ 1 . (x-h;>)(x " 5 }=— 7 - 

(j. {as-ajtas+aj-Laij-u. 

7 . 8 (* I 2 Hi--a>=í^- 4 :r+fijh:, 



;i. (at-i)(*+2Hf JÍ+ 'lH*-0+5- 0. 

_g _ 2 _ 2 

10 ‘ ke* (? 12' 


LL 


2k-¿ X-2 


y —3 j¡ —1 


i-—[j -I y- 1 ILjí 2 —1 
13 , - 

- *Hl 

1 éi. 2*-9 ——---- 7 - 


j(—u 


14 . 3 — 


■¿ 


ix*- I 


(436) ECUACIONES INCOMPLETAS DE LA FORMA a*--l bn-0 

Vamos a resolver la ecuación ojc 2 4-ítx = í) 
por descomposición. Descomponiendo sl: tiutií!; 

Igualando a cero ambos factores: 

X = L>- 


MiStf t ó) 


ax 4. h = fl /- x- -. 

a 


Se ve que en esTas ecuaciones siempre uua iftíi: es cero y La olla es d 
roeficácnre ck:L término en x oOn sjy.HO cambiado partirlo por el CQCndcnlr' 


de i término en í; 2 . 

Iyual resultado SC obtiene aplicando la fórmula general a etm ci u-i 

... o e L -bir/IP 

Ciihi tcnjcndo presente tjtie e = y. oc nent:' ■, - 

- b 4 - b ü 


:ju 


L¡« 


y de aquí 


■Vi = 




•¿a '¿a 

- b ™ b - 2 h 


*B = - 


b 

a 


2 a 
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ALGEBRA 


Ejemplos 


IG* raicé* swi D y — 


i I f EesoJver lu nrverdón 5 j( e r ' 3*. 

Trunspeniendü: 5x E H- 3x — I) 

DcKXHnparti&rnk!: x { -J- 3) ^ 0 

igunlnnrlo a cer-O: )f = " 

5í 4 3 = p 
s 


R, 


í,: I Resolver ¡n ecuación 


3* -1 = 


S* + Í 

jt --2 ' 


Quitando iJenomMiadúres: 

Tronsponiéi-da y rediiracnHc- 
Peicompeniendü: 


(3*-JHJ(^aí = S» + ? 

3*= ■ 7* + 2 = 5x 4 2 
3x" — 1 = 0 


3n ¡ * - 4 J = 0 



Lci£ noice* íón Ü y 4, R, 


2x = 0 
y 4-P 



EJERCICIO 2.12. 

Resolver la* ccuneiuiins 

1- * 3 =;¿jí. 

2- u-=-r¿x, 

3. ,V E — ií?C =:,ÍJ¡ s —4x- 

4- E^+4=Sfji+2f). 

[43^ ECUACIONES CON RADICALES QUE SE REDUCEN 
"— J A 2* ORADO. SOLUCIONES EXTRAÑAS 

J :¡5 ecuaciones con radica les se resuelven ccimo Síitiemus, destruyendo 
^ radica les mediante Ja elevación de los iíú.s miembros a lu potCi lclj que 
indique el índice <ld radical. 

Cu and o lu ecuación que resulta es de 2o. grado, al resolverla obten 
dreinos bis do* raíces de la ecuación, pero es necesario hacer Ja veriíicación 
tsin ¡imkt .1 t a tees en la ecuación duda, coni )>mbar *E ambas raíces satisfacen 
lis ecuación dada, porque cuando Ihjs dos micmhifis de una venación se 
elevan a una; mivmu |>ofcnola grueni ¡menta se introducen nuevas soluciones 
cjue no satisfacen lu éfoiicíón dada. Estas soluciones -se llaman soluciones 
extrañas o iuadmisilsJcs. 


li. {x"W-(2x+5p--ln. 
x- s-íl 3 

h ' Ti (T ' 2' 

" ( 4 \ l)( 2 sr+S)=(;c-|- 3 ]>(jr I). 

„ x+1 x+í 
a. -=i. 

.4-1 v—g 


ECUACIONES D= SíCUUíiír CS-AW CÚK BAÜJC4U* ■ 457 


Por tanto, es nectario eil Cada caso hacer la verifícadón para ruc pi.n 
las soluciones que satisfacen la ecuación dada y rechazar tas SOlu cicnc-s nt> 
tiañai. 

AJ hacer la verificación ce tiene éJi Cuenta solamente él valor jHJHÍrivtj 
del radical. 


Ejemplo 


ResdlvÉt !□ ecuación \f4x — 3 — W— ? = V3¡í — 5. 


Elevando ti Cuadratín; 


V \I7- 31- - 2 V 4x - 3 V'x ■ 2 -I- v'77- 2 ) = v' (3* - íj- 


O SCO 
Aislando ol radical: 
Reduciendo: 

Dividiendo por — 2. 
ílcvcndo u! LLudrado; 
iiuntpnniondo f reduciendo 
Do;co®npüniisi»db: 

Ignulondo ü új.ro: 


4t-3-2 V4s 2 - 11a i á + x -4,2 = 3* -fi. 

— 2 '/jíjó — I ]x + ó — 3* — .5 — 4* + 3 — y -i j 

- 2 V Ax* - 1 11 jí + A - - 7* 

- TfF+T--* 

4* 1 - 11 * | ¿-y* 

11 * +¿-ü 
1jí-3)|3j i 3 |=0. 

x -- 3 = a • 

3x-2 =0 


K — J. 

f 

K =Ú 


1. 

2. 

3. 

4. 

f. 

li. 

71 
K. 


Haciendo !□ vmríf¡cordón se ve que íJ vqlor x = 3 sorisíoee la L-cuaáón doda, pnn 
el valor Jt “ ü na salisfneo la ecucróúit. Enhoeces, x— | c* una solüu'ái; «.'si.-, 
que se reditura 

La ioludún cDiredin de la ecuación es ír = 3. R. 

EJERCICIO 273 

Resolver Jüa ecuadones sigiucnicx iMcrétidu Ja verificación con ajnl]»*. lalcr* 

v'Spc + v'A’r-á-íJ- 
fi 


4 + V4hALJ— 5- 

‘¿x— v'jí i =:j4-7. 

v'ñn; -■ 1 ¡- s/jt + g= 4 , 

Sv^v — V* |-í¿— 1. 

Vaí' r ld’V r KT5 = 3- 

v'~:i I V2*d-1— 2Vs = 0 

Vüíf-'l - v 7 i“-V 2 Í, 

V3.V + 1 i vil 4 v'LGr + L 


JO. vA H- ISH— . —q. 

Vx híÉ 

11 . v'4-h 4 = “¡i- 

■/$ 

12. 2W=vT+M- 


v'pc+’j 

j: ¡. vA i- vA'-í-'ih _ ‘¿ v 'V 
14 Vií- S H- h/.'T +Y- vTÜY-I- I =r ík 


43S, 1 1{ ÜPRE5ENTACION Y SOLUCION GRAFICA DE ECUACION IS 
' DE SEGUNDO GRADO 

Toda ecuación de secundo gradó con Hita sola incógnita m x retiro 
m nía lina pa ni furia cuyo r¡i: ,-s jHiraldo id eje de la* uidemnln. 



































4'J>3 ' ALGEDRA 


Ejemplos 


i i f FLufíiKüiiltH y resolver graücamonie la ecuación n" — í* + i — 0, 

EL prima rniiMiiürc» Je eslo ecuoción es uno ¿unción éc segundo grado do *■ 
Haciendo lo Junción ignn a y, tersemos: 

y — ¡r — i- 4. 

A cada v-alo* Je x enrrenpanrir: un va 
lar de : u fuhCiól. Demos vplores O X. 
ÍFig. 70| 

l'a m 



x — 0 r 

X =1 

x = 2j 

*=■ 21 , 

x = 4 

J£=Sv 

T-tí r 
¡í = -l. 


Y—* 

y = Q 

y =-2 

Y--W 

y=-2 

y — D 

y = ID 
y ~ tQj ele 


Representando estas valares de y Culies- 
pondionl es o lo.s que liemos dodo a x. ob 
tacemos la sede de puntas que aparecen 
¿éfiulücJoi en el grenirn. Uniendo estas 
punios por una euj'vu SuOvü SO ofelwnp ia 

porúboiü AEC, que CS lo representación 
gráfico col primer miembro de lo ícua- 
ción dada. 

El jijiyJT 'o ‘nferár d? fa curva, en eSlO CUSO 
corresponde al va luí .s~2í. 

Fl punta inferior de lo curvo |c¡ el superior según se vero después; se ablúene 
siempre cuando P X SO le tía UP volor iqual O — ■j-- En asid ecuación que 

fiemes representado f) = -5 y n=l, y por tanta ‘ ~ | = 

Los ndscfsns de Jos puntas en que Ja curva codo ol eje de los * son las caicas 
de fcj (¡úuüóóft, En esta caso la curra curia al ee de las x an dos punios 
cuy oí abscisas son 1 y -J y ésloi ion ; cis re ices de lo c-cuoción x 1 ' £; 5x 4 4 — 0 
VáciBP que CC. la lahln de valores anleiíor paro X = 1 y X — 4.1 y = O 1 Los micos 
üiiui'ojf la ecuación. 

Cuando omhas rqiccs son reatas y desiguales la curva corro al eje do los x oí 
das nuil loi distinta!. 

Por lonlOj para resal ver grúí reamen le uno ecuación de segunde- grado oí * 
basta hallar lu: pu.'i'ns en que la curvo cacha ni nta dn las f 


EipilíKhtTACIQH GHAFlCA • Ti? 


( - J Representar y resulvei gróficumeni-o lo ecuación — ¿k + ?- 0 
Tcnc'rnmCM; 

y — x s — óx + 9, 


Demos vuforei a x. [f¡g. 711. 

Paro x = 0j 

y=rp 

X = }. 

y =4 


y = i 


y -o 

* = 4, 

y — 1 


IJ 

-t- 

X~é, 

y = ?, ore. 


Represen lando estas puntos y nnícndolos 
resulta para bola Á6tl que eí tangente 
o‘ eje de ¡as x. EsLa curva os o icpre 
serla::i<:n gráfica du' pruriei' miembro de 
la ecuación x J — i>x 4 9 — 0. 

La curva Loca a: eje de las jt en un sola 
punió 6 cuyo abscisa es 3, luego fas dos 
roicas- díi Jo ocuuc.'ón son ¡guajes y va 
Leu 3- Obsérvese que en la Kobo de va¬ 
lores x = 3 anulo la fundan, 

NOTA 

Cuando ol aplicar la Fórmula a siria ecuación de 2* grada la oanlid(ld v.'h 
dica de \f ti? — 4<r-r os nogaiiva, a-nbas raíces son innominados. 

¿o p-ariiiolú que ruprusenía u.ucj ecuación da /' grado cirya-.s rcriccs san 
narros no corta q) eje o'e Jas X. 

EJERCICIO 274 

presen Lar gráficamente las funciones; 


i. 

-4. 3- 

J¡- —¿S-i-C. JS^— 

-b. 

7- x a -3aHrlG. 

0- 2x' í -ÍÍJ(4Í 

%. 

* } +3x+2. 4. 

xHZii- a. 6. X 1 - 

-9- 

ñ- x ! +4s+4- 

10. Sx*- -1 v ’i 


Ki.-sol ver gráficamente fas ccuadories 




11. 

tt-4x+3=f^ 

14- x3+4jí-|-3=&. 

17. 

x 2 +fix + lG=0. 30 

—4 

12, 

íf*—Gac+H=0. 

1:i. x. 

10, 

X a —4=0, 

2x a -J>Jt+ll5«il 

13, 

tc 3 —rí=(». 

I '<■ x*=2x- 1. 

13, 

x s = 3x410. 

2x a ". r sx-'í -0 



FICUI1A TI 

































































































Poteda/n 




SLfSTAV JACOBI L1B01-1B5I) MnSemji-ría hinEñnci u(¡piii::iB .i. I# feúríi d* h| ■númcf.ní. 5a 

r’rR+Ktcir di: mn Ir nS.it ib ¡i i Cu lli urtiscf ¿¡¡fidei «lita raba: tCUitiníHJ diftirtaManluF ir.iein una nuiiva 
iii y Kwjn igihcrff. Corursarrc ron Abel el Otan ¡stipLi í* 1 U tJinindej. Ei Icjhdib tn cite lampo li 
Ji:l Iuj1¡l4il<i tic Friitcl.í i>ajr íu. trabajo, sabré frcu?r¡¿A HtfAÍCtGR J 55 * 14 . JJe:ñ ln forma acaeiiiU de 
rinjiei elípticn». Fue el grihiWo -en aplicar aerar ln-. dt|e»l«ia.*ntni que ** tiftjdün boy en t[ Algebra. 


*-■ 


CAPÍTULO 

PftOBlfMAS <5ií£ SC ÍÍÉSÜÍiVEP] m KUACrOflES DI 
SEtílíNDO GRADO. PROGlÉfHA DE LAS LUCES 

(íís) Cuantío el ]>EaJUcü de un problema da origen a Lina ecu acid] l de se¬ 
gundo grado, al resolver esta ecuación se obtienen dos valores para 
la incógnita. 

SnlamcnLe se aceptan corno solucione* de] problema los valores fie la 
incógnita que satisfagan las tajudiikmcs hIl J ¡ji ubico na y .w rnrhtixflQ tos que 
no bis Cumplai]. 


(■140 A es dos años mayor que K y Ja su tn» de los cuadrados de :tm Ivas eda¬ 
des es 130 jilos. Hallar ambas edades 


Sea x =■ l,i edad de A . 

Entunixs v — 2 -la edad de H. 

Según tas condiciones; X* + (Jí — 2 J-— 13 fl, 

¿j ¡ uipl iíjeando, se obtiene: x- 2x ítt-n. 


Resoiviend o: 


(x !!)(*■ i 7) - o. 


x-i\-U x = ó 
X 4 - 7 = 0 X = 7 


— r 


Se rechaza I solución x~' -7 porque la edad de 
unus y se acepta x = !■' hulomei A trem 1 fl lijos y H tiene 


A 


ti" puede sci 

2—7 años. R. 


4G0 




PÜOBLfMAS áOPhE ECL.SCÍOWE 5 CE SEGUNDO GRAIÍÚ * 4S.1 

441 A eomjjró cieno número dfi sacos de frijoles por > 24 b. Si hubo i i 
comprado & saeoí cutis por el mismo dinero, cada saco le habría rosni¬ 
do 54 menos. ¿Cuánros -acus compró y n qué pitcio? 

Sea = el número de sacos que compró. 


f>í compró ?r .sacos jior Sf£4ü, cada saco le costó 


L ,£i0 


Si IiLibietíL comprado 3 síteos más, x-|-£ sacos, por el mismo dbm'tj 

‘24(1 

b24d. cada saco saldría a 'i ^ ■ , pero según las condiciones el precio k 

2 -j n 

tilda uno ríe estos sacos. ■ seria .?■! menor que e! precio de cada uní! 

íc H" '> 

2,4o 

de loa sacos anteriores,-¡ luegív se- tiene Ja ecuación: 

IÍ4U 24U 

...-- -|- 4, 

X X + á 

li.es>] vi end o ésta ecüíiC ¡ óll se ob i. iene x— " y x - - 7 

Si* rechaza ln solución * := ■ Ni y se acepta x~ 12; luego, compui 

£40 240 

1£ sacos y cada saco le costó .-- — -Í2Ú. R. 

a- 12 

44La longitud de mi terreno rectangular es doble que el ¡tncllO, 4i ! ■ 
longitud he aumenta en 4(1 m y d ancho en tí ni, el iuen se Inter 
dnljJe. Hallar Las diiiicnsionrs del Terreno, 

Sea x — e| ancho del terreno, 

linctmccs 2 * - la longirud del terreno. 

El ¡irea del terreno e.s x X £v = 2.V-. 

AumeiUiindo hr longitud en 4Ü m, ésta seria Í2X I 40) m, y autm i 
lando el ancho en t¡ m, éste sei'ia {x-Híi) m. EE área ahora seria (2x i kti 
{ir + 4i) = £ic E + á2x 24b m 2 , pero Wgtin las conditioíles esta nueva área 
sc-rí;t doble que ki antL-rior luego, tenemos la ecuación: 

lía; 1 4 52* + 24U = 4s-, 

Transponiendo y reduciendo: 

■¿sr" -l- S£.\ + 240 - n. 

Cambiando signos y dividiendo por 2: 

x s - 2Gx -120 ™0. 

RcsolviH-ndo esta ecuación .wr hada x — ■ y x = í. 

Acepranilo la SOlllcton x"-'U). el aiinFso del terreno es l.lü m y I;l li:-n 
gllSid es -- (¡0 tn. R. 


44 á| 11 ti ii persona Vende un taballo en > 31 , ¡Hl-rdicudo Tin sobre el ros¬ 
to del i aballo igu.il 1 1 número de jn-sns que le cusió el ¿aballo, ¿laián- 
tn le luibiH CCnstrt do el ral sitio? 

Sen X- el ..le i'ie.itjs que le habla cosrado ( -l caballo 


X 












¿162 *5 * loí mea 


F'JHOhCéS X = vi. de gújUmCÍa Súbre el LUKLIÍ. 

La pérdida obtenida es el x% de --w, En Aritmética, para h illai el 

, s „ , fi X 6 9Ó ' , X X x x 1 

VA d * w procedemos así? ^ [ueg^ el ■£% de ox ¡¡era — 

Entonces, como La perdida --—- es La diierencía entre el costa x y el 

■ ■ - J.UV , t 

precio de venta 5-24, se tiene I:l cr.Liacscui: 

*’ =.v -151. 

100 

Resolviendo e sta ecuación se llalla *= m y x~ ! : ú 
Aniha? .solncionr:s snr¡siaren las rondirígnes del problema; luego, el ca¬ 
bal Lo habrá costado S40 ó §130. lí_. 


EJERCICIO X15 

I.. I ji sonta i Li - ihi!, ti ü. n 11 ti i!, í!; ¡i y La salina de su* emiíh-íidOE ¡5-í - Hallar I-: 
números. 

L.ir- número positivo es los $ dé Win y sts producto es 21GD. Hallar los 
números. 

•i- á tiene 3 años más que lí y el cuadrado de La edad de A aumentado en 
el t: ll¡li.2j ¡ i■:]i.:■ de L;i edad di.- lí equivale a 317 años. Hallar ambas edades. 
Un miiiirro h.ü; el tripla de otra y Ja d L fe renta a de sur, cuadrados VS iStlCJ, 
Hallar los números. 

5 Id cuadrado de tan núinctir disminuido en ¡I equivalí: ;a fj véer:-; l:I i xccsii 
det número sobre 2- Hallar el número- 

O- Hallar dtKJ iiiimL!Li:« lmuisCciUÍ vos lales H|iir el £':Ua(|r;ií,lt> «leí mayor 1 L L iíééda 
en ;i7 :lí triplo del menor. 

■ Hj longitud de una sala excede a su ancho en 4 m. Si tuda dimensión 
se aumenta en 4 m él área m i-.¡ doble, Hallar las dimensiones de la sida. 

• ■ Un loiiieieiann wmpió cierto número de sacos de a-aitar por tflOO bo¬ 
lívares. H hubiera comprado 3Q Saous más por el mismo dinero, cada saco 
le habría lív-mdo f¡ lx.iJJvii.ro5 metsos. {Cuántos saco* compró y cuánto te 
cosLó cada uno? 

Un (aballo costó 4 veces Jo que sus arreos y la suma de los cuadrados dd 
precio dd caballo y el pícelo ■ Le ios arreos esrifi-Odli-i.sucres. ¿Cuánto costó 
el caballo y cuánto íes arreos? 

'I- 1.a diferencia de dra tuimcjo.i ts 7 y su suma multiplicada por d número 
mc-nos- equivale a. 1Ü4. Hallar Jos números. 

■ La suma de las edades de A y ¡i es 2‘¿ anos y su producto 132 . Hallar- 
ambas edades. 

*3. Una persona compró cierto número tic libros por $180. Si hubiera com¬ 
prado ú libros menos por el mismo dinero, cada libro le habría costado 
?] más. ¿Cuiáiiias libros compró y cuánto le costo cada una? 

1 ' Una compañía de Ifl(J hcunbrcs está dispuesta en rilas, EL numeró de 
Roldados de cada fila es 8 inris que el número de jijas que hay. jQiliitirt 
das hay y cuánta? soletados cu cada irruí? 

Sl vende un mío] en 7ñ soló ..tío un sobre el cimn q-nal al nú¬ 

mero de soles que ron ó el reloj Hallar d costo del i i>,¡. 


STlOfittMAS ¡íDijá t tÓVACfQKE! BI SEGUNDO CiíADU 


■3 Af/Í 


i:,. Entre cierto número de persona? compran un auto que vale M :iiiu l i 
denero que paga cada piuvima excede en 194 ;J número de puium 
¿Cuantaj personas mmpiraron d auto? 

. Compró cierto . número de 1 dejes por ,§192. 3i eJ precio de cada iduj 
es la? ■} dd numero ile relojes, ¿cuántos relojes compró y cuánto u ii - .1 
poi cada uno? 

17. Se lia comprado cierto número de Jiluos por ¥lr¡q. 3i cada libro hubicrii 
cosí ado Si jJEib, se habrían comprado ó Jiluos menos con Ws Míii'l X' ■ n 
tos hbius i/.: compi íLi im y cuánto costó cada uno? 

I.:; Fot ¿OU lemiúras compró der ty número de librus. 3i cada Eibixi me hubiera 
coatado 10 lempiras menos, el precio tle cada libro Lmbíera sido i|r ÍE :il ,1 
numero de libro:, que compre. ¿Cuántos libros compró? 

Compré cierto número de plumas por $ÍH. Si catín pluma me hubiera 
costado Si menos, jíodia haber comprado 4 plumas más por ci mism.. 
dirifj-o. ¿Cuántas plumas compró y a quó jrrecio? 

Un tren empica cierto tiempo fin recorrer 2ifl Km Si La velocidad Imbici. 
sido ¡¿n Kiil por hora, más que la que llevaba hubiera tardado 2 borní 
menos en recorrer dicha distancia. ¿En quó Lieirq>o recoriió bis 2 ÍU üm- 

21. Un hombre cotnpió ciftiui- número de caWlas por S200Q. Se 1c .. 

2 caballos y vendiendo cada um> de Jos restantes a &K) más tí^ ] Q que le 
cosió enda uno, ganó m total -53U. ¿Cuántos caballo? compró v eirá 1 no I. 
costó cada uno? 

H al lar tres números consecutivos tn Le-.n qué el cociente del mayor rui-i 
el anetmr equivale a Jus del número LnLfinu.cx.lio. 

El producto de dua números « Iftt) y Mil cociente 1 ¿, Hullur Tos númeios 

24 Llu hombre compró derto niimeió de naranja? jjot J3.G0 1 - Se comió ñ mtrait. 
jas y vendiendo las re.siimtes a I ctvo. más de lo que le costó cada una FccU' 
jiecó lo que había gastado. ¿Cuántas naranjas compró y a qué pn 
. Cuando vendo un caballo en I?] queríales qrtno un % sobre el costo iimaJ 
al número de Q que me costó el caballo, ¿Cuánto costó el cabal;,,- 
LJ pr-cLlurto de dos números es r %-n 2 r y 5 i d mayor si? divide jior el rnem 1 
d cociente clv 2 y d residuo m üalbr lo? números.. 

3e han Conspratío rio? piezas de tela que juntas miden Iffl m. EL metro 
di- arda pieüa costó un número de pesos igual al númfiio de metro? il¬ 
la pifiia. bi una pieaa costó fl vc«:m lo que la otra, ¿cuál era la longitud 

u<? CíLu-ü. pl LiJ r 

‘m Ln lia rcccHTkI<j íMjü Km í:ji cierto tiempn, P+ira J],i hc.í recwrriihj 

íis: ‘ un ] Jjoin meifcOs fr J,i veJocklad dtbia hiihur sido 1 !j Km 

pül \\<ir.i üláiS. Hii 11 ;tr Í 41 , ■veJíjf.iiláUl rhj-.l (l'CJj. 

39. Un hombre ha prrado M iioloncs ü-nlüijando cierto número de (¡Jai 
1 , :iU J-U'nal diario hubiera si-do 1 colón menos, tendrio íjuc haber ira 
bajado 2 día? más para gartítr Si colonfis, ¿Cuántos dias trabajó y rn.il 
es mu jornal?’ 

3Ó I-ós justos dq una excursión son ÍÍJÚ. Si dtsisten de Ir ;t personas, tsuiu 
una de las restantes tendría que pagar $1 más. ¿Cuántas perro Hits van 

CÍÍCU I'.vJh.ipi y CI.üLííLü j¡j;fc|^:q cíldíl LLiditr 1 

,:l íjócmirte de diridii 3-1 entre cierto número e.-ufiite en .4 a este número, 

I ■ I ir d numero. 

La ed 4 n.l de A hace G anos era Já ívi f¡n coadradji de ln edad íiue ternii ii 
dentro de JS liños. H.ilhu |¡i ociad acntrd. 

^‘ Ü,H L 3 Í¿ c ¿, or ^ y immeio de libro? por ¿40 y cieíio numeró de pluma» 
jKir 140. tima pluma me COtEÓ Sj más que cutía libro, ¿tluántoi lil¡- 
«ruiiiprc y n i\ué ¡jid'i.jci rl iki'EiN^r^ de lib-TOJ iJííttíc «ni de en 2? 








A&\ A ALHE3RA 


PÍÍQBLEMA DE LAS LUCES 

i444' £1 r.rnl)Loma de 3 :l> Ljums consiste en hallar el punto de lu l(nca que 
une dos toras luminosos fjuc está igualmente iluminado por ambos 
Foros. 

Stail ilos focos ImíiídOsOS A j B (figura rl). Sea / la intensidad lucoi- 
noy de] Foco A e i' la intensidad del loco B. (Intensidad o potencia lumi- 
núsa de un Foco es UÍia magnitud íjü¿ se mido por La cantidad de luz qiM 
arr oja Lili Fuco normalmente sobre la unidad de superficie mineada a la 
unidad de distancia). 


d - 


- — — - íi- 


\ \ i* / . 



V 

- -o- 


¡t- d-X —* 

VW 

--i®i 


■W 0 

1 r 


riauBA tz j 

üe tota de liaUac el punto de la linca AB que une ambos Fucos, que 
ejL¡i ¡wi alm pnia üiimiiiidu por ambos fo«B. 

Supongamos que el punto iluminado igualmente es el punto P. Sea d 
tn EÍLStuncla entre ambos focos y X Ja distancia de-1 ÍOCO A al punto ig LE ¿il- 
mente iluminado: la distancia del fuco B a dicho punto será 4 *- 

Existe un principio en Física que dice: La ihÉÉnt^n que pwtura 
tE]i foco luminoso sobre un pumo en la diiecdóu niel rayo es rlncn lamente 
Proporcional a la intensidad dd foCO « mve.xamrntc proiKvrríonal al cua¬ 
drado de Ja distancia de) Foeo ítl punto, Entonces, ¡a iluminación que pro¬ 
duce el foco A sobre cE plinto 1\ según el principio anterior, será y la 
iluminación que produce el toco ii sobre el punLu P Sd'á fd — %y ^ como 

l-sLis iluminaciones son iguales por set' P el punto igualmente iluminado, 

i V I 

l endremos Ea ecuación: —— = - 


x- 


rj áKl 


r.sra es Lina 
i'díi - ■ bx + r - 
d LtnicEi l.o es 


x* (d-xf ■ V {Ü-x$ 

ecuiu idn de 2o. grado que puede puimrse en la Forma 
■ = i} y resolverse aplicando la Fórmula general, pero este prcu c- 
es bastante laborioso. Más sene i! l o es £xtni£i Ifl rfU* cuadrada a 


pflQDLEMA PP t-A’. a_L ll:. 


• 465 


r v'7 x 

los dos miembros de esta igualdad y se tLcne: —f=í—— - ^ con Jo tpte que 

da una ecuación de primer grado. Resolviendo esta ecuación: 

(d — xyf f — X VT 
dVT-x vT^svT _ 

— x VI — jí vT" — — ti V 1 
x V J -I- s VT = d v f 
nV í + v'' P) — d -Vi 

d VT 

x = ~vT+7T 

y considerando él doble signo dé : >/7 T , se tietie Finalmente: 

d v'7 A 1 ' 


Transpon ¡enrió: 


o sea: 


X — 


vf+vT v * Vi-vr 


fórmula que da la dislitiiria del íoeo A al puntfi igualmente iluminado t n 
fundón de la distíineia entre Los dos Focos y dé las urcensÉd:nlE''S lumiiura-d 
de los foCOí., cantidades todas eonocidas, con lo cual (lidio punto quería 
determinado, 

DISCUSION 

CóOr,ÍHÍeraremoF trw. casos, observa neto Ja figura: 

■ ) ¡ ■', Siendo 1>P Sé r.iene qrte VT > V~T : luego. vT+ 7/ 

mayor que V~1 pero menor qué 2V-T; por tanto, .■y - ^ ^ m(JllL5L £ ! LJÍ * 

dVT / Vi v 

y mayor que if luego, el primer valor de x, que es —=r^=f” d \VJ+VF^ 
Cü igual a A multiplicada por UEia cantidad positiva, menor que I y maym 
que Luego, ^ es menor que d y mayor que ^, lo que significa qtte 11 

I miii e o igualmente iluminado está a la derecha de A , entre A y B, i»a.> eer- 
E .7 dt: B que de A, como está el punto i\ Es evidente que el pumo igual 
líjente iluminado tiene que estar uiás cerca de la Lun más débil, _ , 

Kn el segundo valor de x siendo v'7 > V? el denominador. v7- V ! 

es jKJSÉtivo, pero menor qué V7; Luego, cS unfl ca,1E¡d;1 ^ 1“^^' 

v¡¡ y mayor que 1; luego, jc es igual a d muU¡pilcada por una caillidad^ pu 
diivji mayor que 1; luego, X será positiva y mayor que ti. lo que significa 
que hay otro punto igualmente iluminado que está situado a la deuda 
íI!- Jl. (íil’JJO sH punto Py. 

■;) , En este c.iso VJ=Vl > \ luego, VT-tV~I í -'¿VT y el prime e 

iloi de x ve culivitiir en x , loque significa que el plinto 

2VT '¿ 

i.itnalmcntc iluminado sei’á el punto medio de Ja linca dfí. 























ISC nS AlGEBUA 


El segundo valor de x, siendo vT~ \íl\ se convierte en s = 


d\¿T 


— — ah 

o que ¡dg 11 ifica que el otro punto igual mena c iluminado está ;l tíña di¿t;m- 
:i;i infinita dv.\ íixo A , o sCá, que llü otistc. 

Entonces, nielad o J — no !i ay más <¡ Uí itnu so] ucióal. 

4) ' i En este cnsu vl<\ST r o sea VT 7 > v'Ví luego, \ r í+'ÍT 

r~ v7 

crá mayor que 2v/ r y —— -— será menor que i; Enego, % será igtud 

V i 4 vl r 

i d multiplicada por una CíUltidad menor que J, o sea que x es positiva y 
i tenor que ~ , lo que significa que el punto igualmente iluminado está a 

a derecha de A, más cerca de A que de tt r como es Ictico que suceda por 
er d íoco A más débil que el loco R cu este caso. 

En el segu rido va Lor de x, siendo v'd <1V7 7 el detiom toados', \/7 — \TF 

vT 

:s negativo; luego. - ^—— es una cantidad negativa y fc es igual a d 

rmJ ¡aplicada por tina cantidad negativa; luego, k es OégítLÍVa. lo que sa¬ 
lifica que Esay otro punto igualmente iluminado y situado a la izquierda 
le A romo el pumo JV 

í : I 5c tiene U (1 foro luminoso A do llüo bujíus y olio Foro 11 
de ÍÍ5 boj .oí, utiiado a 3 na la denetha do A. I Miar ti 
punto He- Ip Unen ,A(i ¡annlmoNí! iluruid&dei püf ambas. 

Aquí d — 3, r ~ íCÚ, i " = '¿5- Él primor valor di x. s-erói 


Ejemplos 


d v7 


3X vltt} 


v'7 + v'7 vlM ■, Váü 


3 x l ü 
10+5 15 


luego hay un punió en 1(1 |¡n-ÉO AB iguatmwile llurplhpda nitupHo n 7 [n n le 
derecho de A. Er n.'oiiindp valor seré: 

d V] ¿X V' i'SÍ _ 3 X 10 _ 3U _ 

^"Vf-VT" ^l(¡0-v¡¿" ~Ú-T'l * 

luego l-.ay aíro puntp ipunlmcntí 1 Huminudo en lo linea A 6 síIuólIo □ 6 m 
o lo derecha de A. 

II ) Sí tienen tle-S lotes IlíííWntnSói, A du 3é bujías yüdn 1 ÍjQ bnilip;, oslppcia H 4 m 
o Ip dprcrhp do A. Hallar ol punto igualmente iluminada do lu iedu Ah. 

Aq uí d ~ t, i' " 3 d r 1 ‘ — TÜÜ. El primar vplor rír x &nrá; 

d 'Vt _ 4x/l6 _ 4Xó_I4_ >Jcn 

*" v7+vr" ’v^+Vié^ T+Tó = T * = ys0tn - 

tuego hay luí punió de ln iinno Afí rpuplipppio ¡luminndo situado a 1.5G >t. o 
■ □ riere ch (i di> A. El Segundo valo: de y íeipi 

d\(7 _4Xú_SX4_írí _ 

V7- \fF~ 6 -m ” ~ -i 

luego hey olía punió dn la línrp AS isualmonta ilumínala ■. inado j 6 m n ln 
■zquitírda de A, 







tvAítUTÍ OAL0J5 USU-iSSa:' Mítcmjticü frañ' 
. -i Ocspuñs; dn- rertláur e:luJ:uu cu en Licita, lngrK>..x 
-ii || L: ii ti HncmxL Acnsjdo de pcIpnrcsQ icpubli- 
• huí va n parar a h cárcel. h‘n fue !■ únicn vale i|ul- 
riluva un uiiiBun, Atafcadu de sahr rnwcrc íe uíl jiís- 


lúfid.aiu cu un duele, cernida aperud lani-i i *H*t i 
JirlnrT. A [i-ciar rEo airu sarta vfjfa traloix ín|-4 ► 

tela phufuud.i en !. Liutc-rio. de lai malí mirla 
la di'iuis-trnsíóp icE tcíircuin que Itnrvn *i» nerntra * 
lire I.I ■cSirlirulCi": du 1*1. I í u.: LÍúh III Je i ■ i r ,i f ■ y . r-l 


CAPITULO 

xm\h 0£ LAS ÍC¡[ACIONES DÍ SíeiíHPO GRADO. 
BHimo m ÍRBNOiHÍO DE SEüüNDG GRADO 



(445) CARACTER OÉ LAS RAICES DE LA ECUACION 
DE SEGUNDO GRADO 


L¡l ecuación general de .segundo grado ax E + í>K + C = 0 tiene ríos rui* 
ces y sólo dus, euyus valürfis sun; 


- íj + v'7n : iíir 





2 — 1 üc 

Efrí 


Ed carácter de estas tafees depende del valor dd binomio i> a — -Irie qm 
■ ilá bajo el signo radical; por esa raíón íj-^Aec se lilamíi disoi minan te tle 
I ecuación general de segundo grado, 

OtrnsiderarenkM tres rasos; 

'} I film ■ En L-ste caso Jas t a ices sois a l-.i- 

Jes y tleaígirules. 

,5i --bre es ruurlrnilu pi ■ ferio, las raíces srait larinuaks. y si un lu f , 
'.orí ¡friiciüiuítw, 




AKt 
































igs e 


aLGÍEFLA 


a). b- - 4t3c es- i t:\ii Kti lite CViSú las raíces son reates e iguales. $é.s 
í> 

■n.kir h.'S — —- 

¿a 

3) ík —■iíTr tí una caníMiul uc¡galiya En ^StC caso las raíces son ima- 
piaavias y desiguales. 

Ejemplos 

m ) Prtarmiitór d eamder dt las noic^ d* 3¡¡ 2 * — 7# + í - 0- 

HnlkhiOS el vedar Jfr te® — 4(ir, Aquí ú = 3, b — 7, t — 7, lueqn 

tí¡ - 4ac^ I- 7 f - 4 l'3 1(2 1= 49^- 24 - M. 

Cojiiü JL. E - Jítí;-- 25 es poslH™, loi rak« ™ f nales y desiguale* y conde- ?S 
es cuadrado perfecto □mbtii ralees son racionales. 

Í2 ► Pbhctminar ol comcler de tm raínis de 3x £ + ?* - t> ~ 0- 
Aquí o i— 3 r É> = 2, c — ~ 6. luego 

t*_j 1]C = í»-4l3|ír^ít = '*H- 72 = 

Clamo i) E -4oc-7É ei porlH™. la* noicoi »*i recles y desiguales y corno /£ 

ne es cuadcótk p^fccto lut raíons sen ifrcKionnies. 

<3> Determinar ol carácter di las raicea de 4*“ -- 12¡¡ 1-9 = 0. 

& - 4üc=: - tí ¡ a - 4-: 41 : =!*t -144 =s o. 

Canicí b s —4ac = D, los rateos sari reales e l£)uciles. 

(4) DeSorrriInOiT el Carácter da las fúíces ría x 2¡í+' — U. 

tí 2 — tac = ■ — 2 ' — 4IIJ 31 — 4 “ 12 =z ft. 

Como Ej“ - 4ue = - 6 « negativo, las ndloas son imaginarios. 


fh EJERCICIO 276 

L>ui f;r minar el caríeier de las mica de las ecuadontt siguientes, fin ru¬ 
so] veri as: 

I. 3*s-K*-2=[}- 3^-£*+5=n. T. ^-9*+?^). 10- 

■r 5 . K *-10s4-2B-Úc B, 3Gg*-H2x+l=a. U. 5 **-7*+0=0. 

<¡, djíS—4JC+1M3. £. r-—S*—fi=D- 3- 4s s ^Bjc-l-3= : ñ. -■ 10 k—11—(■- 

;4f¿) PROPIEDADES DE LAS RAICES DE LA ECUACION 
DE SEGUNDO GRADO 


I_a ecuación general de ín. grado CS us^ + íir H-c —Ü y sns ■. i ictíth 


- h + '/bt — 'iaC 



— i' -■-/}>*— iiíU" 


y * = 


ái 
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Esras raíces, tienen. líos propiedades: 

4 Soma de tas raintí■ Suuisrifk> Las- raí-ucs, teiLcmüS, 

— b* — j jc —b - '•■■■ b * - iac 

%a ' ¿ri 


*] -I- S 2 — 


— b + Vh^ — iAc — b Vb 1 -- loe 
2a 

-2b -b 

— = r o sea Xi 1-JC&— — 
¿n a a 


Iukrü, la suma de las raíces igual al cwfítkilte del segundo tírounc, de 
la ecuación (X>n el signo cambiado partido p<tr el coeficiente del prnm-i 
[i-rniino, 


■':} Producto de las irríceni Mullí piteando las raíces-, i encinos. 

- b + V 'T* - me gg 

s 1Ka = 


1M 


üíl 


(. £■ + Vy - 4¿[¿) (- fr -■? vb J - is¿) 


4íi v 


f_ 4^) 1 0 a — íf)* — 4 a¿> _ 4ác ^ c 

4¿* dfp 


t 

o sea XiXi — 

a 

luego, el pindncto de las tOÍces tí igual ¡d tercer <le ^ 

con su propio signo partido |». el coeíicicmc del primero. 



La ecuación ax *+bx + c = í\ puede escribirse +-7^ '■ * ^ fJ ' íl A 
dictado nados Siai télininos ^Kir a. EntonCtí, conld 


Xi + ifx - 



h c 

— y *i* a = - 
ü J a 


ptKlcnlU! Uncir que cu tulla ecuación Ue la ioraia s" + * + , " ■ 
L» + »ra + u=(J es decir. «1 toda ecuación Uc t#¡MÍO. * 9“'S 

de L n“n.“i- iirminu «1,1. «m. <fe la» «te- « “ . . 1 

eíen“c XI íegu-alu lírmi,,,, a. el ,i E nu camlúaHe y el pnrOO» •« .. 

crs es iguíil al icríer término con m propio üignü. 
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í - f Hadar si 2 y — ó son Ins micos cic I-a ecuación 
jf*.+ 3x - 3D r ■ 0. 

Sí 2 Y — 5 SOh IOS raíc&s de íilu ecuación, SU sumo Mano que ser icunl cii 
coefaionta del so a y neta krrnino 3 con el signo cambiado, —3 y su producía 
Siena que Ser' eE lercer íc-iimria ID con su propio signo, VccHTHJí SÍ cumplen 
estas condiciones; 

Surnu: 2 -I- (— 5) = 2 “-;.5 ?= *-3, cacf. do x con rl signo cambiado, 
Producías 2 X | 5 | — 1 - tú, tercer Inmuno con su propio signo, 

Luego 2 f G san lus iuÍcks da u Ecuación. x 2 -|- 3x — ID — Cl r 

I.; f Hallar si — 3 y ^ san Inu micos de : a ecuación Zk 3 + 7 f. + 3 = D. 

Pangamos la ecuación en la formo í 2 -r mx + n = 0 dividiendo por 2 j que¬ 
dar ó: 

7 3 

M 2 + — I + - — Q. 

2 2 

j¡ 1 T 

Suma; (-3H-[“-E = -3--= —coef, do x con el signa ctirnbiodo. 

1 !: 

Producía: |—3J[——lercer iériciino Cria MI propia signa. 

Luego 3 y — ^ Soíi las mteei de lu ecuación 2x E -I- 7x -I- 3 — 0. 

í i Hallar si 1 y — - son las re ices de la ecuación 3 ít 4- >: — 2 = D, 

1 2 

Dividiendo por 3 se ¡ione x 2 4 .x — ' = 0. 

Suma; 1 -I" í ~ ^ — J- 

Lo suma da ol OQfffkicnfc del segunda lérmino can su propio signo y nu con 

« 

ol sügrvo cambraHo, luego I y -- - na sojt las raíces de lo ecuación dada. 

EJERCICIO 217 

J'H’lri mi n;s]-, ]ior lie: ]impiedades de las SudcCi. sil 

1, 2 y —3 san ins rakes de x-d r¡ ls—tL 

- 1 y [j so]] Jns raíces de x 2 —4 x —ñ~ü. 

i- ; - 1 j -i srm lúS MÍ oes de ¡í.v *—x — I=U- 
—;i y 5 . si'jn las raíce; ríe b*—3=Eh 

& 2 y -j son í.ts raíces de {i*! i *+ 2 -U 

G, _.-j y _.f ¡¡o]i j ,-| 3 raíces do ■1A--I-I7*-H-Í). 

‘ —S y —4 si m las Mices de 5ff É -r24í—5=0, 

B, I y —7 saín las fiiiocs de *®+3 jí—23—'0- 
■■■ \ y ü son bv raíces <lc -X’ ■ íí-0. 

I • J, y — j| tan las tajees de Í=U, 


Ejemplos 


1 10 I: Ia UE LAS ICUAOIONES PC «CU i ino- Sí Apa *411 


43] (DADAS LA5 RAICES PE UNA ECUACION DE SEGUNDO 
GRADO, DETERMINAR LA ECUACION 


( ü'l Las raiaes du unu ecuación do 2' gradn san 3 y G, De 
icrmiiiüf la ecuación. 

Hallemos lu ¡upio y al ¡cuorfucra de los raíces, 

Suma: 3 + 1—5 1=3-5- -2 

Pnoductoi 3, X 5 !— 1 5. 

Scibeinpi. que :a suma de luí raíces do Icdó ecuación da la íorma xH- ■ a 0 
< 35 . iguol al ooiHüricale del 2* íórniruo con l-I signo cambiada y el produel ■ ■ 
igual al ¡creer lérmina coa su propio signo. 

Aquí, la sumía rio las mices as —2, luegu «I toeFicienle del segundo léi. 

de la ccoucióii íerú 2; el producto ríe las ra'mes as -- !ü> luego 15 Serc I-ti '.I 
cor rÓOKiinO do la ecuación. 

Pos luníu, la ecuación seró: 

siM-íx 15-C.. R. 



I 


Las raices de una ecuación son i y -•. 


Deferntinur lo ecuación. 


Suma do las resices; 



pjodocto de Raí renceíi 2 X i— '' |= — j — 

Lo suma uuu ul siyiKj eauíbiado SO pone do oaofiricnLo del ¥ lémiiliu I'Ir i 
ecuación y el pnoduelo con nu propia siyiro se pone do Porcor t¿rm nu, i • , 
la ecuación será: 


5 3 

x- - — x - -- so 0 ü seo 4X 1 — — 6 — ü- R- 

4 2 

\ 1 Hollar -ü o-nuoción cuyas 

*p- 

1 

■e 

1 

i 

1 

□ 

'■i- 

ÓUina: 

[-4 1-f - r 

ÍYoduclo: 


La ocuaciáíi soró= 


23 

xH- T xd- 

— — 0 o sea üü^ + Í3x 4 12 = 0. R, 


EJERCICIO 278 

i Iccm minor hi ccundAn cuyes i-;ilc/:íí son: 


1, 

3 y 'i- 

4. 

-10 y 

11- 

7. 

a y -}■ 

10. -Jj y 1, 

% 

-1 y 3. 

D. 

1 1 f 


8- 

-2 y -f. 

11. 0 y 

a. 

-.3 y -7. 


-t y 

_ 1 

D ' 

&. 

“— y “■ 

U > í 

[ 1 ! ^ y -L 
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13. 18 7 “52. 

14- -15 7 —11- 

15- 0 7 a- 

Id, O 7 “f 
17. s y - 6 . 


IB. 

j 

t y 

i 

V 

» "7 F T 

2G- 

27. 

1 &. 

1 y 

7- 

23- 2a y -a. 




2 fi. 

20 - 

9 y 

_n 
n" 

24. y A 

22 . 

21 - 

F 

Ú 

u 

y “i-- 

2b. Vi y —A 

50- 


2G- & y Qr-b, 

h 

y ---■ 


449) DABA LA SUMA Y ÉL PRODUCTO DE DOS NUMEROS, 
^ HALLAR LOS NUMEROS 


Ejemplos 


( ) Lee sumo do dns númefei es 4 y iu pruduclo — 3?d_ 
Hullui lus núíiMíF'Qf. 


Poí los propiedad» de Ins míeos do lo ecuación do 2* grada, r.i ln juma de 
los dos números que se bosoue c¿ 4 y su producto — 396, fos dos núinorot son 
los roícei de una ecuación de seriando grada de ln forma ¡F d- mi + n =• 0 
en ln cir-nl el corrimiento did segunda lemiério es — r¡ |Eu ii.ir.£i can el Itflivo Cüm- 
Liiisilcj y el tercer lórmiiw es — 3FÓ Lol producía- con su propio signof luego 
la ecuación es; £-.**-Wí*Ü. 

Lns raíces de eifa ecuación SOH l&S númeFUS qUT buscon*OS. R-nsolvienda esla 
ecuación 

i K- 2211 x + 1-8! — 0. 

k~ 22 = 0 -5 * = 22 jt,=22 r 

x+10 = O x^-16 He = “ IS. 

Luego las númaros bu;codos wn 72 y “■ 13- FE. 

t ) Lo suma dr dos oírnirros es í y m producía ó. Hadar Il>j niuiMiroa. 

Las des números que buscamos son los mices da una ecuación de T grado 

E ; & 

tuyo primer lúrmíno os x 3 , en ln cual d cocfíderito del 1* lúnnína es " |la 
srrmo con el signo casisbiudbl 7 ülipu larcer lómitílO OS 6 [o! producto can sir 
propio sigrsol luego lo ecuación es 

jjS r|. $ + ¿ — 

4 

los igÍGRS do esfo: ecuación snn Los numeras que busenmas. RosoLviunda la 
ecuciclóre 4* 3 + 35* + 24 = O. 


- 35 ± Vñr=mnw -35 * o 1325 - 304 


X — 


0 

— 35 — v 841 -35 ±29 


a 


n : 


a 

— 554-2? - 6 


a 


0 


*a — 


- 35-29 _-ó4 
H ñ 

D 

tungo lns número* buicodoi ion — 0 7 — 


3 

4 

-=-B 
B. 


TEOArA : «■ I fts CCUA-Ciawct UL SECUfi; - niiAnq * -173 


m- EJERCICIO 279 

Encontrar dos números sabiendo que: 

La suma ce J1 7 el producto 30, 
u. La suma os -33 7 el producto S2U0- 

3 . La suato es —1 7 el producto —13015- 

4 . La .sumís hís —:1.Ü 7 d producto 294- 

!,. La suTiia es b y c] prenllueco —247. 
e. La s.i «s ® y tL producía — L 

7 . La suma es —— 7 el producto 8 - 
ti. La suma u* - 7 el producto —-- 
0 . La suma ce “13^ y ut producto — G- 
10 . La siiuin es - 3 - b y el produdo 1 - 


11. I .¡1 suma ce ^ y el producto A 

12 . La suma es — ~ 7 el producto *, 

13. La suma os^ y el producto * ( 

j 4 . Ln stunít tf* 4 ^ y. el producto 1 

La suma es ^ 7 el producto ' 

H . La suma es 2 7 el prodbc m l 

! 7 - La suma es 1 y el producto 1 ' 

•3 l-i suma es —i' 7 el producid > n| 
lü. La suma ei <2 y el producto : '■■■ 1 
La suísta es —75 y el prodm 1 1 I 1 
2 1 I nt sUmii es y Y el produt tu - " ‘ 


ESTUDIO DEL TRINOMIO DE SEGUNDO GRADO a* 3 + bx + c. 

•450; DESCOMPOSICION EN FACTORES DEL TRINOMIO 
- ' DE SEGUNDO GRADO 

El trinomio de secundo grado jijc 3 -I- bx + t puede cscri Lísrsc 

Eí c 

fdM- -t- bx + C = a Xí H- X + — 1 IU 

V a a • 

Igualando a cero el trinomio ck-S segundo miembro se nene 

¿J £■ 

X a -I—\-3— — fl- o ai c a T bx + C = 0, 

n 

c]tic es la caución general de 2 o. grado. 

üalícissoi ( 446 > que Las raíces x t y a, de esta ecuación rionen bs tíos 
propiedades sigu tCJl íes: 

b j b 

X i 4“ Xy ~ - ■ *" — — S] H" Su i 

a a 
f 
a 
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. , , tt ti , , 

Ahora. si en el trinomio- 4 —4 - en lugar do -- ponemos SU 

a a a 

igual -{s L I a'r) y (.-n fugar de - ponemos su igual x L X- 2 , tenemos 

ír e 

x i .|. ... s -|— — — (x¡ 4 Jd a )>: -I- Si* E 

a ü 

(multiplicando) = x' J — jí,k - * 2 * 4 sCiV- 
(factoiando por agrupación) ?? nr,Jc - xi ¡ - x-y* - «jj 

- ¡x k, \ ¡x Xí y 

b í‘ 

Luego. tal dolí ni i iva, nos qu oda que x * 4 — X 4 - - l> X\) (* - xa)* 
Sustituyendo el valer de Cite trinomio en (lj, se tier'ifr 
JH£ U 4 i»v 4 r. - ai* — x^fst - Xa) 

ÍO que mt dice r¡i lc et trinomio de segundo grado se descompone en 3 fac 
Lores: 

í) El coeficiente de a. 2 , que es a- 2) x menos una de las raíce* de ]n 
ecuación que se obtiene igualando el trinomio a cero, Sf x menos la 
Otra laEr. 


Í4¡ft) DESCOMPONER UN TRINOMIO EN FACTORES 
HALLANDO LAS RAICES 


Visto lo anterior, para descomponer un trinomio de 2o. grado en fac¬ 
tores hallando las raíces, m: precede asi: 

11 Se iguala C J Í trinomio a cero y se batían las dos raíces dé esta 
ecuación. 

Se descompone el trinomio en 3 factores: F-t roermíeme de x- r 
x menos una de las raíces y x inenos la oirá raíz. 

(1) Descomponer en foci-orns fi*-4 £x 4. 

Jrjijnlcnde O erro rí trinomio, v± llefua 

4 5a — 4 — 0. 

Hollemos lo; roitcs ríe cstn cel-olÍoci: 

-S± 'J&--A \6 ¡(-4 | _ "5± V554~9fl~ _ - 5 * .,T¿V_ -5^11 
12 12 12 ~~ 12 


Ejemplos 

-QhBiBBaMShÑaHa 


*1. 


— 5 4 11 
12 

-5- n 




12 


6_ I 
12 *2 
- Id 
12 


4 

3 


1 n 1 momio n-L sEQunria ür'Aun 
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Eíilonceíj el Irlnomio se dsstünipsns: 

6** + 5x-4=6{ ]= ¿ t lí “í)(*+3 ) 

2* -1 . 3* 4 4 6 i 2 k rr 1 I l& 4 -11 


/ JJÍ i- -1 

“ 6 V“T“)(—-)=■ 


!=(!*- 1 3* 4 4 R. 

t 21 Desüompon&r en factores 24* -I- 26x 4 5. 

Ig uniendo a ecro eÉ trinomio, se tiene: 

2444 Sds45 = 0. 

Rusalviendo orla eeun.clór'i; 

_-24± 2fi* - 4 [24; 5 _ - B¿ ±Vl 96 - 2 5 -i U 

48 48 4É 

-2Í+14 -12 I 

a' 


Ki = 


As = 


'IG 4G 

-26-14 — jíO _ 5 

48 - 48 i" 


Ementen 


74a= 


+ lí, + 5= 3i p-(-I)][,-(-i)] = , J ( I + I) (<! 


y.r'4*-4 h 4*4-51 


=n| 4x I l/IÉz-l 5 | R r 


24 

< Til Descomponer «i fotlorei 4 4?* — I^jA 

Ordenóme! en orden dejeendenh; 0011 ridadün n * y lo ¡ntiolamoi o cn-rm 

— 1 5a 2 4 7a 4- 4- = D 
15a 2 — 7x — 4=0 

RenilvÍÉiidóL 

7 ±c-7 J -4US)[- J |] 7 ±v2C7 7 =12 


Exilnneck 
4 4 7a ■ 


30 


30 30 

7 4 17 

_34 _ 4 


30 

30 5 r 


7-17 

-10 

1 

30 

30 “ 

3 r 

ISÍt-j 

){* + 5 

\ - t£T S¡r-4l<3Ü + ll 

) “ ~ ü 


■ Srr — 4 I '■ 3* +T J = 1 ^ — 5* H 1 + 3*1 í. 
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s“-M*+68. 
c a +24x-l 143. 
t 3 —BfiJt—156* 

W+X-ty. 

L2k»+S*-2. 

ixH-álK-l-R. 


EJERCICIO ZÁO 

Descomponer líes Jill.Li.Míüh, bal Laudo bis r;i ¿l:-:, 11 .:; 

7- 6*--5-7*-30- 
u. 12sc— — an^j-i-is. 
u. íí* z +5ns-i^o. 

10, ÜT^-KtUx-l-?- 
It. 00* 2 -Glv-K30- 
12. ll-^-lüSx-lilO. 


13, (3— x —* a - 
U. S-Ox-gs". 

1 !i. 15+4*-4* 3 - 
16, 4| 13ír~ 32.V 2 . 
I7r 72^—íi5je“7. 
13. 6+ais-atk 2 - 


l.lj. H)« 2 +a07*-!3ÍL 

•2¿. 100—iM—Jf*. 

2L, 1B* J -I-31*-4D, 

22- 6*"— &x—2-ít^ 

20. 5K a +22*y—l5y s . 
24. ! JVk- — ítüíja.v — 1 7 mí 2 . 


VARI ACIONES DEL TRINOMIO DE SEGUNDO GRADO 



El trinomio de secundo lirado ax* I- bx t- r es función de segundo gui- 
do de x. Designando por y el valor de la lime ion. se i íciqc: 


y — ax* + bx + C. 


A cada valor de x rrirrcsjMWlde un Valor de la función o de! trinomio. 
Asi, en el trinomio y=x*'<- '¿x--9 tenemos: 


Para .* = ú 


x = 1 
x-"¿ 


>■ = 0 
y - fi 


x=s.- I, y - - I 

x=--2 v =-ír ele. 

A 1 lií vemos que a cada valor de X corresponde un va los’ de y t o sea 
del trinomio. 

A COltliriüaeióii vamos- a estudiar las variaciones del signo del trinomio 
y del valor del trinomio que corresponden a Las variaciones del valor de X. 


45J) VARIACIONES DEL SIGNO ÜRL TRINOMIO 

Sabemos (460) que cf trinomio de segundo grado se descompone de 
este modo: y = tfx 2 + bx + c ~ a{x — x t ) (x — x s ). (£), 

Considera remos tres casos: 

l) ¡> -■■ I, ]HJsitivo. Las raíces dc¡ trinomio son reales y desiguales. 
Eli este raso: 

a) El trinomio tiene el mismo signo de para todos tos valores- de :■. 
mayores que ambas raíce- O menores que artilíH-s nuces 

íii a: es mayor que Xi y que Eos dos biitotuios de (13 son positivos; 
¡liego, su producto es positivo y si x es menor que x¡ >' que x^ ambos bino- 
riiios son negativos; luego, su producto es positivo; entonces, el signo de 
a{x — jf|J(* — jfj) serrt igual al signo de a, y corno este producto es igual »l 
irimmiiú, d trinomio tiene el mismo tigno (pie ti. 
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1.0 F.í trinomio tiene signo cuntrario til signo de -para turtos f.■•. ■.. 
lotes de ,'l (v>rrt]>reniFidrrs entre iitóbas raíces. 

Si x es KLuyor que una de ¡as mices y menor que 1.a otra, uno de lo 
binomios de (1.3 es ¡JOSÍtivo y el otro negativo; luego, sn producto e» i 
livo y :d multiplicar a por una cantidad negativa su signo Cambiará; Im i; i 
el trinomio tirite signo contrario al signo de «. 

8) b J - 4sc ='0i Las raíces del trinomio son ¡ . .A - K.r» este oso; 

El trinomio tiene el mismo signo ljlc?- „■ para todo valen de disíínto 

dr l-i i ;d I j 1 .. 

Gomo xi=x s . pua cualquier valor de x riEstimo de esta raíl los din 
binomios de (i) serán positivos ambos o negativos ambos, y su prodti i 

]>osil¡vo; luego, el signo que resulte de multiplicar o por este prodm i . 
será siempre igual al signo de ü: luego, el tritlOti'iio tendrá ignal signo qut ,.■ 

15.) b y -■■,!,• negativo Las raíces del trinomio SOíi imaginar i.i bu 

este caso: Para cualquier valor de a el tr momio tiene el mismo signo que n 

.Si b^-itic es negativo, ■tfte-fe 2 eí ].H>iil¡vr», Entonce» en y ^ r j.y--|- íj s- i . 
multiplicando y dividiendo el segundo miembro jKH' 4a, se tiene 


in 8 **-!- 4abx J 4ac 



Sumando y restando b z ai numerador del 20. miembro: 


.. = 


Ííi^jí 2 + 4abx I- b* + 4«c— t 2 

-I.V 


Descompoiiiendu el trinomio cuadrado [MtÍKIO 4a s ** +.4ob* + Í/ J , -■< 
tiene; {&m + - + 4flc ™ b* 

y= - - -T— * (?) 

4a 

]■'.[ numei-iídor de esta Exacción siempre es positivo jiorque (2ttX + i/} 1 
siempre es positivo (rodo cuadrado es positivo) y éac - íi 2 tamEiién es posi 
tEvo por ser ÍG-Jíjc negativo; ¡liego, el signo de esta fracción será igual al 
signo del denominado]' 4v y esto signo es LguaJ al signo de a, y como y. o 
vea el trinomio, es igual a esta fracción, el signo del trinomio será igual . I 
signo de ü partí cualquier valor de a. 


454) VALOR MAXIMO O MINIMO DEL TRINOMIO 

l’ara calcular el valor máximo o ininimo del trinomio, usaremos la e\ 

(a,! ^ + $l+i«c-b‘ 

■Id 

0 ' i-i; idi i (j i ¡ :. ,, En La fracr-ión del SCgUU ni o miembro, que 

cs [ 'l V'ainr de y, o rea del trinomio, c! derioniLnadcír 4a cu positivo y (ictic 
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un valor fijo (porque lo que varia es x, y 4a Uo contiene *): luego, el valor 
<Lr;: esta fracción depende del valor del muJieradnr. En el numerador, 
éac — licué luí valor fijo porque nO contiene x\ luego, el va Erar del nu¬ 
merador depende íld valor de -i- iy)*. E.I valor de esta expresión es el 
que varía poique contiene a la X, Ahora bien, el menor vufor que puede 

tener {ytrje -I- eS cero, y esta expresión vale cero cuando x = — — , por 

Criie entonces se Licite: 2 i«5í I í> = t ¿a{ --—'W b = — h -l‘ h j !a expresión 

1 lac-b> K 1(1 1 

se convierte en y — -' 

. 

Luego, si y, o sea eí trinomio, es igual a la fracción del 2o. miembro 
>' esta Fracción, cuando a es positiva, tiene un valor mínimo para 
c¡] trinomio tiene un valor mbimO pata X— cuando >x Sí positiva. 


y este valor mínimo é¿ 


toe — ¿t* 


to 


2J Cuando q l-s negativa. Entonces, el denominador 4rt es negativo 
y al dividir el numerador por Ja cambiará su signo; luego, la fracción tie¬ 
ne su mayor valor cuando (2 ííjc+ b‘j* = lo que ocurre cuando x — —■ 


y enano y es igual a C 5 La fracción, y, O sea el trinomio, tendrá un^vvdor máxi¬ 
mo paia V --— erando CJ negativo, cuyo máximo vale -" ■ 

'¿ti * 

En resumen: 

3¡ a es positiva, el trinomio tiene un valor miuiinci. 

Si a es negativa, el trinomio llene un valor aiiáxímo. 

El máximo O mínimo corresponde al valor de a r = —., >' e-ste iiiaxi- 

4aC — b" *“ 

iiiq o mínimo vale --■ 

4d 


Ejemplos J 


Sed el trinando y = ** —í* 4-3, 

CdMi 0 = 4-1, positiva, el lóiramio licne un Valor ip-lnimo pora 

fc _2 . 4ac — tr 1 11x3-4 

vi:-- -= 1 y esto- miniinn volé-- - 

Za 2 fei 4 


= 2 . 


3C ™ ' 

-2, 


X “ ■ 

-1, 

y — ¿ 

x — 

Ó, 

Y— 3 


1, 

y ~ ^ 

X = 

3 r 

y= 3 

X — 


¿¡ 


!in HíTecío: Faro 
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ÍZ i Sea el trinomio y -= — x z 4- 4x — 1., Corno- ti = — I, <¡f Irirvnmio (¡eno un volt > 


r)lúj(Niro isom X — — 

2o 

toe — b“ 4 | — 

4 _ 

~~2~ 
T Jí- 1 J 

3 y nstp móxiJPO 

-ló 4- 16 

volo 

- 32 

4tr 

-4 

-4 

- A 

En eloolo: Pom x ^ 

-h 

II 

I 

Gk 


X = 

Or 

y — 1 


X ™ 

1, 

II 

U- 


n — 

2, 

v- 3 


X — 

3r 

CN 

II 

> 


x — 

4 r 

y =-i 


X — 


y=-6 



(.455; REPRESENTACION GRAFICA DE LAS VARIACIONES 
DEL TRINOMIO DE Z" GRADO 


II ) R«presor4ar grólfcameíile Iüí variüd&neí'de &• 

Itor sor h ~— 4nr — 3A— 2Ó= 3(i, positiva,. Ent miro; son raptas y el. ■-i.-ri":I. -. 
Iteprnenicmos el triíioaiio como se vio on 
el rtúirteíti (-43BJ,. hadando: 


Ejemplos 

.. 


y ■= x 1 — ¿* 4- 5. 
Topemos [lñ], 7-5J, qno¡ 


X — 

“l 

y— 

12 

X — 

0, 

Y- 

5 

n — 

t 

y = 

Ü 

x= 

2, 

y = — 

3 

X = 

3, 

v=- 

■| fm unnu| 

x — 

< 

y — — 

3 

X = 

5, 

y = 

0 

X = 

Ó| 

Y = 

5 

X = 


Y = 

Vi 


Represante! nde codo uno du l-s?us punto; 
y uniéitdnloi pnr mc-rlio de uno curvo te- 
nnmo; ‘n porábolo da la f¡í|i. ra 73 en 
Ifl quu S0 va ludo la qui: IharTiOí dicho 
sobra leu VOrítadcMiaí di*I trinomio. 






























































¿U¡»RA 


En tila SC ve: 

o Qw la curva enrío el qc Je las * «n dos puntos cuyes «batí»» *-*» 1 y 5 
qwc san les raíees dd trinomio, Él Irinemlu. o seo d valor Ho la ordenada 

ss onuSq par-a x — 1 V x — 5. 

■■) El trinomio (ln ordenado] =* positiva paro toda vator de.x tnoyor que 5 y 
mona. que 1 porque sabemos (4$3, 1 “. *) qw cuando tos -res son '«'■* 
V desigualas el kinnnúa licne d mismo signo qun " (aquí ^ ül coehcictile de 
*2 es -I- 1 ) para fados lo* valores da * mayores o menores que ambas rofcw. 

31 El irinamto es negativo para toda valor He H moyor que 1 y rt«nor q« 5 
porque subamos ( 453 , l?, b) que el trinomio tinao signo tirano al signe 
da ú pora lodo vola! dfl x comprendido entra ambas raíces. 

Ai El valor mínima del trinomio [el valor mínima de lo nrdehüdul corresponde al 

volar de Ji - a que « el volar de **- — , Y *** valí: W* 

toe “Ei 3 
es el vnlür di —~ - 

4a 

' Pora latos los votores *f * equtdistofllfls He Jí - 3, oi ¿cor pera x=2 ¥ 
T- 4 Ptora T= ate. d Ir» Oa erdanúdcij fine 

Ycrlorei igualas- 



( i Hepresralaf grecamente lai varia¬ 
ciones de x 1 — 4¡r + 4- 

Tenemos: 

y ^ X* - 4* + 4* 

Pc.r ser W- toc= 1 ¿ — 1 ó — o, las rot¬ 
ees jan reeJes e ¡guajes. 

&r, tiene líig. 741 que parar 


A = 

“1, 

II 

-■a 

X — 

0, 

y = i 

V — 

i. 

Y- 1 

R — 


y -= q | mínimo 

x = 

3. 

y^1 

X — 

A, 


x = 

Si 

y = 9. 


Ropresentardo estol puntos y uniéndolos 
ahumemos lo parábolo da le bfl- 74. 


n(misEttTACIaW üümicjs #481 


En la Éíguto obrervomosi 

1) Lo curva es tangente- ol e¡C He los X y k> tora en el punto nuya abscisa in '! 
que es it valoí de Iíüe níices det inrvomtoí t¡ = hj — 2, Véuse que c* liinonih > 
[La ardenüda| SO anulo pora X — 2. 

Zi El irinomio es positivo pura lodo valar de x distinta de X = porque sabe I t 
1453y 2 ? ) que cníriltfo las ralees son ¡guales el trinomio llene el misma ',igr ■ 
de o (aqsií tí, el cocFicimile rW « Mí paro toda vaíor de ;r distinto de to 
raíl. 

3l Él motril» del Innomio [de la ordenada! SO abtseciu pato x -- 2 que es el ™lal 
b JtrC —b® 

ju x =-y -trito mínimo va’e 0 que as el vntor He — . 

2a 

¿ \ p aí{3 todas las vatotos de x equidistantes de n=2 como x — I y n I. 
X -“fi J s=í, otc. r el Ifinqmio liene volares ijuolcs. 


(ol Representar cjraÉieüinenlo las vafla- 
ctones He y — x ! ' — 3x I 3. 

Camo b R -4ac-H — -\2 — ~ e, negati¬ 
va, tas ralees SOP ÍFTIOgúiaViCri, 

Tenemos [f¿g que pora^ 


X — 


y-n 

x = 

-1, 

y= i 

Jí = 

Oj 

Y ” 3 

X = 

ll 

y . Z pr> i' i ni o | 

X — 

2 r 

y= 3 

5c = 

3, 

Y- * 

X = 

4, 

y cu¬ 

Rnprescnlaiidu 

estes puntas y uniéridelos 


leñemos lo pnróbola de lo fig. ?S, 
En. la iigutü cbsorvomas; 



1 1 Lo Ctirva na tuca al e|e de lüS X, porque 
las ralees son ímontoaTias- 


FIGURA fS 


2) El trinomio (la ordimadn!| eí posilivo para toda valar de X porque sube I íií 
(453, Em t|Ue cuando los raicos san imoginorias ni trinomi-a lienu (ll misma 
signa que o, cooFtoJcnic da x s r poru todo vator de x y oqui a- — I I ■ 

4oc — b ! , , 

El ininimo del Irinotniio es y = 3 que tó el valor dn - — '/ c-sto mmimo 

b ^ 

corresponde ol valer X =1 que C* d valor dn * = 

Jo 


41 Pnr-i tesdes las vatorei dn- x equidislürilei de x=1 coma X • Ü y X 'í, 
¡í = . - I y x 3 vi Irinamip tinim vataroi igualns. 
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í 41 Represerttíf r gmFicamerite ¡us vüriüciorws de y — — x s -h 2* .4- 0. 



Aquí b" — +35 — 'i — ■ r I — J ¡-!! — 4 I 32 
= 36, ¡susiliva, luogu los raíces sen rea¬ 
les- y desiguales, pujo & — — 1, ne- 
ynlivn.. la purá-Liala ftSFürá irivarlrdu. 

Tenemos |fig, 77?) que paro 


y. — — 

3, 

Y — 

— 7 

k ~ — 


Y ~ 

0 

jí — 

L 

Y — 

5 

x — 

0, 

y - 

B 

H — 

Ir 

f - 

5 ui'-üíiirnn 

X = 

2, 

y = 

3 

X. = 

3, 

y = 

5 

St “ 

*, 

Y 

□ 

x — 

5, 

y ~ 

-7 


Kaprpsftü la nán asías puntos y uniéndoles 
renermos les naiqtjpJn invertida iJu la F¡- 
yuiu 76. 


I) 

2i 


pn lo fiqur-o .se ve que; 

Ln curva caria el íí| n- de las x m dos punías tUy-us íill-scistis Sí>u —J y d qu: 
son las- raíces del Irinemio. 


— ¿> 

Poiü ü = 1 que 05 - el vylo r K —- el lrir*nm¡L> (ln andenadu) Meih. 1 iin valer 

id 

aiáxvmn, v — 9 que Os al valor —-v En fffcclo, s-ohemas 1454, 2 ? I 

4o 

0 :liS cuando O rss u-G^nliva al hinunisu liLfla un imósiÍ-T-3, 


EJERCICIO £31 


Ltaj 

1- 

2 - 

3. 


U'.m iiLlíi les siguientes trinomios y 


x^-ISx-Kd- 4- 

x--\-fc-r¿. &■ 

*“+3*-10- B 


x^+x-12. 

*4-2*41. » 

*“44*42. u. 


i-;íiliIi:;i sus 

*“-(3*43. 

2x-1 .v íl, 


va líiLfiioi'i (íss 

iU- *-42x41 ñ. 
11- 2x--x-lb- 
V?. ^3*3+7* 42T 



fjü'nsfer, 


Bür/tft 


KAKI. WILHEL.M- THEanem WEIEBSTRAÍ3 1-1 sr5- 
18975 Miten*4li« Élarai™. t** mMilris -de hkW» 
r i-i.ii tiríc, FrítS-Gr de t* l>rvlvvTi¡d;,J if* Berlín. 
P^eds íuniiderarie m Wi¡®ri+r*!ii et variadlo p*djG 
i n | Ah-ÁMs's tu slii priníira» ¿tivciHaatiiniPi 


,-liarü'ú Gl prv>hti:m.i Je los nijmuf-aj: ni.iii" ,1-, '■ 

luugn h ik-dicii durjnt-n el ri-slu U. i" -- > > ■ - 1 ► 
I-uhIhi Jí- las Fiirtcio-n-iis dG YUrinH-ri LUI r I M 
T-jriiblflí rC-jlGs. 5si nnmbri- Gi instpj' l i 
diicrpub Scnüa KgwsSgsvsIsí, válima 'n i- 


CAPITULO XXXVI 


icíiaciones mmm $ y trinomio 


¿45Sj ECUACION BlNOMIA es una ecuación que eoñsia de dru téirrtÍTKU, 
■ lsii~s de los cuales 44 independiente de la incógnita. 


La íóxmula general de 
las ecuaciones bitiCmlias CS 


^ i- i ' 

/ 


45Íi RESOLUCION DÍ ECUACIONlíS SINOMlAS SENCILLAS 

Vamos a. consteierar algunas ecuaciones bniOnlias fjnc se resuelven h 
cEímenie peir rlesctímposicióri en factores. 

í 1 I Eaiolver !q eramdén x' 5, — 1 ó = 0, 

Dt¡ií.-om|)onFcndq 1 é se fioa^ 

¡ *“ 4-41 (^ - A) = 0. 

Igualundü- 0 Ciro r^qrln uno de MfOS tqcfqrcs: 

í i -4 = a.'.x I = tAj|=t v-4 =-£. 

^-M=0 .'.x* = - J i: =— V- 4^^ L ' % v‘" 1 = ~ 7i. 

Eiiu licuación liane 4 micas: 2, -2, 2i y -2i. do» reales y dos imaginarlos K 

i ) Resolver fa ¡KUOíión V 27 “ D. 

Daseamponiendo i' - 2/ su flenm; 

[*-3M'** + 3i( + 9I-Q. 
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*LüFnnfl 


l^valando € cero Cfidc Ursu de <¡:>I<ÍS fcdaj , « l re llene; 

* “ 3 - Ó . j - k ^3 
)T+3s¡+9 = 0. 

Reiolvciincs ío ecu-íinión jr* + 3 k + 9 — 0 por I-a fómnuEü! 

_ - 3t V~5 !f ^l|'g r - 3± y r 9—3Ó'^ -3=t ■/-27' 

2 í í 

__ -3 r v '- 27v'^t -3 ■. 3 ■v"3r 

2 2 

Lü e£uuc¡on Jrenp 3 «íÍcor une red, 3 >■ do? imogieicifiüs 

“3 ¡ 3 vtr - 3 - 3 v'-Ji' 

--- y --- 


453) NUMERO DE RAICES DE UNA ECUACION 

EE ¡grado de una ecuación indica rf número de mices que tiene. Asi, 
una ecuación de ¡Jo, grado tiene £ Laíces; una ecuación de UN- grado, como 
el ejemplo anterior íí, llene 3 raíces;: una ecuación de 4o. grado, ramo eL 
ejemplo anterior 1„ tiene A raíces, etc, 

«5) RAICES CUBICAS D£ LA UNIDAD 

La unidad tiene tres raicé* cúbicas, una real y rfog. imaginarias, 

ün electo: Siendo x la faít- cúbica de la unidad, esta rail elevada ai 
cubo tiene que darnos I, y tenemos la ecuación binomfa: 

x- = 1* 

asea, a 1 — I =í)„ 

Vamos a te-solver «ta éCLtúciÓEi, 
descomponiendo * a — J. Tendremos: 

Igualando a cera estos íarrotee, se tiene; x-]L=0 jc =1 _ 

** + * + ! — O, 

Resolvamos esta ecuación por la fórmula: 


[* — J) * 4- X — I} 


._ Vi a -4fi) ^ - I=L v.-Aift - 1 - y'aV-i _-i = ¡ va 

2 2 ’¿ a 

Enlonceíj las raíces cúbicas de la unidad son tres: una real, 1 V dos 
- 1 - r \/3 - 1 f ylT 

maguí n tus y 

Estás dos raíces imaginarias tienen La propiedad de que s¡ una de ellas 
ic eleva ai cuadrado, se obtiene bi útni, Entonces, siendo 1 Ja raíl real y 
lesigny ndo una de las imaginarias por «, La otra r ufo imaginaría será * ' 2 . 
Otra propiedad rft: (MIPS falces os qUe la suma de Jas tres es igiul a 

:ctr>, Así, ■ ■ 4 «.'—Ó. 


ECHA CLON 15 THlNáMLAS 9 4S& 


EJERCICIO 282 

Resolver las ecuaciones: 

1- **—1=0. 

2- * n +l—0. 

3- *«-31. 

i. s 1 -25tí=0. 

5. **+&=<>- 


6- r*-62&=0. 
í- *3+64=0, 
a. n*-72E)M). 

f.. Hallar las raicé--, cühicas de 3, 
10 , Hallar lm raíces cuartas de (14- 


ECUACIONES TRINDMIA5 SOR ccuacúmes qué constan de tres tórmí- 
^ nos de la forma K* ía + i'*" + C - Ó. donde se ve que, después de or¬ 
denada la ecuación en urden descendente con relación a *, en d prime, 
término la x tiene uij esponente doble que en el segundo término y el ter- 
ce]- término os independiente do ?c- 
Ron ecuaciones trinomias: 

*« + y** + 20 - 0, ** + -7=0, 2x* + 'Ax 4 - ¡5 =0. ele. 

Las ecuaciones trinorn ¡as cu que el primor término tiene x 11 y *1 '■■ 
gundo & Sé llaman ecuaciones bicuadradas. 



ECUACIONES OE GRADO SUPERIOR AL SEGUNDO 
QUE SE RESUELVEN POR LA FORMULA 
DE LA ECUACION DE 2? GRADO 


Toda ecuación triQOIUJ.i puede escribirse u{x*y + hx u + c 0, 

Aplicando la Eórmulá de la ecuación de 2o. grado se halla el valor 
de x" y. luego, til rayen rio la .rafa enésima, se ItalJftn ios valores de x. 

También pueden resolverse, como las de 2o. grado, penr descOtnpciHi- 
ción cu faciere*. 


Ejemplos 


( •) la peuDción 4¡d— yfx 1 ‘I V — 0. 

bta es uixi ocunc.éri Liceedincíu. Eslo eeníición puí il,- 
ossriti.ic 

4 lW§&x* + 9=0. 

Aplicando Lu ímjnbla da la micción de 2* g |üt fo ¡e Jialfa ef volor de 

37 ■ 35 
fl 


37 j v^-JI 4)1 9) 37 ± VT369 - 144 _ 37 =tv!225 _ 


B 


& 


B 
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Hemos oblanido los valores do y?. Ahora, para hollor los valores cíe *, ex- 
lr.:cn:ri!, la rtsiv: tiuadintiu a tndu uno, y tendremos: 

.K 3 — 9 -"- X — 1 V 9 = í 


>2^;.-. x== ± V j-±i 


Las cuar/n r-aíces do la ocoación son- 3 r — 3j - y —sodas realas. R. 


(2) Resolver til rreuaeiÓ*! - 44*;“ “* 32 -S 0 r > 

T'sia es opa ocuaeión biojpdradg. Vamos ti í l*j □ I s' l : d ti par des composición lo 
Ljut* iiítlt; ser m¿s lúcido qtre aplicar lo fórmula. Descomponiendo ol pinnmio, 
lo no ni os: 

(3^4-2^1^-141 = 0. 

igualando a otiCú lúS íCidOr'es., fenomos: 

y- - 16 = O 

x- — lí ■'■ y — ± 1. 

3*M 2-0 
3jc í: = -2 

x 3 = -^ L r)f:=i.± ,'-| = .± : r \- ! -, 

Las Cintro rnices ion: 4, 4, , — i das renitis f das imaginarias. ■ R 

EJERCICIO 233 

Resolver Jus- ecuiiLdwisos , .;ij*nit:Ei[.t:s, lialiuLLicía tedas las raíces; 


1. **-lG*-4-fl=Q. 

1<« x*— I S* A —3íi—0. 
rt, s- 1 2ijnv“-i Kio— ü- 
i :v J — CJJ tf-H-!)(.N)—Li¬ 
li. í=a 


c. .v + 1 l(i,v“-2iír.-(l. 
7. K 1 -4jvn-iyi;=u. 
a. K J -G* a 4-5=Ü. 

a. íí'-uívHífK). 

10. -40**4-16=0. 


o. 2&)¡* i rj^--m-o. 

Í2L 4x*-hllí s -3=0. 

ís. (üx^+iv—(je"—n>-—eo. 

lt. x3(3se=-i‘2)=4(* 2 -3}4-i;3- 


(3) Resolví." o cCuclícti ** - 19x :l 214 — 0. 

Aplicando la fórmula de la ecuación de 2 J f?rado, ofatcncro°í jc : i : 

__ 19 ± ; / W~-4~f-'2U '\_ 19 ± •■■■T7Í5_ 19 35 

~2 _ 2 2 

Sí 4- 35 54 

** = — = — = 27, 

2 2 


19-35 -Id 


-= — B. 


* 2 I 

Enüfln.eeij para hallar a, oxiroamos In rali cúbica: 

** = 27 *■■= t"W- 3 

* = ür -'8- - 2 

3 y - ? snn. In: mítén príj^iaJej, Hay además nrmi 4 iu : ct-5 irnagmoriof 
que so tíblianen resolviendo, ■como- so vio omití, las acuac«ni:.i , í birniniui. 
** - 7/ ^ Ú y x s 4 S - 0. 




rCUAClÓHií THIhl(l*JIAl O dH7 

Pnr descomposición. Se resuelva m uc'uO mÓS pronlt* ló etUJOCiÓn y h 19 y- 214 I) 
Di efecto, deüampcnkndo: 

I x s - 271 (a- 1 4-8S = 0r _ 

r i-27 = Q■ x r, = 77 '-x- ■’■' 77= 3 

X 1 4- 8 = 0 **- - a X - •'■' - ti,--? 

r = 

( 'íl Resolver In etuodós — áx-' + 0=0- 

Vomcw n descom poner til Srinomlo. Tfcndromon 
(i?-2 } (y“--4 )=0. 

2 

l^eaio-ndo a tiero ^ — 2 se Mono: 

x T - 2 = 0 


i a = 2 

^■ 7 *"= 3 . 


Elevando ni cebo: 

k --0 

h = ± v'l^±2 '/2 

itjeti lando n cero y :! — 4 SO linrit: 

4^Cl 

í_ 

x ;l - 4. 

4/1?= 4. 

Edavondu al cuhot 

x- = 64 

y= ' v ¿4 = ±0. 

Bf* EJERCICIO 234 

Rt'sfjlvci l;is ctuindtJiiL:i: 


1- 

x 4 -7¿ li -e=LH. 

5. 

2. 

:■/' i 3flx ;l 4-J$l=ü- 

8. 

;l, 

3x"4 ■!!)**—■'3=0. 

7. 

4. 

kX— 1]*'4-4ü(>=^i. 

B. 


5f ll> liSs & 4-32=fl. 9. 

^-13*^4-36=0. ll>. 

i-" I ■*“—i](j- lí- 

yí í '=24Ív- r '4- , 34M. 12. 


R. ■ 2 v 2 ± ti 


5 

,v 7 -0s t 4-H=O- 

_i_ 

v4-^-'-íi. 

I liv'v— it- 
2 i 

a-<%Rv J -|-2-i}, 


62) TRANSFORMACION DE EXPRESIONES DE LA FORMA 
- ■ v/a :i: Vb En SU M ADERAD ICA Í.ES SIM! LE S 

] líijprniüs V'ji -I- v'"í = V * 4- V y ll) 

V' ti — : v‘ ü = V X ~ ■'■■'")' (2) 

y [rlidreinas un, tl<‘ ríos Li'HAr iones i-uit dul inoignitai- x r T- 

Vil irían i'l sisloliiii 


Itrwil 
















m • ALGKHRA 


Sumando (il y (2} se tienen 

V'tí W~b + V a íp = 1 2 ^~c /V x =¡ 


^ a -Vnlt ^ ^ a —^~~ft 

2 


Elevando ;tl cuadrado ambos miembros de esta Última igTtaldíld, se 


icnc: 


X a +V b + 2'/ fl+V b < 'Sa- v ^b + ¿t-'Zb 


a +v b + 2 v ’( a -tV |i)( d — í + a —^ & 

4 _ 

n +\-‘ b + 2- á^-'b + a—’■■ b_ 2 a + 2 V a? — ¿> _ a + v ‘ a* — & 

=_ 4 _4 2 

_ a+v' fr 

.negó, nos quede x - 


f designando V«“ — b por fn se tiene: 

£ = 

Restando {1) y {BJ se tiene 


a b 
í 


(3> 


r- ^a+^b- ^a -^b 
2 


V a + -y i> - v « — ^ Ir - 3 y y ► -■■' T - 

Llevando al cuadnido: _,_ _ 

a ■|- v"i-34+v f ¡ V' a-V fr+a-^ft 

4 




a + V£ — 2'/a 1 - fr +a — Vr — 3 "■'''' cF—b ,. & 

4 4 2 

fl - ™ 

2 2 ' 


r; — a a — b ,. 

luego, quedar )' — - u sea: •* = 


W 


Sustituyendo Jos valores IniliadtB pata x (¡t) e y (4) en las ecuaciones 
|1) y {31, so tiene: 

/ ¿r~+ rii 


/ a — ?fc 


V^+ V 6 ±± Af 2 + V 2 


'4 — v ¿i =¡ j/ — 2 y 


f£ — IB 


Téngase presente en esta traJasFormaciún que bi = Va 2 — ¿. 

Si a* — b tiene raíz Cuadrada exacta, el radical doble se convierte en la 
juma algebraica de tíos radicales simples, pero si a 1 — ¡> no tiene raíz CU a 
diada exacta, el radicai doble se convierto en la suma de dos radicales do¬ 
bles, So que Uu iún; ninguna ventaja, pues lejos de simplificar, complica. 


TtlAHÍFDlLMACIOK |: E HA Pl í /• li s Dai: li.: i$J 4fíy 


Ejemplos 


ti) Tromfnrmnr ví + V 20 fie turma de radiralc!. simples, 

Aqvi d — éj t> — SO 1 , rn — Vu^-b ~ V 3é — 20 = V 1 ú = 4, luege: 

Vfi +\' r 2Ó=TA v / ^- 4=vr 5+ v 1 = 1-1- y 5. E. 


{X> Trnnsicirvnor "J? — 2 V 10 cu sümu olgübrüicQ de redicelc& simples. 

I idFísdiMjieiidLi 2 b&¡o fil signo redicel, pera lo niel he y que «levado al cen¬ 
drado, rencmei: _ 

yffiWW’* v 7- v T>uo= '/y-'-'To, 

Aqvir, (s — 7 r b — 40, m =■ VI? — b = '•/ W — 40 — i. Sergas 

v' 7 ~-? s-'lo = víf-v'^o - \/^^" " '\/'^ 3 ' = ^ S-ví 2 . B- 


©- EJERCICIO 285 

Transformar en suma aÉrjelnraica ele radicales simples: 


1- VS-b VM, 

2. Vk-VFjtX 

3- 

■!. v'jiiñ. 

E¡. Vli i vTU. 


0- VlS-bVP, 
j- vi TU Vid. 
9- v^t-isVI- 
0- v'Ti i 'o VTü. 

10' V'2B I 14VI, 


11- Vi4—4 VE 
12, V-vr? -i :-ia Vi!. 
-IT VtIT-IIív'IÍ, 
14. v'ÍTt -■ (idv'T- 

15- v'BI-lTÍVH. 



Hallar 3a raía cuadrada de: 

10. k+ 4 VíS. 

20. 7 ■!■■! V3, 

21, g.| 2V7, 


22- 1D-H2V2Í. 
23' Ifi | fiVS. 
24.24 ¿VHÜ, 


213' ;tO-20 V2. 

2fi ' y+tivTT. 

■ v; üiji-ál vir 
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CAPITULO 


XXXVII 


PROGRESIONES 

SERIE es ii na sucesión de términos formados de acuerdo cmt una ley. 

Asi, 1. Í5, 7.es una serie cuya ley es que cada lérmin.ú se obtiene 

sumando 2 al término anterior; 1, £, 4 ? £¡--, ■, CS una serie cuya fe y es que 
cada término se obtiene multiplicando por- % el término anterior. 

Las series C[UC estudiaremos en Algebra elemental soií la$ progre¬ 
siones. 

Las progresiones se clasifican en progresiones aritméticas y geomé- 
tricas. 


i. PROGRESIONES ARITMETICAS 
/-"■■■ 

(464J PROGRESION ARITMETICA es toda serie cu Ja cual cada término des¬ 
pués del primero se obtiene sumándole al término anterior una can 
t id Lid constante llamada razón o diferencia. 

NOTACION 

]■'.] signo de progresión aritmética es d- y cutre cada término y el si 
guíente se escribe un punto. 

Asi, -■ 1, á. 5. 7.es una progresión ni ¡t mélica creciente i uyu tur bu 

es -¿ porque 1 + 2 = 3; 13 + 2 = 5; ó H 2~7, etc. 


4TO 


pjrpiSRCÍlQHEÍ ARITMETICAS (S 4 C Í1 


■: 8.4 .fi. — 4 es una progresión aritmética decreciente cuya razón 
■ ■ 4 porque ñ -I (-■ 4) -- R — 4 - 4, 4-f- f- 4) — 0. O + {-4} == - 4, etc. 

Eúi; Loda progresión aritmética la rauin se halla reslándnlt a m féi 
. cualquiera el términn .tn ccrion 

. . 1 3 . , 3 11 

Asi, eu —, - -. 1.J.a raíóll es-=■ „ 

2 4 - -1 % 4 

Kit 2 L—-_la rtusón es 31- 2™--™ 3=- —. 

í> 5 5 5 5 


*65} DEDUCCION DE LA FORMULA DEL TERMSMQ ENESIMO 

Sea jli prugreshin , , 

i-ti.fr.c.d.c . ... u. 


u la que u en el término enésimo y cuya razón ce r. 

K.n toda progresión aritmética, Cada término es igual al anterior ru'n 
la ra/ón luego, tendremos: 


. b = a-ír 

r~bi-r^(a+ r) + r = ¿i + £r 
d= c -|- r ¡u (ü + 3r) + r = ti -I- 3r 
e = d + t = (a■ I 3x) |T-a + ti'-., ■ 


Aquí vemos que cada témiiriü es igual al primer “término de la pr.< 

• íiótj ti más lautas ven» la razón como términos 1c preceden; luego, i ■•!. o 
• ley se cu tupie para todos ¡os términos, tendremos que ti sr-t/i kgu.il ,d 
primer término o mili tamas veces la Tazón. cocuo términos le preceden, -. 
iiimo u es el término en ¿simo. Je ^TTCCAtdcri ti —1 lérminos; luego; 

U — ¡i + I d — ll r 



I 1) Mmllur et IV hnrminn dr; -i- 4.7, 10. . . , 
Aquí o — A f rj — 15, i — 7 • 4 — 3, luego: 


u-*h4(jí- lj t-A +( 15-1 )3=4+(Ul3=4+*=:4i' I!. 


I Hallar al Í3 J lér'rtiirra di± • ?.4. 

Aq ii' ty — 9 1 rt — Ti, r — A — P = — ó, lucriOr 

ti = tr 4 U “ 1 }r~ 9 + '"23 - iK- 5l = ? I (22)\- 5> =9 110 = 


2 3 7 

I d Hollar el 33" lérminn dn -■— 

3 2 3 

2 nn 3 2 5, 

a “ |. n - 3&, r = - - - ~ lueeoi 

2 .,5 ? 105 £3 . 

■=í' ^rí'r'r 3 '.' 


J L) I r R, 
















• aLüLü-:* 


1 j Hallar i:l -i 2* lérniino de 


' —*T 


■M=-r'-==l 


j = -? 


¡ ■, * m its ■, 

-r=T= S! í 


R, 


1. 

2 - 

3- 

4. 

e. 

& 

7. 

B. 

¡l 

10. 

11. 


EJERCICIO 

Hallar el 
07 E¿iudn« 
12 p término 
-4 t¡C 11 ui LIO 
637 término 
127 [cnnina 
£a u termino 
13& téj-mictO 
547 [Émino 
31 ® té raí i lio 
177 término 
lijé término 


286 


de -i- 7.10,13--,, 


de 


10.10,.,. 


12, 177 término 


r¿. 

14. 


Si, 1 } 1 .' té i mil ni 
107 término 


de -=- 9.12.1 fi-.., 
de + 3,10,17.-.. 
ríe -f-11-0,1-,. 
de -h 13,13.5...- 
de -=- 3- -1.-5.. 
de -h 8-0.-8- ■ ■ 
de -e-- 7.-J.1-. 
de + -B.2.12,,. 

de -i I 

n * 


tC. 27 y lérrnjtHj de -¡-S^. 

If¡, 3&7 término de ^ 7 . 3 _ 


17- 1G7 término de 
IB, 217 


* 3 
J í 1 

i ' l’ 


término de + 

ti Jti 


ig. 135 término de -=-—2 1 
20- 107 termino de 

término de -e-3Í, 2—- 


■! 4 

i 1 

á' ¡ J " 

* fcíl 

i ' “ia" 


ai. jo? 

22 417 lérini no de -=-£ ■■. 2— - ■ - - 


23. término de -7 — 1 ,■_ 

24. 107 término de -¡--4.--,.. 

ü 

20. 307 término de -í- 3-— 

í 


DEDUCCION DE LAS FORMULAS DEL PRIMER TERMINO, 

DE LA RAZON Y DEL NUMERO DE TERMINOS 
Hemos hallado que ü =flH . (ti {ll 

Vamos a despejar a, t y n en esta fórmula. 

Despejando a, SO tiene; a - u ( n jJ r 

Rara despejar r cu (1) transponemos a. y renemo;: 

v'— d={n-l)r .% r - ' E - 

n - 1 

fara despejar n en (1) efectuamos el producto indicado y tenenuw 

ti — a -j-tir “ r. 

Transpon iendo ce y — t: 


u “ u -|- r 


PKOeRtSJpHcl AltlTkliT Í.'í * 


Ejemplos 


i.) Ftalfar «I primer término de una progresan urrlmélien sabiondo t|u= <-l i I" ¿r 
mina os JO y la res retí J. 

a = t ,-[ Ff -nr^lO-111™l){íl-10-Í10}1í( = lÚ^S-. , r R. 

í d Hollar la raían do IfJlO progt«Íési (¡lilrnndfn ctryo primer tcrmijDOS - ( y rl 
0" lérmina 3ft. 

-i -. !L 

_ a —a _ 8 4 6 

r < rt^l a -1 T 7 56 

í-.d ¿Cuántíis tírniraias defio lo progresión 

2 

- 21 S. 

2 1 

Atgui 1 — I — — 2 = — Erilonora: 


= l= ::l . R. 


1 


11 — c? + r 


-4- í+ (4) 


4 B_ 1 _1Q 

"3 3 3 


3 


] 

3 


^ i¡n rer. K. 


EJERCICIO Z&7 

1 FJ 1&7 lírmino de una piogresión aritinútica es Siü y la ru^n iJ.dl.n 

c£ 1er. tdrsiíno, 

: El 327 tírntinn do una progresión aritmética -18 y | 3 r 3Z iln J. Hall ni 

ol I’-t. termina. 

:: IlaJiar c] lor. tómiino de una progresión Srilmftici que rt 

g7 I-TCI i gM> es $ Y el ¿r7 léj ujirm 

-1- F.l 57 termino do una progresión aritmética os 7 y el 77 t¿rmino 8J: 
Hallar ol primer lómnno. 

r-'. Hallar la rtuón de -t-3-B donde fl es el 67 tennind. 

ó Hitllar la raíión de ■*■ ~1.... —1 donde -4 os el 1.07 ten«ñi&. 

■ Hallar la raMn de -J donde -fl es cE 1?7 término. 

!■ I l". término de: unti progresión aiitméliui es 5 y el 18^ término —80- 
Hallar Ea Krtión, 

'' K1 3.HS7 LÓrrniEto de una piogresión aritmética es IflüO y el 1 er ' lórmirm 
—42 Hallar la ratón. 

1 ' tCmlntos términos tiene Ja progresión -y i,G_ 3E>? 

-- ¿CoJnlos términos tiene la progresión -s-E-JiJ,,. IR? 

Id K r - término de una orogiesión aj-Liniétirs es 6^ el 07 (¿nniiu) fl v 
el último término |H- HadEur el número de térnaiiioo, 















A 94 >, T ? AL'-;nuL\ 

467) j£n tuda ¡irúg^iün ariíniéipca 1 a suma, de tira létmíiUW íf|uiilistailiíi 
de lúa extremos es igual a l:i Mima de lus. csUvíihh. 

Sea La prugreiión 4- tt.A». p* .u, ^uys íazim es- í". 9upou- 

gHittLQS que entre a y m hay n tfrmüvos y entre py U también hay n iórnli- 
11C6r es decir, que m y p son términos oquid jsiances de los extremos, a f u. 
Vamos a demostrar que j fí 4- p ~a4-tr. 

En efecto: Habiendo n términos entre ti y m, al término m le prece¬ 
den »4-1 térmilMfc (contando La a): luego, podemos escribir (465) que 

m - a -I- ¡?i — l)r. (1>. 

Del propio mudo, habiendo n términos eJHFC p y ?0 rendremos- 
u =j p 4- (ii -r llí- (Eb 

Res Lando ¡2> de (l), tenemos: )r) £í+(,M ' ÍJr 

- 1 i= -p-íjrlljr 

me — h = d p 

y pnsundo p ai primer miembro de esta igualdad y.« sil segundo, queda: 

frl — p — (i 4- U 

que era Lo que queríamos demostrar. 


oasERVAcrofrt 

Cuando el nlimera de términos de una progresión ariimética OS im¬ 
par. el término medio equidista de ios extremos y por ttmtu. según lo que 
acabarnos de demostrar, el duplo del término medio será igual a La suma 
de los cKtreinos- 

¿ns’s'l DEDUCCION !>E LA FORMULA ?: ilA HALLAR LA SUMA DE LOS 
W terMIMOS DE UNA PROGRESION ARITMETICA 

-Sea la progresión -i-a.b'C .que constó de Ti términos. 

Designando por 5 La suma de todos los términos de i-sta progresión, 

tendremos ; b c . I 14-iti-l u 

y también: "" rr I mi í-¡-. 1 € ■ b 

Sumando estas igualdades, tenemos: 

2.9 =' rr 4- 14 " 1 [ b H ni] 4- fe 4- í) ■ ... - + (l + ¿ I m + b. 4- i.« 4- d, - 

Al iota bien, todos estos binomios son iguales a {a + m) porque hemos 
demostrado en el número anterior que la suma de dos términos equidistan¬ 
cia de los extremos eS igual :t 1 ü suma de loa extremos, y como hay liiotos 
binomios como términos tiene la progresión, tendremos: 

í a 4* u;, El 

29 —{»+ u)n y de aquí S 


i'.-iocm l : io hiES AarrHiricAS ® d9'i 


Ejemplos 


i. I J Kullnr ln unm-u 4n Ins 12 prifncf'.ij Eriiiiinur; de I 7.13,1'?,.. 
En Iü fórmula d# lo suma entra i/, Aquí u es ti 12" le- nin ■ 
que: no la ronorrnini. Vamos a ha llítrio; 

■ a ■ |- n I|r-7h|i2 I ) ¿~ 7 ; | 11 | 4 = 73. 


ErUúnccr, apl-uanda lu lúiriulc da íürTia: lendrernus: 

s _ t + M_ 7 4- 73 13 _ BOX IB 


= H. 


5 1 

t. i Huí luí iu sueno dt los 13 primeros términos do . 

15 3 

La razan es —— - = — tdüilemüs el 13' lervnirro; 

12 6 4 


5 3.5 

v = a 4-1 íi - 1 ir — — -|- ,1S | ^ —^ =— —'P = • 


49 

ó" 


Aplicando oh^r-a lo Eórmnln cíe suma, ti:ii(:n.ir.:>S: 


5 — 


ri4 

□ 4- ib q ^ 

/ 

r 

.ZÍ 
6 * 

11 |3 _(! 

?) 13 í 

-TV 3 

2 

2 



2 

2 

Ú\* 

1 

"" 

13 


2&¿ 

T -2eá. 

— V- lí 


2 



2 6 

V 3' ' 



2, 

3- 


EJERCICIO 288 

Hallar la suma de los: 

: h primeros términos de -s-15 -19 ■ 23-... 

LI) primetos i ét rn ¡nos de -=- 31.. I5S. 45, ,,, 

21 primércij tét íuLnas de -s-12 .32.22..'. - 
4. BU primeros términos de -=- -TU ■ —G-—£■■*. 
ñ- ÉjU primeros ténnioos de 4-ll.J,. 4b ... 
r¡0 jidmcios términos de -5 , — Iü - — ¿M - ■.. 

’{. ¡J jrri tueros términos di: -=- ^, l ■ ,, ■ - 
8- 11 primeros térnúnus de 4- ^- / . ^.... 


i *• 13 i h ¡mei os términos de 


tu 

n k * 

4 ‘ í J 5" ’ 

10- 34 primeros ténAíno» de 4-j.gi-i.'í 


11 líricnerov ié:minos de -í-y --3—■ 

- ¡"i J p 


12 - 


4ti pl imeros téniLÍnos de + , 3^- 


(b |7 jiiJiiicir.iH térttiEnos de 4-y , . 


bí 13 prinuoin lérmuLOR cíe +—5.-4- 


















l4$9) MED/OS ARITMETICOS 

Se iLinin. medios aritméticos a loa tértimios fie una progresión ariimé- 
lir.a cjue se hallan entre el primero y et último término de. la progresión. 

Así, en la progresión + S.B.7.S, 11 los timarnos U )' S son medios 
aritméticos. 

470| INTERPOLACION 

Interpo-líir medios ammélicus entre dos tlúiiiems dados es formar una 
progresión aritmética fiiyos extremos scftn los dos números dados. 


Ejemplos 


i iJ Interpolar 4 medien oí itmétíoas entre 1 y 3. 

1 y 3 son los OKlfértleH de lo pmqrosióa. Traidienios: 

-1.3. íl). 

I loy que hollar las 4 nóminos de lo progresión que hay entre i y 3 . Sí ha- 
i lomas la razón y se Su SLrmíinvni a 1 tenduertlOa d T iórminy ele |ü prayi csicnr 
sumando «te ¥ termino con lü rozan tendremos d 3er. termino; sumando eF 
3er. término con la luzca obtendremos fi! ■4 r ‘ termino y nsl 5 lK«¡uüliie;ilu. 

La rozón ía hallemos par Ja fómvula yo eiarioddn r — — teniendo un cunn- 

II I 

1° (jiro n OS ef níortTO da tórpirnos efe Jü progresión o sea los medios que se 
v-Oii o infmpoJar oída tea ríos UJflreniOJ. 

En. este cíiso j lo razón será: 


y — q 


3-1 

■í^r 


2 

J m 


Sumando esta FttZiki «üi cueia termino oblertemCiS el siguiente. Eei lo races: 

, 2 ? 

I + — — —j 2 a temíalo 

3 5 


7 7 _9 

5 ' 5 ~7 


3er. léjjninn 


- + 7 = 7 , 4" tómiino 
5 5 5 


11 a _13 
5 5 5 


5? termino. 


laiterpolondo estes mudfes «1 [11 tefíéirtúS !u progresión: 


Mrj.;;j; ff |Q HÍS AEJTMETICAÍ '(9? 

NOTA 

l ! oro hollar la rosón puede empicarse también lo fórmela 

en .lo CUOl 01 représenla el flamero da medías que se van e= inlej polar. 

Asi,, os d caso anterior un que interpolamos 4 medios, m — 4 luego aplicando 
OSlO formulo se lleno:. 

tf~ p _3-1 2 

f ~m+ 3 '4+3 “7 

rasu¡tede> idéntica al obien ido can lo fórmula general dp la razón. 

|2J Interpolar 5 medios aritméticos enlre- “2 y ó,], 

■™a.sj, (i) 

Holíanda leí razóla 


u —a 

5J-{-2} 51 + 2 

n 

2 ? 

n — 1 

7 — i 6 

ó ' 

24' 


Sumando la rozón can cada termino, □blcnem^s el siguiente: 


u i 

je l 


2P 

19 

2 -|- — = 


24 

~24 

19 22 _ 

10 

24 + 2A ~ 

24 

10 2? 

39 

24 24 “ 

24 

39 , 29 

6É 

mu -4- Hk. ~ 

— 

24 24 

24 

6B , 29 

97 

24 ' 24 “ 

24' 


Interpolando nn (T1 r Jen-ornosL 


19 10 39 ¿3 97 
24 74 Oa'Ñ'TA ' JÍ ' 


y simplificando, quiten: 


24 12 3 ó 24 4 


M. 


EJERCICIO 239 


In tcrpqEar: 

¡? medioa aritméticas entre ¡í y 11. 

2- 7 medios aritmético* entee 10 y —ü. 

ñ muíiJós aritméticas entre —13 y —73. 

¡ I irti'il ii i:; arrCruétEms entre —lü y 53, 

5 tundius ari tinétkna cutre —Al y —y r 

3 medias aritméticos üiiil-r 1 y 3. 

4 ipU.-ilíos arílmélterM emir ¿í y ti!, 


-■ 5 mcdiíií aritmético! entre I y :: 

‘ ó medios aritméticos crin 1 y 

i r • 

l • g medios iTÍ(méti(XHí cuite- I y t, 
il. 5 medias qj-ttrn iteus eulre 'v 1 

H ^ I 

i : 7 iitedím m [cnteiicn, 'ulri- y ¡>. 

i H medien aritmé tinm aun- 1 v 1 

n 1 in 




















49S £ aumníía 


8 . 

i?. 

113- 


11- 

12 . 

13. 

14. 

IB. 

iti. 

17. 

tE. 

10- 

20- 


21 - 

22 . 

23t. 


EJERCICIO 290 

EI ;i.L]-ii ht SUtLllL de los 2fl primeros múltiplos de 7- 

Hallar Ja suma de los 00 primeros nulitipEcH de 5. 

Hallar 3& suma de los 43 primeros tn'icri +rj _ n jS LerintnadiH en &■ 

Hallar Ja suma du 1«i^. 100 primeros números pares. 

IJajIai 3 m suma de Jos 100 primeros miuii-ms iuipan •, mayares que 7- 

Compré lió Libras. l'm l 4 primero pagué & cts. y per rada uno de Los 
ib más ¡J c.ts. más que por cZ anterior. I la llar el importe de la compra. 
Un dentista arregló a un hombre codas Las jueras, de Ja boca une tenca 
eamtpiems. Por l.i primera k cobró -?t y por cada una de las demás 20 ecs. 
más que pur la, aciteiior. ¿Cuánto cobró eJ dentista? 

Hadar La serena de Los 72 primeros múltiplos de 11 que signen a GG- 
¿Guánto lia. ahorrado uri hombiyi en 5 años si en enero del primer año 
a luí mi bs. '¿ y en cada mes posterior ahorró bs. 3 mi* que mi i1 prucadíiuteí 
U n hombre ¡tvíliwa en eJ primer segundo de su carrera G m y en cada 
segundo posterior a vanea 2íi ció más que uri e! aruerior. ¿Cuánto avanzó 
cu ed H LI segundo y qué distancia itiíbrá recorrido en Üsegs,? 

Los ahorros de ¿3 años cíe- mi hombre están en progresión aritmética. 
Si en 1 1 iras años Luí ahorrado 2400 sucres, y el primer año alio tro Ja 
mitad de lo que ahorro el segundo, ¿cuánto a horró cada año? 

Jd 2® ;¡ fd 4 iJ términos de tura progresión aritmética suman 22 y el 39 
y el 79 términos suman 3-3. ¿Cuáles mui cm~rí cuatro términos? 


Una deuda puede ser pagada en 02 semanas pagando §!i Ja U 


seniari: i, 
importe 


ijri La 2? semana, Sil la rp l semana y así sucesivamente. Hallar el 
de J:i deuda. 

lena persona viaja iiC'J kilómetros eJ primer día y en cada dia ptwiériur 54 
kilómetros menos dé lo que lecotríó d dia anterior. ¿Cuánto habrá reco¬ 
rrido ¡d cabo de 8 días? 

Un una pi i.igresióri aiiLuuhjca de 12 términos eJ l¥ y ci L2 p termino su¬ 
man j3J,. ¿Cuál es la suma del 39 y el lü^ lérmmu? 

¿Cuál es el (i 1 - 1 ténnino tic una progresión aritmética de U términos 
sí su K', término es —2 y el último —52? 

luí el 3v r - año de iiegiicíos un hombre ganó Í5Ü0- y en el último ganó 
S 1,900. Si en cada ano ganó SifH) más que en rl aüú ante rió r, ¿cuamos 
años tuvo el negocio? 

Las ganancias anuales de un comerciante tlurantc f] añrOS e$ubi en pro¬ 
gresión ariuncLica. FJ primer año ganó $.1160 y el último ífilfiO. ¿Cuánto 
más ganó en cada año a contar del segundo año, que tu» d aruerior? 
Las pérdidas de j uiios de una casa de comercio están en progresión 
aritmética. 1 I Lihimn año iludió 3000 si des, y la pérdida de caria año 
lúe de 300 sedes menos que en el año anterior. ¿Cuánto perdió el primer 
año? 

Una piedra dejada caer libremente desde La azotea de un edificio recome 
10-1 l'úcs en <d prime: segundo ,. y cu cada segundo posterior recorre 32-2 
pies más que en el segundo anterior. Si Ja piedra tarda G segundos en 
llegar al vuelo, ¿cuál i>s la aluna del edificio? 

Hallar Ja suma de los iitimcn» impares del -'ii al fi!3- 

El >e término de una |rrogrcsióti aritmética es 01 y el 9° término 09. 

I Sallar el 32 1 ? ÍCniiiiiii 

Las ganancias de 3 añas de un almacén catán en progresión arilCnétiai, 
El primer uño mim) 12ñtlfl titlijiiCS' V él tírcím 20ÜIH1- ¿Cuál fue la cui¡i;m- 
ciu del 2V ano? 


i'fcciünrun.uLt otdMiTEic*s # 499 


i;. PROGRÉStONtS GEOMETRICAS 



PROGRESION GEOMETRICA es túílá serio en la cual cada térimílp se 
obtiene nsultiplicíúldo el anterior por una Cítilttdad constaIIte (pie e* 


la nizóllr 


HOT ACION 

H1 signo de progresión geométrka es y entre término y término v 
escribe ; 

Asi, ■:: B 1 10 : £0 t4G... i.. es una progresión geométrica en la cual la i 
róul es ¿ £n cÉCOto, G K 2 = 10: LO X 2 = 20.1 20 íí 2 - 40. CK 

Una progresión geométrica eS creciente cuando 1 :l ratón es, en ■ 1 
lor abióhito. mayor que uíiú, y es decreciente euumio la razón es. cu 
valor absoluto, menor que lino, o sea, citando la razón es una fracción 

propia, Asi: 1 ■ 4 : 3fi : G4 

es una |irügresiój i geométrica creciente coya ratón es 4, y 

: 2 • I - : -1 • • ó. 

es una progrcsLÓn geométrica decreciente cuya ratón es f 

Progresión geométrica finita es la qUC Tiene un iiómero limitado de 
términos e infinita la que (¡ene uri luVmero ilimitado de términos. 

¿Vsí, -o 2 :4 ; 0 : IG et una pregresión fiiutU porque consta de 4 n i 

rios r y -H--1 : 2 :1:4 .C5 una progresión infinita porque consta de un im 

osero ilimitado de términos. 

En toda prógreiidn geométrica la ratón se Elidía dividiendo mi térmi 
no cu aiquiera por el anterior. 

¡472 i DEDUCCION DE LA FORW DIA D^L fERM1N O EN E 51MO 
W Sen ia progresión „ a . b . c . d . fi : .. . ; 

en que la ?í és el término enésimo y cuya razón 

En loda progresión geométrica, cada tér¬ 
mino es igual al término anterior multiplicado 
por la TUíÓn; luego:- - - - - f 

Aquí vemos tine un término cualquiera es igual al primero a muh- 
plicado por lá razón elevada a lina potencia igual al número de téiuunos 

que lo preceden. , , . 

Esta Ley S e cumple siempre: luegp. Como u es él tórmt.io tt y Ir pm 

ceden n- t términos, tetidreiuos: u ar" 1 


es r- _ _ 

f .1 = fir 

c =z br= (ar )r-nr a 
¿J = rr^Oií'^Jr ~rrr s 
^ -- ¿r = fad’jrr — /n 1 . 















5Q0 £■ ALMB iia 


l il i Hallar d F lérmino de *2r¿! IB.... 

Ej&lJipÍ0S Aqwr u=?j r = 6-í-3 = a, lungo: 

• W - cw"- p = JX3 J - ] =2x3“ = : fá 


1.7.) Hallar ti S" término -cío -n ¿i 4,,,. 

< i 

Aquí u “ ó, n = fl, f — -= luego? 

1 U .1 

2 


, , 128 ™ * 

■ = dX —■ ) ~6X' -= —. R, 

' 2is7 m 


a 

(:■) Haltof ti 7* término da ■H-ji— 

Ú A ■! 


La razón iíSl —| + j = — | X 7 . — — 5 ■ fbr latfllQí 


, 2 5 " 

Ll te Üf n ' 1 = — I —-A - 


729 _ 34£ 

4Wfi - KJE' 


K. 


Cuando la razón es /íegrili'vn, b qué iattdú Siempre qiH7 bi tnrininas de lü 
progresión son ■nltarnaüvanianté ¡íosLiíyos y nr^ni-ivDi^ huy que tener cuidado 
ü?n el dyna Cpie resulta de ítévnr ln cazón £1 lo polerrela ij — 1. 

S¡ es pene dicha resultüdo Cendró signes i y ¡i es nrripój, signo 

EJERCICIO 291 


1. 

Hallar 

el 

7® 

Céintn ir» 

etc- 

-- si a ¡ \2. ■, 

2- 

Hallar 

ol 

S'> 

té i-mi CIO 

de 

*;=■!=&■.. 

3. 

Hallar 

ei 

£P 

ténPL¡no 

dr 

«- É : 4:0.... 

4- 

Hallar 

el 

6* 

té c mino 

de 

* 1 L E ■ SE ' ■ ■ - 

0. 

Hallar 

ol 

yv 

térm i 00 

de 

■* 3:2: *- - 

G- 

Hallar 

ol 

tW 

término 

do 

1 t 

w -a = *- 

7. 

Hallar 

el 

& 

térm i no 

de 

* S- ! &- * L ■ 

lü. 

Hallar 

eL 

1.H 

Ormino 

de 

*■ •■£! : G : — ... 

0. 

Hallar 

el 

¡W 

término 

do 

•» a : -1 : J.... 

10. 

Hallar 

el 


tés mins 

di- 

i¡ L! 

41. 

r r.iii.i- 

el 

07 

lózssisnü 

de 

- 1G : —4 í I.. . . . 

L2- 

Hallar 

el 

07 

término 

ík 

$ 

í ' " í " i" ' ' ' 

13. 

1 1 14 11 Ib! 

el 

G 1 ? 

térmicL-ü 

dí.* 

■ ■ - - ■ - - _ 2? 

□ *' í ” 4 ' “'' 

H. 

Hallar 

ol 

IflP 

té.¡no 

fie 

¿ -I. rl 

1 si m 


l'liQGAE ■ ¡Ü --¡c 1 tiEOMEriUéjM • JÜ1 


Í473'i SEDUCCION DE LA FORMUL A £JEL PRIMER TERMINO 
Y DE LA RAZON 
¡ lomos lliLÜíl.dO qUO u _ er ii.l 

Despejando a „ se tiene: a=—, que os Ya fórmula del primor lót 

tu too en una progresión, geométrica. 

Para luillíiir la rajó ir Despejando r'" 1 en £1) se tiene 

u 4 / « 

r n-c _ j. extrayendo la raíz n — L queda x = 

que os la fórmula de La lujón en una progresión geométrica. 


Ejemplos 


( 1 El ó J término de unn pmyre&iúh g&ümótéicn es. — y Sil mrón -- Hül ni ■ 
prLmrr hmr.lr.ü. 

Aquí “ = ¿1 r'éj I n*'¡, liieflD 


J_ 

Id 


f 


a r"- 3 


-= ld =? R r 

1 ,= 1 


1 i • 32 

1El lúe término de urm progresión g-raitélrkn os 3 y d &* término — TYi I bll 1 
lo. rci'znn. 

Aquí a = 3. ir = - 729, fl = ó, lurgu: 


.ríe 

■=V - = V 


=v-a*3=-3. r. 


EJERCICIO 2.9Z 

! La rarón de una progresión gcométrioii es í y ei T' ; ' término Ll.dl." 
0 ¡ prime!' término. 

■: Ll !)■> término d.e una progresión geométrica es y H es - 

Hallar el primer término. 

El 5C término de una progresión geométrica es ~ y el 0V término -- 
1-1 aliar el l^r tíimino. 

Hallar la raíóu do : 2:.: G4 de G términos, 

Hallar L:t razón do * ^ .: dn , tírminw- 

í i id hir la razón de ■ -ñ : .: G4Ü de h términos, 

Hallar la razón de # ™ [.. i £ de El términos. 













■02 • Atóren* 


í¡, ! 1: 111 ;u La t:iía)yi de :: H i .... ; Óe 7 tÉmiÍTIOi. 

9, II ;i I ]. i r ¡;j i ;i zúj i de : .’ J de !> tírmi nos-. 

JO El E:'"' ihjiTi'iÍchi di- u jim progresión geométrica es - — y eJ 1 ie - ierro l no es j]’-. 
Id a I L;tb I;l 



En toda progresión geométrica (.-1 p rodil t ío de dos términos ef|iiid¡g- 
laníos do los e\l rumos es igual ; ó producía de los csUíliifiS- 
Sea La progresión 

■ /'( '■ . m :. . } )■ . : tí 


Loiii'Eí.- entre ti y .'íl hay a términos y entro p y ti tíimlnén hay ti términos, 
/.monees. ¡ti y J? son equidistantes tLe los éxLreiifüs, Vacuos il probar que 

j up = mi. 

J:',u efecto: Se tiene (472) quet trt = -ú,r* 11 

« — fj.í a + ’, 

Dividiendo estas Lgon LdgiHcs, tenemos: 


•m a L 

u~ 'p ' 

,[oe era Lo que queríamos demostrar, 



un 


observación 

De acuerdo con b íñimm ración anterior, « unn. progresión gcQtnéii'í 
;a tiene no número impar de términos, el cuadrado del término medio 
equivale ai producto de los esirtmos, 

Asi, en lo progresión 15:15 j 13 s 34: -1 fi tenern ns 1Ü S —.[ ■! .* y 3 X >J 3 — S ■.! 1, 


175) DEDUCCION DE LA FORMULA DE LA SUMA DE LOS 
TERMINOS DE UNA PROGRESION GEOMETRICA 


Sea la progresión 

:■ ,i : h : c‘ ■ d - -- U 

cuya raróit es r. 

Designando por S : b suma de todos sus términos, tendremos: 
S=rt+ir ; be+íÍ + .. -I- jj . {!). 


Multiplicando los dOs-mii/cubrOs de esta igualdad pwr la raüónr 

5r — ¡r r 4 ir 4 cr 4 dr 4.-I- u r, (í). 

Restando íl) de (í). tenemos: 


Sr = fl)’ I íir 4* cr f dr H-_4 tír 

— — a-* b~c — d— ... r — u 

Sr — & — u r — ít 


FréjCBESíüHP ntainCrídCAS • 50 5 


Al efectuar esta resta hay que tener presente que cúmo cada término iihlI- 
tiplicildo por La taiín da c:J siguiente, ar pli y esút b se anula con " 
br=C f eita C se anula con — r; í-i =í¡ y usía ii se anula con — d, ule, I u 
Loncos, arriba queda ttr y abajo — n,. y de ahí resulta el 3o. miembro de l.i 
resta ur — ti. 

Sacando S factor común en el primer miembro de h dirima igualó;ul 
se tiene: 

5'(r-L}-tí) ü 

y de aquí 



( i) Hallar la turna Ha íns 6 [jriiiiL-i'OS li/'niinos ea " A.'} I 
hall iítids- el & léniliflü: 



Entonrrj,. op bando lo íóifiiulü Ha SÜrna, Imcinu:,: 

•• 1-. .1 1 63 

ui-a í?)\2/ 11 

S= f i ~ *1¿ 

? 2 2 


62 _ 2 
ti ' d‘ 


ü. 


1 I) | [pilar 5n vjnm d* [os 3 prirnemí lárniinos de ü- 9 i — 3 ; 1 - - ■ ■ 

Aq'-JÍ la rpíón ■L's r™—3 ■+■ 9 — — 1 HialluíR-ai el 3' tírmina: 

C-j)’ ¿sx C-w)—¿ 

Aplica rada ki fórmala (i** suma, lenemosi 

/. L • / 1 V? --5 -<** 

w-c í 243 A 3 r y 729 _ 729 _ 1¿40 R 

= y m - 4i: A "343 3d3' 

"3' 1 “J 3 

g EJERCICIO 291 

llallar la ¿urna He los: 


I. 5 primeros lú/miiicis de :: fj ; 3 ; b • • • - 

2- ij primeras tériiürios d« t: I ; B ; 11». -- ■ 

3 T ]trímeros ténuirios Jf 13 : -1 : l' ■■ 

1(1 prim.. nírtliínoa de ^ ^ : 1. ■ - ■ 
















■U 4 «s 


/iLürnKA 


s, 

B 

primeros 

tcrtciLnas 

de 

:: 2Í : 

le- 


G- 

1 

jHLmcros 

Eí'rmínas 

de 

1 

4^ -- 

i» 

1 

a l ■ 

2 

E 

7. 

10 

primen:^ 

térra i nos 

de 

-H- - Ij : 

-3 

1 _l i 

e. 

& 

ptínaeras 

términos 

de 

* 2 ; - 

-11 

1 

9 

a 

pHmsihoi 

i it rn Lnrrs 

do 

*iu 

, s 

il ‘ 


10 

ü 

prÍm-LT<J5 

Anilinas 

de 

s: 0 : -a ; 

1,... 


I76J 3NTERPOLAR MEDIOS GEOMETRICOS cn(rí dí*s números es formar 
ur,i progresión gcomítrica cuyos esteremos sean Los n úmeros dadas. 



Inlerpülcff .1 medios gecmóirkas enuc V& y 3- 


| líjy qtlQ Jenmnr unn progresión ¡ja a métrico cuyo primer lármina san 9ó y 
oí ¿¡.Mino 3: 

* 9Ó . 3. í 1 I 

Hay qiíe hüllúr lü razón. Como vamü) a IntrapaLcr ¿ inedias y yo t-cnorn^s lo: 
des ostr-emo, n — ó r lucya: 

_ t,-i/ tí _ 3 _ :. 1 1 

f_ V ñ ' ■ 96 “ Ü~T 

Si lu raiéíi es ■£ 96 por 1 lenclremos ol 7 lórmíno; ¿sla. multiplicado 

por ü dará el 3er. lémiirtó y asi sirccsivaineiHe, TeneíítOK 

96 X i ~ -ÍB 


4B X i =7A 
2 4 X | - 12 
12X¿ = 6 

Imarpolmida ar¡ (1 >, leñemos lo progresión 

■% -4B 24 12 6 3, 


ttOTA 

Puede aplicarse: luiSibiél» on oslo rn», paro hollar la rfrión, ia firmóla 

r= '• '• - 

Í1 

en t|00 01 OS el número do medra! que SO interpolare 


pnaflsssiGKFS oraMCTHiejií «t 50 JS 


EJERCICIO 294 

Interpolar; 


1. 3 medios (¡¡cómemeos entre G y 3123, 

2 4 inedias geonyéi ricos entre —7 y —£24- 

'!. 5 medios geométricas entre t 2 f¡ y 2 - 

i medios geométricos entre 4^ y 
fi mnefios ge cuné tríeos corre 2 y Ijd 

4 mrdjíjv geornéttjeiiK rri U ^ y . 

7 jnediot gcuErlélncOS i.riI re (í y - 1 -. 


47 


477i SUMA DE UhIA PROGRESION GEOMETRICA 


DECRECIENTE INFINITA 


Si en La fórmula 5~ 


u-r-a 


í-1 


su si LttusiiOS 


fiT íT 


íí ”. 


ti por su valor ií =rrr‘ tendremos; 


y 


t -1 


(or n - [ )j- • (l m 

^ l 


T—l 


y rvisnbiandív leas signos a los ríos términos 
de esta última fracción, tenernos: 


y 


s = 


r; i\ ■ 


1 t 


«I. 


I'.n iüsíhi ¡n'Ojiresciiri geométrica decreciente J:l raiólí es tma fracción 
]>Top.¡íL, y si una fracción propia se eleva a uáa potenciaj cnanto mayor sea 
i’] exponento, menor es l.i porenota de Li fracción. Por tamo, cnanto mj 
vor sea je, menor es r r y menor será en ' ; siendo n suficientemente grande, 
,.i r será tan pequeña como queramos, o sea, que cuando ti aumenta tíidr 


liiiidaineiLtej ar 1 ' tiende ni límite Ü y por tatuó 


m" 


lirrtire 


ñ 


J -r 


O S&a ó", tiende aJ 


1 — r 


Esio se ev presa breve mente dicierttló qne citando ít, d nú¬ 


mero ile lérniinot de La progresión, es mímico, el Vídor de la suma es 

íi 


S = 


1 —r 


Ejemplos 


( I ) Hallar la suma du la pragnsEióo • 4.2-1 
Aquí o = A, r — ¡L Siracio. 


= — --=e, 

T “ r 1 — 4 ^ 


11 es al Jíniflo al enel liando la iuma. Ui sarria nuneo llega a mr igual a 8, 
pero cuanta mayar Uiq Ql m'i.neru de lirmirvas cilla sis lamen niil SO npr.í 
¡íimarfl □ 0, 





















jQ6 • ALCFBS4 


O ■> 

4 f Hallo* la suma rfc lo pi*flfiaÍMi inlinila ■ 5 ¡— j e— 
Aquí ü = 5, r — — luego: 


-5 = 


1 - r 


3. 11 GS el lilaila de leí suma. R. 


IM) 


H- ^ 

1(1 Jí 


' 13 "* í* 


EJERCICIO 295 

Hallar la suma Je tas progresiones iufmitins 


1- 


2, * 


i i 


i .í . 1 

U " Ú ' JS' 


5- 


. . tí . w 

II _ i i 

7+ “ ' “ i " r , , i 

1 i J.B 


7, 


*> ■ —i ■ 1. 

' i ' ss' 


5- * -14 - —6 : -y. 


3 ■ r, -$ : -2 ■ 


A j- 1 ^ 1 - E 

46 ^ - r - 


;478) HALLAR EL VALOR DE UNA FRACCION DECIMAL PERIODICA 

Una tracción decimal periódica es la sumí ele una progresión geomé¬ 
trica decreciente: infinita y su YH.Ior (su gen era trie) puede hallarse por d 


>ri Leal tentó anteriíjr. 


Ejemplos 


1 1) Hulhf d valor di: Ú.333...,,. 

íu:5:? ". "?o" i "tdí ióra 


Esta es lo .luiría di; irñú progresión geaniélika al infinito cuyo lu-dil C3 —, 
Tend carras 3 3 


5= . 


10 


1 -r 


— ü-* = .\ r. 

19 7 3 


' "" 10 TÍ» 


i üi al v-alrn dir !.ü reacción 0.333. 

í -I Hallar el valar da 0.31515, . r r- , . - 

3 15 

0.31515.- --- r— 1 


15 


10 10K> HXIDOO 

DáiplríS de p- en L-l ¡.enuncia nikfflbro tenemos la sumía ck una progresión 
geométrica ni infinito tuya raían es —, luego: 

15 Jl. 

a m 1000 __ I 

S ~l-,“ 1 99 _ W 

1 100 loo 


pp.nan 1 apta ■■ cli.t.i i -.<11 e* 1 


* 507 


Entnncc.5 f turnando -- cotí —, t-cncenos; 


3 1 53 

“ ,s,s . ñ*&rü? *■ 


* EJERCICIO 196 

Hallar por la suma al infinito, el vd.OJ- de fas tracciones decimales; 


1, 

o.6$e.. 

H- 0.J212.. r. 

3. 

0.150153. 

4. 

0.3232- ■ ■ ■ 

H □-114141..-, 

ti- 

0-2555- 

7, 

íl.lólO- ■ . ■ 

0- 0-31310,.., 

ü- 

2-lRJO.... 


■ EJERCICIO 297 

1 El han.es gane 2 Eccupir¡sy y rada día después gané el doble ele tu que 
jjiLjié el anterior, ¿Culata gané el 5Jijarlo y eulnto de tunes a sábado? 
Un dentista arregla 20 pieAis a una persona cobj-áminie un centavo poi 
Ja primera, 2 ets. por la segunda, 4 cls. jmr la tercera, R ct-s. jiol la cuarta, 
y asi sucesivamente. ¿Cuáles serán los honorarios dd dentista? 

3 Un hombre jugó duranle 3 día* y cada din ganó \ de lo c[ue gimió el 
día anterior, 51 el día ganó 1 balboa, ¿cuánto ganó et !«- dd? 

]. El pr enlució Jet W y el 7*1 término de una progresión geométrica de 
& téj minos es ¿Cuál ns d producto del 1"- término por el último? 

En una progresión geométrica de 5 términos d cuadrado dei 5«r, bénmun 
es Si d último término es ¿cuál <¡5 el primero? 

6. El 4^ término de una progresión geométrica es - y d 7'? término -. 
i Tallar el P 1 téamino, 

iín Ijornbro que ahorra cada año los - de Eo ¿pie áhorró d aüo anterior, 
ahorró el [.i? año ílfiQ. ¿Cuánto lia ahuri-ado en Jos íj años? 

La población de una dudad lia aumentado en progresión g&ométrics 
de 5tlt)4!í almas que era en 1953 » lil'üllfló almas en ]9hR. ¿Cnit es la 
ratón de L crecimifuiih jKjr ario? 

Una jamona ha gajiado en cada año f de lo tjne gmió d año anterior. 
Si el ler. aña ganó ’34ljOü bolívares, ¿cuánto Im ganado en 4i. aftüsr 

: ’ be compra una finca ríe 2000 Jieeuncas a jiagaj- en 10 anos rste 
modo: .>1 el Jit. alio, 53 el 29 año, $0 et Sjur- a ñu, y asi imctEsivamcnlc. 
¿Cuál es d ¡rrqjorte de la íinra? 
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CAPITULO XXXV9I1I 


LOGARITMOS 

475) LOGv*RITMC tic un número en el expolíente a que Hay que elevar 
curo número llamado Lase pañi obtener el número fiado. Asi, 

0fl=l 

5=5 

&i=2Th 

ó:,- 125, cu:, 

luego, siendo la base 5, el logaritmo ele: (que se escribe hvg 3) es ü r por¬ 
que 0 04 el eqxHicnie 3 que hay que elevar la liase 5 para que dé 1: d 
log 5 es 1 ; el log 25 C$ 2, el log 125 es 5, etc. 

L^SOI B A5IE 

Cualquier número posiiivo se puede tontar como liase de un sisicina 
de IqgSiriimog. 

\AB1) SISTEMAS IDE LOGARITMOS 

ludiendo tomarse qamü base de un sistema de logaritmos cualquier 
in'ulicro positivo, el número de sistemas es ilimitado, No obstan Le, ¡ljs sis¬ 
temas usados generalmente son ddsJ H sistema de logatinnu* vulgares o de 


50K 
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Eriggs, cuya l>íi 4 C: cj 1(1, y el sistema de logaritmos naturales o neperíaiu,-, 
creados por ÍJepcr, cuya base es el número incontinenSL rabie 

e =2,7152*1^1:4. 

PROPIEDADES GENERALES DE LOS LOGARITMOS 



Son de importancia las siguientes propiedades de los logaritmos; 


. 1 ) La Lase de un sísu ttlm do lngíir¡fmo« «o puede ser negaiivn, pi>, 
que s; fuera negativa, sus potencias pares serían positivas y las impares ne 
galivag, y tendríamos una yene de ltúmeros a lwciwt ¡ruínente positivos 
negativos, y por tanto, habría números positivos que nn tendrían logaritmo. 


2) Los números negativos no tienen logaritmo porque siendo la has, 

positiva, codas sns potencia», ya .sean pares o i Hipares., SOJH positivas y llumn 
negativas. 


3) En todo sistema de loguriimus,. el logaritmo b l ~ h Jo; 

de la Lase es 1, pirque siendo í> la base, tendremos::__ 

4) En tndn sismma el logurlimo de 1 ti s = 1 Ing i u 

es cero, porque siendo íj Ea base, tendremos: 


• Los números mayores que 1 tienen logaritmo positivo porque sien 
do log I -HJ, los Logaritmos de los números mayores que I ¿c?An ninmiv 
que cero; En ego, serán positivos. 


) JjOs números menores que i tienen logaritmo negativo porque 
siendo Jng 1 = fl r los logaritmos, de los números menores que 1 serán meno 
res que cero' luego, serán negativos. 


483 LOGARITMO DE UN PRODUCTO 

El logarle tnn de un pnwlucLíj es Epual a I.i suma de Jos fogaril mus ti 
los fur lores, 

Sean A y B Eos EsteiOies. Sea x = log A e y = log lt y sea b la base del 
sistema. 

Vattiüs a probar que 

log (A ^ B) = log A + log ¿h 

hn cfee.ro: Que x es el log de A significa que x es el expo¬ 
nento a que hay que elevar Ja base i> para que dé A, y que y es b* .i 

el liig'dc ü significa que y c-s el exponeute a (]ine hay que ele- b r ¡I 

var Ea base í> ptani que dé ü; luego, tenemos:___ 

Multiplicando esta,* igUniklades, tenemos: 

b™* = A y. B. 
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Ahora bien: Kj x +y es el expolíente si que hay que elevar la & 
para que di A y. H, x + y es el logaritmo de A X li\ luego, 

log f 4 x J3 ) - jc -|- y 
pero x=lfjg4 e _y= log fi\ luego, 

Ing [A X JJ) = Jog A -i- log j"i. 

484) LOG A R I T M O PE UN COCIENTE 

El lü^Liitmo ríe un ¿OCiéíité is igual al logaiÍLnm déj dividendo me¬ 
nos el Sgfií'ílFiiy del divisor, 

Sea A el dividendo, ti d divisor, s=log A t y=logff i 4 

o b L.i hsjt del sistema. Vamos íi probar une A ^ 


sien do 

Hn electo; b* — A. 

li* - ¡i. 

Dividiendo miembro a miembro 
Citas igualdades. tenemos' 


A hora b ieir: Si x — y es el CjqKHiente a q lie 1 uty q Lié 
elevar (a base para que dé ---, x-y es el log de —luegrv- ? 

n 


r A 

- ^ 7 m 

i a 

lv ^Ti~ x Vt 


o sea: 


lo E £ - log A - íog B. 


1,485; LOGARITMO Di UNA POTENCIA 

3: s logar i Inio de ta n:j |ku encía es igual al exponento fiui triplicado [n>r 
el I ipin'i t i i mi) d L' la bate.. 

Sea x — log A y b la liase del 
sistema. Vamos ít demostrar que e 

Eu efecto, siendo x el 

log4j tenemos: _. _ 


Elevando ambos miembros 
a la potencia n, tenernos: 


log A b = n(]og A), 
b' = A. 
i?"* - A*. 


Ahora bien; Si n* es el ex ponente 
a que hay que elevar la base para que 
dí A r \ nx es el log de A n ; luego, 
y romo * = log4, se tiene: 


log A" = n* 


.X 1 


-* I og 4 n = rt(log A), 

■4861 LOGARITMO DE UNA RAIZ 

YA lügiLi iíiuo de una ritia es igual al ^pttlino fie (;< mil tifiad subradi- 
l. I dividido nuile el indico do lar tula. 

Sea x — log A y i Li base del , ,n ^°8 ^ 

sistema. Vamos a probar que _ 




LÍ!GAH.LTMni* * j 1 1 


Fu eíecio; Siendo k 

el log A r $e tiene:_ 

Extrayendo la rail enésima 

u ambos miembros, tenemos: 

o sea. - -■. 

x' 

Abora bien: Si — es el expolíenle 
u que hay que elevar la base para que 
dé vil, — es el log do v/I, luego, 

y cuino x - log A, queda; ■ 


Ir i 


Yb‘ Obi 

/ 

■ 

— b" ~ v'.i 


log v 


Eog YA - 


l' v. I 

ti 


LOGARITMOS VULGARES 


487 Los logaritmos que usaremos en este curso elemental sotl los logar! r- 
mus vulgares r.uya base es 10, 

488) PROPIEDADES PARTICULARES DE LOS 
LOGARITMOS VULGARES 

Observando la progresión 


IIP = t 

IU- =10 

10’ - H)Ü 

10 J = 10L1U 

10' = 10000, etc. 


10 


JO =^ = u,üi 




Í0 1 ^:---- = 0.00Ul, etc. 
J U 


se deducen fácilmente las siguientes propiedades de los logaritmos de 
base lúr 

) En este sistema, los únicos números cuyos logaritmos son nú me 
ros enteros son las potencias de 10. Así, 


log 1 =H.l 

log 1Ü = 1 

log 1CKÍ = !¿ 

log 1EHJU =?, 

log lüfKKJr- :, eu:, 


log 0,1 = - ]. 

Lcg l>,01 = -2. 
log fl.W)l = -8. 

I £>¡r Ü.CK10Í = 1, etc. 
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¡í ) EL ¡Hkg de todo número que no sera una potencia de: lü Lio es un 
número entero, sino una Iraceiún propia o un número en i ero mal urna 
fracción ¡ud|úi(. 

Ln eíecLo: Gomo log t =0 y I ■: :ijj- J 0 — 1.. Jos números comprendidos en¬ 
tre 1 y 10 tendrán un log mayor que () y menor que 1; luego, sit log 

una fraeciún propia. 

Asi, log 2 =0.3(11080, 

Gíhuo leg Jd— ] y (og 100 = 2, lúa números comprendidos elltre 10 y 

100 tendrán un Log mayor que 1 y menor que 2; luego, su log' será 1 dl4s 

uJ'Lit fracción propia. 

Asi, log 15=1 +0.176091 - 1.176091. 

Como log 100 = S y Ing 1001) = ñ. Lí>s números comprendidos entre lOO 
y EQOO tendrán un log mayor que 2 y mencu que 3; Juego, SU log será 2 más 
unn fracción propia. 

Asi, log !iG4=2+b.7Sl279=í,7512TÍ- 

l'J logaritmo de un número comprendido cutre HK)0 y 1.0000 será 3 
niña una fracción propia. 

Ahí, loe im - $ 'I' 0-ÍW1S1S = 3.ÜÍII315. 

Uel propio modo, corno log 1 =0 y Log 0,1 - 1. lo* números ct+upi Lu¬ 

dirlos entre 1 y 0.1 tendrán un logaritmo mayor que - 1 y menor que cero: 
lipi'gi>, $u Logaritmo será —1 más una fracción propia. Asi, iog 0.0 ~ — 1 
H- í>.liílfl!)70 - 1.448970. {Se pone el signo -- encima de I. para indicar cpm lo 
que es negativa es La parte cutera, pero no la parte decimal). 

Como |úg ij.J — 1 y Log í>.í)l - 2, Jos números comprendidos cutre 

n .1 y | tendrán un Log mayor que - 2 y menor que 1¡ Juego, su log 
será — 2 más una fracción propia. 

Asi. log 0.06 - - 2 + 0.903ÚflO = 2-909090. 

El J og de un número comprendido entre Ó.U1 y O OOl será mayor que 
-9 y menor que — Sí; luego, será 3 más una fracción propia; el log de un 
número comprendido emrc 0.ÍK3I y O.ÚOOl jera mayor tjuc —1 y menor 
que 3; luego, será —4 más una fracción propia, etc. 

JIS 9 CARACTERISTICA V MANTISA 

Altábamos de ver que ci log de todo número que oo sea una potencia 
de 10 consta de una parte enLera y tina parte decimal, TÁ parte entera Se 
Llama característica, v La parte decimal, mantísa- 

Así r 

en log 25 = 1-3971MO la característica es I y la manEisa O.UUT ' 

en tog I12Ó = JE. CI5424 la característica es .1 y la mantisa O.ül I ' t; 

«n Log O.ÜÜ— 2.09a470 la característlra es !j y la mantisa fUüt- 17(1 


LlMImíitmoí 
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l-i mantisa siempre es positiva, pero Ja característica puede ,«-i i. 

si el número está comprendido entre 1 y 10; [Hisitiva, si el número es m.i 
ynr que 10 o negativa si el número eS menor que 1. 

rías potencias tic 10 sol o i ¡ enen caraci cr istica; si i ma o i i su es fl. 

490,: VALOR; DÉ LA CARACTERISTICA 

ün virtud de Jo anterior, podemos decir que: 

l} La característica del logaritmo de un número comprendido entro 

1 y 10 es ceno. 

;ó I.a rara etc ría tica del logaritmo de un número mayor que 11) es pío 
si i ira y ti.r valor absoluto es 1 mentís que el número de ditas enteras del 
mi mero. Así, 94 tiene tíos cifras enteras y la característica de su log es i 
512 lime tres cifras mieras y La característica de su Log es 2; 1215,05 tiene 
cuatro cifras ci iteras y la característica de su log es 3. 

.Ó La característica de un número menor que 1 es negativa y su valen 
aUsofoco es 1 más que el número (le ceros que hay entre el punto deetimil 
v la primera c.tfia significativa decimal. 

Asi. La Carao ter istica de log 0.5 es — 1; Ja de Log U.CI7 es — 2; La de Log 
0. 0Ü35 es —15, etc. 


(491) CARACTERISTICAS NEGATIVAS 

"I 1 ] el log de'un número menor que .1 Ja característica es negativa, jichi 
la nía mi» cí jhositíva. 

Así, Log 0,5 = — 1 + Üdi! , Jti970. Este Itg no puede escribirse — l.díJfiSITi', 
pues esto indica que Canto La característica como Ja mantisa son negativa 
El modo correcto de escribirlo, indicando que sólo La característica es ¡Ir 
gutiva, es 1.G9347D. 

Del propio modo, Log 0.&5 = 2 4- 0.477121 = 2.477121. 


.492;. ^LOGARITMO, SU USO 

Se llama culogarilniU ile un nú mero al logaritmo de su inverso. 

Asi, el coJogaritmo ile 2 es el logaritmo de el eoítigariinto de Di 

es el logaritmo de ^ . 

34 1 

En general, col og x — Log — y como í-É log de tm ene i en te es igua I -i I 
Log del dividendo menos eJ log del divisor, tendremos: 

colog x — log ^ — Log 1 Log x — ú log x. = - - log .\ 

Iliego, queda (:o lug x= -log x. o sea, —log jf=col<i£ * 

lo q ljj■ )iixv dLee que • ipi.iv.di ■ i 

:.i i ilinu (1,1 (i- ¡Vrnfl ni'.iUrl 
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Tav tiSUtO, enano lug —; — Ickj n — I og lj en j ugar ( j. 

' ' %Y-í%Iotg d # calog (í 

uc Jrjtj i't pürlemns pnil€r culfjg h y tendremos:' ‘ H 

l'J cologíumrto se im, pues, jni'ü a>t|vertir m simia <m;t h-aLíi de lo- 
gavír,mu¿. 

(493) AAAMEJO REÍ LAS TABLAS 

Existen tablas de K.jg;iri(ítios de diversos autores cuyo manejo viene 
explicado en la misma rabio. 

Cuino el alumno necesita mía tabla de logaritmos y la raída generaJ- 
iríeme usada cnii'e nosotros Trae una explicación detallada de su madejo, a 
ella remitimos el alumno. 

Asi, pues, aru.es de pasar al número siguiente, el alumilo debe cono 
cer a fondo el manejo de la Labia, saber bailar el leg de cualquier número, 
artíilogaritmos >' roda dase de operaciones ton logaritmos, todo lo Cual apa¬ 
rece detalladamente explicado en la Libia. 


1494} CALCULAR EL VALOR DE EXPRESIONES FOfi MEDIO 
' DE LOGARITMOS 

Las propiedades de los logaritmos nos permiten emplearlos para cal. 
cuEar eí valor de diversas expresiones. 


OS 


] 


< .1 Hnllor fl voldf de 1215 X-Ü.-ÍÍ4 par lísgprilmOS. 

Coiro el log de- un producto es igual o lo sema de los 
rogs de leí fndcwe^, tendremos: 

log (121 5 X 0.34 | - leg 1 ?15 -I- los 0.34 
- 3.004576 I T.Kte?79. 

-:i .0^355, 

Enionccs, buscmdv en b rehid d nntilogüntma de 3,000(55(5 (o sea, el nú¬ 
mero O gue corresponde OS!e logunlmo | se encontrará CfUe es 1 D 2 Ü. 5 Í luego 

1215 X 0.34 = 1020.3? O Sen 1020.6. R. 

) Hallar por log el valor do 3214,3 X 0.003 X | - 43.76 J 

Como un njmeni riega-livn ay done ¡og ilOíolros trehn ¡nrf'mO'j pra&dftdiendo 
dol jig¡no de 43.7-6 y luego de 3'iídlüdo el producto, de acuerdo- ron íe re¬ 
gio de kn signos, lo pond remas signo —. Tendremos: 

tog | 3214.3 X 0.003 X -Í3 76 \ = lc¡g 3214.3 I Ing 0,003 + lo$ 4376 

-3.507154 + 3.477121 1.641077 

= 2 .625332. 

El cmlilagHSrilnnei (ffl 2.625352 es 497,0333 luu$u 

32 1 4,3 K 0,053 Y. ( - 43.76 J - - 422.0380. «. 


165A RITMOS 


515 


(¡í) Hallar ni valer da ^ por Eog 


Ifl IngarUmp do un reoinnío es iggel esl Ing dol d'ivrdrndo monos ol (00 dél 
divisar, luego q 

log ----- — feg 0765 — log 3?. 14 

poro camo rnsfor d Jng rfo ir/) púnrero ecpirva/ff O sumar SU toioporitmo - 
demos escribir: QJáS 

lüy - 7777 = log 07í6 + cot-og 39.14 


39.14 

-_l.fifl36il -|- a.40737? 
=?.2?1O40. 

2.291040 corresponde el numera 0.(119545, luego 


0765 

3?.l4 


= 0.019545. 7 


í ■ i HnJIpr d valor de 7.$b 

Como- id leg de une pnlondo OS igual <i| OJíptMienF* n'iuMiplicedn per d io;.i 
do le base, tendremos: 

log 7,5 o = 6 | tog 7.5 | =¿ | 0.375061 f =3.ÍSÚ3ító. 

El eiulilug de r .í503ó6 es 177Í77.55.1 tvega 7-5' (l — 177977.551 aproidrñüdírjuimln ti 
Í!S> Holltr el vüIüí de 

Como el Ing do una rafe es Igual ol log de lo eorilicíad subrodicel divid le 
eolia éE indica de le foit, se tiene: 


log 


leg 3 0.477121 


= 0,095424. 



(Í.Í7J5424 coi 1 nspioTide a 1 nérr.uro 1 .Í4í:c'3 |uegn - i .7457J. 

R. 


1.:., EJERCICIO 29LI 

Hallin- d vulnr Lir- Ens es:presiones 

si^uienLc.s |Xjr snetlio <Ie logiiriimoi 

X. 

y32 X 0-1.04- 

0 - Tfiúit.lla +13.334- 

13- 

KS.55V 

2 - 

19127-K4AS. 

0.72183 

0-0003 ' 

14- 

00 .'vp 

3- 

U-7 X 0-013 X 0.9. 

15- 

7.3*, 

4, 

7.3 XAIK 0-35 X 10037- 

+ n yili 

18- 

y? i 

Í}. 

ti.2 X 4,3 X 7. i> X 103,4 X 0.019. 

10. -- V 

0.02 

17- 

¥% 

3. 

95-10 - V-23- 

11 - Z™. 

13 

y 5. 

7. 

H-1S5 + D.0B?4. 

12 . 0.1 S B . 

ANTERIOÍEES 

19- 

<?’ M, 

(995) COMBINACION LOS CASOS 

30. 



Ejemplos 


... u < , , 32fl4XO.OP13í 

I } rlLillaí el valar na - p<ir lcí|C!rírim-rj 5 


715JM 


logl. 


3234 X 0.07132 


; — lag I 3K14 X 0.0913? J + cnlog 715,04 


71-5,84 

-leg 3734-b lag D.D9E32 I caing 715.34 
= 3.5ÍÍ403 + 2.PÍ0566 4 3.145134 
= Í.622153. 

Ei log i 622153 torreiponda al número 0.41^4 qua es el Valor da Irj i.-vtUe 
ii¿u duda, hailüitr-j por Eug R, 
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u .100JPXD.031M 

1 í IlúJInr ol valor dé-pe# Jdcj 

7.14X0.093 ' y 

¡«0.3? x 0.0319É 

lo 91 '7,í 4 , p iD? l } ~ lo 3 [ 100 :39 x °- D35</í ) - Nj 1 7 .14 X 0.099 \ 

- Jog 100.3? + Tou 003190 - (log 7.14 +109 0.093 1 
= k>ü lML»+feg 0.03196-log 7 .U-I 09 0.093 

- log TOO.3? -I- ieg Ú.031?^ + colog 7.14 -ir ™lag(u«3 
= 2 . 001^0 + 2.504607 +T.1 JA3Ü2 -|- 1.031 517 

= 0.634116. 

Esté log corresponde ol númem 4.631677, J¡. 

í 1 

13) Hdllíir i?J valar dé 3 & X S 1 pnr Ing, 

i 1 i’, 1 s 

lüg U 1 - X P} - Il >9 0' ; + log 5* 

= j(lflg 3H-|lfog 5) 

--[0477121 J + -[0.694970) 

5 J. 

= 0.190B43-5-0,4659fiD 

=: n.úüófi;*). 

i í. 

Eüc log corresponde ol número 4,5370 I liego 3P X &' = 4_537 ®l k 

i.Oüi 

por log. 


I/: J Hollar c5 valor de 


i/a2? xo. 

v cují x as 


, / 32,7 x 0.006 

09 V o.uxgp .17 


0,1 

bg (^ 

3 v o.u 


9P.17 


32.7 x 0.004'■i 
X 6P.17 


_ log 32.7 + log D.DCT6 I coiúg 0,14 + colog 62.17 
3 

1.514546 +3.770151 + 0.B53S72 + 2.0497in 


2.19635? 


= 1 .ae/iíií, 


El número que corresponde ü 1.396704 es 0.75040 7 reto <re el valor dé lo 
expresión dada. K. 


NOTA 


Dados 'os cortodrn ¡cnlos qué posee el uiurrina, sólo pueda hollar pp, logarir- 
mos d volar de expresiones en qea Jas oporasionei ¡ndieados sao producios, 
cocientes, priendas f raiCOL pera rio sernos o «Midi, 


ta SAP prwaj 


lts s n 


EJERCICIO 299 

Hallar por tog al 

515X76.19 


2 . 


a. 


«,is 

38-064X904..!» 


6164 

ii.14x9.7sj 


(.MixT.S 


613.txll.162 


6 


35.3X10.764 
&07345X 4325-6 
32.fi! :1X!J 1.79 ' 
32.0 x{-Jj41.!# 


0.017x732,14 
7 U54t0X(—0-14) 
{-43.7)x2.ftíti' 

^ (-7 .2) X{ -3.135) 
i 0.0 03) X ¡VI 134.7 

0. 35 * 0.a 1 . 

I " 

lt>, nT ü x - 

I I _n 

n ^xs-xljv 


v: j Ico 

l'Á 

13. 

14, 


L¡a tas cxpr-KioncL síkuíctüw; 
3* 

[i.fl"' 

o.~i.a T 
2 . 5 *' 

s¡ 


3 1 

16. v r 7TyÍÍX0.j4- 

16, v'üdü.S X RJ3.fi XaÓ03- 

17 


15 

19. 

20 . 


/\)'¿-7 X104-2 

V 3.35 X 7-3 

tV 23,725 X '(-9.132) X 7.1 él 
H /'Í2J1GX0,25 

V &31.6X0-07.' 


66313 


22117 


21. / 11- 0316 \ * 

x 0,1515 3 ' 


3* 

22. —> 


l¡j 


23. VT- 


24. 


23 


(I)' 

2C - v4 x ’v / í' 

S7, ^'x^x^ii,;- 

V'Mjlxi^'.:! i 


26. 




MTsi* * ¡SO l« ' 

V Qttrtt&flp 

/(.y.ífxíu.::,. 

V {0.05) 1 x;i’2:'i 


[49S] DADOS LOS LOGARITMOS DE CIERTOS f40MERO5j HALLAR 
EL LOGARITMO DE OTRO SIN USAR LA TABLA 


Ejemplos 


‘Teneinus-. 


US Uadai I 09 ?. — «.lo 1*30 t lag 3=i0A77l21 liqHcir lag 
10IJ sin u±nr lo loblfi. 

10B — 2 a X 3 1 . 
log 103 = 2[lag 2| \ 3|k.g 3] 

- 2 | 0 . 301031 ) ] + 0 í 0.477121 | 

\ L.431363 
= 2.03Í423. R. 

Si ií tusrn «I le labia log IOS) se encuenlra 2.033474. Lu diferí cía anim 
esle Ií^ y el que h&íftOL hallado sin asar la labia obedece □ que Jol loga- 
ritmos düdríl <in ? y 3 nú San riCji,-roson-ieele «xtuJuS. 
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fi LPCnnA 


i. 2| Dado log T15= 2.Q(ñMí¡ y Ion 5 = 0.¿98K>Ú hnllor log 23. 




log 23 ■ kjg 115 -|- colog 5 
= 2.ft5D69B -H-3Ú10» 

=■ I.35172B. S. 

» EJERCICIO iOO 

r^nlHjs log 2^0.301030. log 3 = 0.477121,, log 5=ÚcG3897lh loe 7=6.845098, 
hallar: 

L tcj íí 56. 6- log 120. p. log 1.96. Ja log 21. 

2- qg 75, 0- log OS. 10. Iflg 0.875. 14, log I*. 

,5. log 30- 7- tos 0-343- ll. los SOO-5. IB log lí. 

* lc >& 6. 2B.6. ±2, log 44-5. 1¿ Eog 131, 

1.7- Dado Irsfr 145 = 2.10533# y tóg 11 =].0.11393 ¡sallar log ES. 

¡6- Dado log 225 = £,¡352153 y log 9^0.954243 hallar Eog 20- 

ECUACIONES EXPONENCIALES suu colaciones en que la incógnita 
e.s exponedle de una rantídad. 

Para resolver ecuaciones exponenciales, se aplican logan Unos a lus dos 
[EiieEiibrtts de la ecuación y se despeja La incógnita. 


Ejemplos 


U J Resolver la ecuación 3* = ÓÜ. 
Aplicando lagarirmoSj tenen»ii 

Jf | lag 11 = log ¿0 

loa 60 i r/8151 


Iba 3 0,4/712! 

S ) Hcsglvcr la ecuaciun 5? 1 - 3 = 125. 

Aplicando lasorffOKSSs 

4 2x — 1 ) leg 5 = log 125 
lúa 125 

?K — 1 — 


= 3 Jt. k, 


bg 5 

fcp.^+1 


fíjfl 5 
log 125 
Ice 5 


+■ I 


2 

3.0SWIO 

0.678970 


3 + 1 


X = ■ 


-rÍ R. 


Lúa^niT^rjs * 51 'i 


EJERCICIO 301 

Resolver las cenad mies: 

1. 5 l = S. 

2. 7* = 512. 

3. 0.2 C = 0.0010. 


i- 9 1 = 0.570. 
D- 3 Tf i = 729- 
0. 5 I_i = #25. 


7, «..i = l3l j. 

8. = 2ífi7, 
3- lis* - g 15j 


(|49¿J DEDUCIR LA FORMULA PARA HALLAR EL NUMERO 
DE TERMINOS 0E UNA PROGRESION GEOMETRICA 

Conocemos la IdíECLúlá 

tt,~ íír ,[, - J . 

Siendo n La incógnita, tenemos una ecuación exponencial. Aplicártelo 
logar heeéus a Joí dos miembros-, tenemos: 

log tj—~Jog a )■ (n - í}Log ? 

Log u log a = fn — I }tog ¡r 
log « — log ti 


n — 1 — 


u — 


log r 

log t¡ log a 


log r 


ll 


o ¡amblan 


Irí'jr o H- i rtlog a 

n = —-—¡-4- 1. 

b>g r 


Ejemplo 


¿Cuácaos lémunos siervo la progresión .: 1453? 

Agir! a = 1456. p “ 2, r = 3, beíia aplicando I* lónpgkj onlorier, lencmai: 

Eog M5G + cobg 2 , 3.14375G I I.6Í8P7Ü 

n —:-“ Hb 1 — ■—--r J 

log 0. D.477121 

_ 2.8Ó2723 
0477121 + 

= ¿ + 1=7, R. 


EJERCICIO 302 

Haliui el rrúniern de ni multas de Las prOgrc&Éonee 


i. -H- 3 : # : ....': 48, 


2. + £ ; 3 ^j 1 . 3. «-4; *; .617. 


4- -+0:8: .... i " l - M , ¡j. w- 2 : 3 j ,. T . 


nüf. 



























!T ñlN 5 TEIIÍ mjTi:ni.iMLii y 

'Lin.iri. f(j i: í'., úfí-.C r Üol InítitlltD F'c ¡Í1¿-I nJcí' y 
Or ¡v- ríril,? :l >l,¿ Zunch. D'rr¿l,,E ¡! 1.1 S-L-áC¡LX *1 

del I nuil uta Empcudor Guillfermn Ri ■; ¡!: \<¡ 
í\ i í i ri i; ¡ M-.il: :-l di] i-md.i p„T ¡ r. iEj.it mi 


|jj fi’iiru HlL- 3 .'i JUitltividriJ Jfli Ticmíü. >h< 

niDdifiiJ: h Tccri.i de lu Ér jvii\icjú n UnnrÉnd 4* 

NcWtUfl. Th.ili.l],,r,il:i LÚJI Il+rúi (.iuBlifkci Ju Jlv<MM 
nj.ricnD(rdjdrs en |,i Uní'■rrjkl.nl de Priosetort, k 
de-si n tcaiflctún JúL dlniníi, fauvt di: la Lúmli.. acója | 


CAPITULO XXXIX 


INTERES COiflPUím M0RIIZACI&H3E1 ¡ft'jíPOSSCíOPíES 

( 499 ) INTER ES C OMPUESI O 

£1 interés es compuesto cuando los intereses que gaita el capital pres¬ 
intió se capitalizan periódicamente, es decir, te Human al rapil:il preciado 
a intervalos iguales de tiempo, constituyéndose de esc modo un nuevo ca- 
pititl al i i nal de cada unidad de tiempo. 

{SoS) DEDUCCION DE LA FORMULA FUNDAMENTAL Y DERIVADAS 

Sea t el capital prestado a interés compuesto durante 1 años, siendo r 
el unió pos' uno anual, o sea, Lu que gana Si al a lio. 

Cada pesa gana t al año; luego, en 1111 año Sí convierte <-0 ' l " r). 

en I | r y r: pcsOS se convertirán. al cabo de un año, éll 

Ciada pesu de «le nuevo capital, ti] el segundo + r){l+ 1 i -■ *'0 ¡ r i” 

año. se conviene en 3, + r; luego, los f(M- t) pesos, 
al final del segundo uño, se habrán convertido en 

Aplicando u esté nuevo capiiaMa misma ( :f L | f \=/l 4 - r| =r(l -! i') 1 , 
tLgln, tendremos que al linal del ¡lev. ano se ¡i i ii'íi 
convertido en 


530 




rfiTtN Cí Cá.M.1 1 IIESI 0 
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li ste nuevo capí tul, al linal del -lo. ano, se habrá conven ido en 
c(l -l-r)^. + r) = C (1 -l r)', 

y asi siitesivameo.Ce; Luego, al final dé l años, el capital se hablé COh 
vertido en e(i + ry, 

y designándolo por C, tendremos que 

í: = H,;.1 - .r{i) 

l'drmuLa fundamental del ñtrerés compuesto. 

I'.sta fórmula ei calculable ]H>r logurii.moi. Aplicando logaritmos, (c- 

iog C — log c + ¿ l'Ogf I + i)- 


iicmos: 


FORMULAS LíLÜIVADAS 

JLa ecuación (Ij nos dfi lina relación entre cuatro cantidades; conocí en 
do tres de cilas, podemos bailar la cuarta. 

Despejando C en (!>. se liéúe; 


C 




a-«r 7 

y aplicando logarUmos: ^ f ^ lo?(; _ ( hlg {1 + r) , 

t puede despejarKC en esta última formular Pasando - í ].Of(l + r) .d 
pibnrr miembro y log t al segundo, se tiene: 

.c liig (1 + r) = log C lo^ c, 

log C — log r 

y dtL ^ ui: ' = iog a -í r> ' 

í: 

Para liallitr r. Fu l?i fórmula {!), (H-rr=— ■ 

y 


pitido (1 -r j ) 1 , se tiene: 


Kxtrúy<: 11 do la raí/ ir 3 ■+ r — 


C 


V 1 

_ logC-logc 

y aplicando logantinos: U*!, i I. + r ) - — 

■ r 

Hallarlo el valor de 1 H-r, se ]é rc.sra I y se tiene r. 


EjempEog^j 


(I ! ¿En cuculo ic convertírón SM0ÍJ ul 5% anvnf do inl * 1 .- 
compuesto en V uñas? 

Hoy que: Icacf prerenlo que r roproiontn ud tonto por 1 , lo qorj gam 1 M ei 
lo unidad do l.iioipn. Ouc el tanto pOf CÍMlO OS ni 5 üriuul íi<}l:¡l¡r«l qoi 

SlíJO yaíifin ni iilio, I ircyé íl ganará S -- ÍO.O&. Por Snriln, equi. 

c ■■ sacro, r - O.QSj j 7 





















27. • aleíMA 

Sustituyendo OSlaS valores en lo fíirmulú C — c í I I r)\ se tiene; 

c = TGW] í 1 + 0.05)* 
osea C- 5302 J L.US) 3 

Aplicando lagarilcíiss: 

log C = Jog 5800 +-7|h B 1 jÜÍ¡. 

== 3.763428 -I- F | 0.02^1139 | 

'¿'3.7*3438 H- 0,146323 
= 3711751, 

Hallando el número □ q.io corresponde e-s’* Ion. se éncusulfa une n-5 8161,143, 
n snn 0141.15; luego el capital prestado se convertiré ci 481 ,3.5. R. 

1 ,1 ¿Cn enófilo se convertirán 1713-54 al cruel de- i-nerns compu&sso en 1 ciña, 
cap iloli cando los interesns par klmeitíes? 

Cúrllo las- iateraSÉS 3c Cjúpilaliibn, as dar r,. sr sarr:nn ni ."api la I por IrimesFres, 
¡ representa al número de triniostres que hay en 1 uña o sea 4. 

Hallemos ul le'lia puf 1 anual, Si j 1Q0 ejonen 1-4 ni (inn, Si gdirará $ 0.0-1 
ol aña,. Fssc tanta per 1 anual hay qus hacerle 1i fiwslíol. S¡ $ 1 gana ÍU.04 
al üikn, en en trimestre ganará ÍÜ.U4 - 4- — luego nnlnncíS- tonomos: 

c = S18H f|= 4, r = 0.01. 

Sustituyendo en la fórmula C — -r | I + r p, tendremos; 

C = 718.54 í T d 0.01 ]* 
o san C -0N'LSn( 1,01 y. 

Api ¡canda logcrhivios! 

lag C= log 710.54 r 4 (kg 3.01) 

- 2.762073 -I- A i¡ 0.004321 | 

= 7.76307?! + 0.017204 

- 17&Í>3W, 

Hollando al cnli logaritmo sn mc.ienlra a,ne 05 75<S,E¡:t. 

Luego- "as 3718.5 4 Se CaltVerl ii ún en $755.83. R. 

( 3Í Up-íi suma preslcde al 3|% do ¡n¡erés casmpuesta dnrama 7 anos se ha con¬ 
vertido en 3254.40 surreS. ¡Cuál ÍUe lo SL'iliü prestado? 

Hay que hallar c. 

C 

.„- _ C= (1 + rj q ' 

Aquí C - 3254.60, r ^ 3.5 h- 1OD — 0.035, t ~ 7, I negó 

:t?h4,Aíl 

f ~ nW 

Aplicando 'oguj ¡tinas; 

log c = log 3?54.60 + 7 \ caloq 1,133o | 

- Í.S.'linV-Ú £ |1.9eSOÉO) 

-3.51Í473 -i- 1.E45540 
= 3370033. 

Hallando el anti logaritmo so pncucnlra que os 23E8.02, Luu-¡ -. lii u mn pf« 
todo ion- 238^,03 su-cras. 


il-iTFKrs CDíAiHipíta «r* 523 


(4) ¿En CL-aulci urluS Lrflü sumo do H2'4 Saicí prestada al [r.-ri.sl He ¡rduirii 
c ampiáoslo so convertiré on 1323-46 solos? 

Lo 1 ármelo ss 

i C — log c 

log (1 +rj 

Aquí C ^ 1323.44, c — 834, 1 + r = 1 .03-, luego 

lag 3323.44-Ing 334 _ 3.121731 -2.721146 

0,033424 




log 1.03 
0.3ÜDM5 


0.033424 


: 6 años. R. 


1 j) Una suma de 7ÚD holivnrns prestarla a intnrrss compuesto duranla 5 año; s, ; - 
ha oorworüdo en bs. B51.65, ¿A qu¿ % onua! se prestí? 

La famiulc el 

t „¿g C-log c 
log | I + r ) —-; 


Suslilcyendo: 


lag (H'r}-= 


log JJ-d L ,í4 — Ior 700 - 


_ 2.7302Í2 - 2.3450Pfi 
G 

= 8C17ÍG3. 

l io liando el emtilccjctri Imo so encuentra que es; 3.04. 

Langa I -I r — t .04 y pür tanta r — 0.04. 31 el lanío puf 1 es ÜJ04 al % es 4. R 


[.;■ EJERCICIO 383 

1- Una suma de írdld se jmjidiie al £1% de infejá'5 uuiti^uesto durante Ij 
afios. ¿En eudnio se canverdri? 

Ü. Sí; prestan ÍJciflO suLes al 7% de Ínteres compuesto durante ¡j años, ¿En 

r'.U i'lclLó SO CÜÜLVCI-tjj'i OSO. i-llfcULl 1 

3, Un capital de- 8132 bolívares su impone ;d $%■ durante [fl arios. ¿Eli 
cu ¿ ti lo s e corivertsrir 

I-I aliar en i unilln sa CúnVírÜrict: 


d. J930 ai amia! en 7 arios. 

6- (72318 id anda] en 8 años. 

(1, 2418til suenes ni anual l:c: 7 rifinS. 

7. Í042S3 al 3f% attuiii en i¡ afias. 

». .¿3srl «tinto se convertirán $WG al 3% anual, en '¿ ílílos, capital i lando 
Las i rucres es par semestres? 

0 rJEn cuánto se convertrián 5900 al 4% anual en ] afio t capitalizando i*?-. 

jlUCcLies ikjt LidriiLMtLb? 

LO Una suma presliida al anual de Intcráü ccuupuesUs se fia cntivmitJíj 
en 3872-00 en -I a nos. ¿Unál Fuí' 3a suma prestada? 
















>24 • 


AlÓtliftA 


: J ; He presta cierta *umsi al 4A% anU.ul y en 6 años §c convierte en 
íGuil íuc Lk suma prestada? 

r >, Un sumía patada al $% anual de interés compuesto durante 7 rules 
se ha convertido en ó419S.Hi quetzales. ¿Chtál fue la suma prestada? 
j:¡. T.?na suma de ít¡ü(i prestada id 3% anual se Era convertido en JüUía-.Sfe. 
féluáiLtO* afms estuvo prestada? 

H. im enlomes se ñau convertido en 17UÜ-B1 habiendo estado impuestos al 
¿<£. anual du interés compuesto. ^Cuántos a tíos duró la imposición? 

;¡ Una suma de HIJO balboas prestada durante 4 asios a interés compuesto 
ve ha convertido en UMB-iiS balboa?. ¿A qué % amia! se impuso-’ 
lf¡. ¿A qué % anual se impuso tina suma de 3054 que en 4 irnos se ha 
convertido en $7151-44? 

17 . Hallar Jos intereses que han pmoduridn ÍOJ lempñas colocados id 5^ de 
interés compuesto dura ole 2 olios y A meses sabiendo que Ec* intereses 
se han capitalizado por años- 

501) AMORTIZACION OE UNA DEUÜA POR ANUALIDADES 

' Un capital c se presta a interés compuesto, siendo r el tan LO por 1, 
durante t altos. El capital prestado y sus intereses compuestos durante el 
tiempo que dora el préstamo deben amortizarse mediante I pagos iguales, 
que se verifican al final nle cada año 

Se llama anualidad a fa cantidad fija que ,13L >' 4 ue r jí1 t r:ir :ii fieial diL 
cada año para amotinar un capital prestado y na intereses compuestos en 
cierto número de años. 


i'SQZj DEDUCCION DE LA FORMULA APLICABLE 

' Sea c lli'j capital prestado a. interés compuesto, a tm Ututo f(l-f rj' 

por uno r durante 2 años, F-Stc capital en. i flñns se convertirá cu — 

Sea 0 la anualidad que tiene que pagar el detldor. La primera 
anualidad se píigá a! final del primer año; estrt anualidad produce , 

interés compuesto, a favor dd deudor, al mismo tanto por uno r 
que el capital prestado, durante t—1 años; luego, sé convertirá en 

1.a segunda anualidad se paga a! final del segundo año y ptodu fl(t + r) 1 + 
oe interés compuesto durante t.~ 2 años; luego, se convertirá en- 

La tercera anualidad, jugada al . fl í-l + 3 ") 1 1 

final dej tercer año, se convertirá élt-- 

Del propío modo, La cuarta, quin- a(1. + ry'L <1(1 + r )' I '- - ■ , eii-. 


ta, etc. anualidades se convierten efi 
Íji penúltima anualidad 
se convierte en 


7 


ft(\ I i j. 


y la última anualidad, que se paga ai filial del último ano, no produce 
yi interés, a favor del deudor porque Je paga al cumplirse Los í años; 
luego, el v.ilcn de la ultima anualidad es ír. 


Z.MC'UTIISetaMfS, 


• Ü2'a 


La suma de Jos valores que adquieren las diversas anualidades ¡'III 
non el valor a de la última anualidad debe ser igual al capital piolado cmi 
su interés compuesto; hiego, 

t(l -I- r'f- — u +- jz( H r) I.-I- a(l + r) L ^ H a{l -I- rV - 3 + «(I I ■ r)' ■ 1 . 

F.l 2o. miembro de esta igualdad es la suma de Los términos de 1 n 1 
progresión geométrica cuya razón es (1+r); luego, aplicando la iérmula 

ur-a -hr) |Lj (l-Hry-a 

.3 — - - — f tendremos: tfl + rp = 


r-1 


O sea: 


0(1 + rV 


{1 +r)-l 
+ f Y - a 


Quitando denom iilíwlores: rr(l 4 r) 1 — rj{l -l-r) L — a. 

Sacando a factor común: 

ír( I'I - r) L = e[( i + r) L — l] 

y des ¡.lijando ra f queda: 


cr (3 -t-rl' 


á = 


O + r)'-l 
que es Ea fúmuiU df. las anualidades. 


Ejemplo 


Uno ciudcid lama un cnipí-Hil ¡t -0 da $óDiJ0Dl) d -1 vil, Ii"i|ii 
compañía, fitlíü omorliEprln en 15 úñ(K, ¿Ové ünuflli mi 
Qirbiírú pag^ir? 

500000 X 0.04 X [1.041 


Aquí, é =500000, r-D.Ü4, f = 15, Ivcgn sus- . 
tilvyeado en la {¿rmula urJariar téíiemúLi— 


[1.0dJ in - i 


Hallemos el valor de Una labia de interés compuesto nns lo du en scjuidn 

Nasofiei vflniDS n cakulorlo pnr lagaiilrliüí. TandrcmoL, 

tog |1.04p = 15 [ log 1.041 - 15(0.01^03] - D.2-5Ü4^. 

Húllando- ríl aiitilogarilmé w mcuanlra qver-' I fl003 r | :.041 1 •JÁ10- 

500DÚO X 0.04 X t.tiOOi? 

Sustrluycacle asta valar an (11, lancinas: □ — 


1 JtílO? - 1 
5M003 X 0.04 X 1.9009 


a il» 


a — 


0.8M7 

Aplicando loga ritmos 

Igg cr “ l*g 50IÍIOÜ I kn0 0.04 + lag J.GC0P -I- colay 0.800? 
- 5.Ú78P70 + ?.A0?ÍV,D I-0.2554V5 > 0.D96422 
= 4 ,052947, 

Uollnnda el aaii|pgarl«ilta ttl imcviüiilra qvü ü |¡44?72 47. R. 
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EJERCICIO 304 

¿Qué anualidad Eray que pagar para amottisiu Una deuda de HOOÚl) al 
5% en lü -i LÍÍJF.P 

2. 3u ha ruinado a préstamo unu suieui de £5001) soles aE $%. ¿Qué anualidad 
Etjbrá que pagar psim amortizar ]a deuda eu 12 años? 

Una ciudad tunná un empréstito de SOOQOOO al íi%, ¿Qué anualidad 
deberá pagar ¡ Wllrt amortizar La denda Cu Llñ íüm? 

, Para ;■ nELi.u-Ljyjá.t' un empréstito de SOfJOdEJD bolívares a] G% cu 3ú años, 
¿qué anualidad hay que pagar? 

Resuelva Los siguientes pro LE l; mas aplicando la tabla de úñe-rés mm 
puesto decreciente que aparece en las páginas ¿32-53$- ComprníbcEos 
usando La Fórmula de Ea anual ¡dad. (i> 

¡,. l.íii;i deuda de $flOU bolívares con el G%, ík Interés, se debe puflitr eu 
ó años. ¿Cuál será ei importe de La anualidad? 

(■_ Se constituye una hipoteca sobre un bien inmueble por -la cantidad de 
IHIOn bolívares ol 7% di- interés, píiga itera en ]Li años. Determinar la 
anualidad a pilcar, 

7 . Una industria tiene necesidad do comprar equipos para incrementar su 
producción pero no tiene efectivo suficiente para su adquisición. T.a 
gerencia decide tomar un prc-Mamó niel bailón pjt La suma do 2 ÜMÍJW sueros 
al 4 A% de interés, pw \\ años. ^Qué anualidad le cor ros ¡jo tu tí pagar? 

g, Una coilinJUiía exportadora do nitratos necesita ampliar su negocio, y toma 
una hipoteca sobre Ja propiedad ¿¡jar 425ÍJQb soles al G% de Enterís, debien¬ 
do amortizada en líl años. ¿Uuál será Ja anualidad que debe jtugar? 

fl, Una cOííqiañiu vendedora de bienes inmuebles ;i pia/m vende al $j- José 
Amonio A mili una cusa en Ea cantidad de 9(5750 bolívares, al %% de 
únerés, iifiiorLÜable on 25 años, ¿Qué anualidad deliran abonar? 

10. i a misuja comjiaftEa vonde al 5r. Simón Jrrigrjm um casa a plazos con 
un valor de 73534 ? bulLvme.-,, al 51% de interés, que deberá amoribur en 
3(5 a ñus. ¿A cuánto ascenderá la anualidad a pagar? 

11 , Un hombre de negocios invierte 473000 sucres en mi préstamo liipoie- 
cario al 34%, de interés piv 9 años. ¿Qué anualidad se Jo deberá abonar? 

v 3 . Se constituye una hipoteca jmm la cantidad de 15300 soles '¡1 4% de inte 
tés, liquidable en ¡SU arios. ¿Cuál será ¡a anualidad a pagar? 


503 FORMACION EJE UN CANTAL MEDIANTE IMPOSICIONES 
SUCESIVAS IGUALES 

Se traía de constituir un capital <■: oí cierto número de años i uiptni ien- 
du ;t] principio de caria año una cantidad fija a interés compuesto. 


(15 Eil aljuimi (Ir |ím pmbkmaB puede halicr aun rlEn-u-rn ¡:, «k trntuvui, riiya iinpiu- 
lauda n liuIb: cUa diEtnMirU )■ ÍTküívM lea tlediniaki uiiitui en IM riktlHH. 


sm l'L'ii CI : H tí 
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í 504) DEDUCCION DE LA FORMULA DE LAS IMPOSICIONES 

Sea € el capital que se quiere constituir en t años. Sea i la imposición 
anual lija que hay que hacer al principio de cada mío de los i años, a m 
tatito por uOO r, para constituir el capital. 


Da primera imposición, hedía al principio dei primer alio, 
prodiuyt interés compuesto durante ( añas; luego, -SC convertirá en 




La segunda imposición, liccha al principio riel 2 o. ano, pro¬ 
duce interés oompuesLO durante £- 1 años; luego, se conver tirá en 


¿(I d- r 
di i ' 


Del propio modo, 3 a tercera, cuarta, etc. imposiciones se convertirán un 
¿( 1 + *■)*-*, ¿(l-l-v ) 1 - 1 -, etc,, 

y Sa última, liccha :d principio riel último año, se convierte en 

i(l + t), 

Lá suma de Jos valores de todas las imposiciones al cabo de i años 
tiene que ser igual al capital que se quiere constituir; luego, tendremos 

c ™ ¿(1 -t: ry+ .+Í{1 4- r)*-“ + í(l + r) 1 - - 1 + i{l + r). 

Eli segundo miembro de esta igualdad es la suma de los términos ib- 
miLi progresión geométrica cuya ratón es Luego, aplicando ln fórruuln 

i(l + f) L U + r} - j{1 + r) 

■ ('■i ' 


ur — a 

.3 =- , tencEnosi C — 


r — 1 


SimpliEicanrio: c = 


t(l + r) 141 — t(l +1) 


Quitando denominadores: Cr - i(3 I v) L + 1 — i{l -I- 1 ). 
Sacando i [actor común en el segundo miembro, tenemos; 

cr»í[(l + rjt+'- (L -I- rl], 

Despojando i, se tiene; 


CtL 


í — 


(l-Q-'-n +r) 

11 ni i - c.s la fónuiilu ile Lis iiiqjoslcioue.s, 











^ZS C Algedüa 


tt ) ¿Qiíi imposietán anua? al 5% íiabnéi u i.!'.' htiíar pura 
tonitilijii un MU nncis i.ii -risp ie: I cíe $fiDIIÍ!fi r 

eanyj x o.os 

Aquí c = KIOTO, r = 0,05, t — 20, lu&go .. t — ,-— ^ . {1} 

-suri i luyen do en l-n formules, tenn-maj: — —' I V05 )■' 1.05 

ll-silciwjí fll valor de 1l-05p, Tendremos 

íng (1.05 J- 1 = 21 ¡ ley I -05 ) - 1 \ { Í>JÚ21 1B?) = ÜM-m*?. 

Hn! lando el nnl iloga liiinn se crmlrenfrb qut; 11.05]- L " 2.765?. 

Entonces, sustituyendo en (1) tole Vision 

BOOM X 0.05 
' " 2JS59 - (.05 

cí sea 

ÉOÜOO X 0.05 
1.735? 

Aplinondn lognnlinrss: 

bg i — log 3OC00 + Eog 0.05 4 colon 1.735? 

= ¿.TO3O70 -I- 3 .mWtl | I?É0J76 
= 3.3Í753Í- 

Un Hondo el nniilngoiilnio se ericeenl m quo í — Í23D4.3B. H- 

EJERCICIO 3GS 

¿íju£ impiHÍrián :mi mI ni 0% habrá L¡ue hacer para tener en 9 años £!5Ü0(Wr‘ 

3- Pava constituir un copii.nl ule ¿IOLHJ0 fueres en 30 años, fcjué im|n«HiAn 
mmnl ii ^ % fcaijjá que hacer? 

Si; Im i oí mí mido un cajútal ríe 5200000 en 40 ^ ños uiiSLhajitc impnsL- 
c jemes ruma lea tijas al 0%. ^Cuá] ha sido La imposición inual? 

■' Un padre de lamilla yuicre que cuando su hijo cumpla 25 años íengn 
cori.si i fu irlo leu mpital lili ijdÜUUÓ- ¿Qud tnLpttíicLdn intuid al t>5í. r s partir 
del nacimiento del hijo, deberá hacer parí consuLuir dicha capital? 


Ejemplo 


APENDICE 


| Tabla de inlerús eomputulu 


533-531 


|| TnbEa iiln i r-terúS (Bnüpus&Ta dscrfldenla 


532-533 


■ ll Cuadro de l«i farmns básicas 

de deicCrppOSiclún facbrlnf 


534^535 


IV Tabla de peifriclM y «Ices 


53S 


[k-iiWK' i iicJijUIo cu «le Apéndice 1 ríe i..l I ■ 
y un cuadre qrc li-in hI<- ser manejadeo coiilI 
nuamenle In:i los cstiidianlcs 

: Al resolver las pcoblíuiae de ¡irmiís ootnpncsii 
Mielen ptííírumae opcrarJiMits en lar Cuiihs. dr le 
mor canecer c] vabr mirpi hldo prer *•! a IilIí rfir 
computólo. at ralm de un núnucrU dütciinhi-i lo 
¿lo listas, tu la Tabla J. el rsunHnnl* eiuaiuLniii 
este ysJQI ¡insta los Sil iilíi>s, euílrtdU Cl Imerí-s 
«. creciente. 

Si se (rula de prtiWnnapi en leu cuales W ripUcci 
el InitEnis dcrrudcnLC, la [ Jibia U e.r na aiiüiliiAL 
ptidcccua. 

' Nuestra, cS.|K:i üeitcio pnrfcmcaJ i>i^ tai puimLrr 
.!■: nsaniEuslu las múlll]r|cr dEÉLndtaiiUa rgK ■■■■ 
Lt- UTi>i.iri*h ^ los alucnncu para coríi piendnr / 
iiinminai Sa dk.«H.-uiil[WStCiífii ea ÉncEiircr. P*i c*u> 
ticil'MW i m- Lni>h. i.i, CiruLn», Lili: rmuinr lái 
Fariñas biuLtat de la deíííuitpfiíiclAn (iicusrixl: 
ii'ifrlÍHLiEE ,:l cual ni alumno pitulc ViauaUtSi t 
recordar r.idliritrirc los «wOl de !ícI( 16 -,-ic¡e',ii. 

Mnv a ii i insitn en lar apuradvitR n.lir- li i ■ :■■- 

se ncu presen.asas «Ir l(U cualui Eencibm 

¡■|iie aplicar iiievllablcrncsiSc pOWiiidai inífru, y 
lanilricn ti invesiu líe un núnicio drii'Tioím !■■ 
Kí jmr ello ipi: nritnios ilu ip.in hiIIILhIhI Ii 
T' af.iMi IV. IJMI- «ihEkne el nía iia.lu. Il'l (lid 
cuádrala, el cuba, la rafe lL íbica y I 1 1 1 ■ • i ■ ■ 1 
líe Iris cien jiminii^. lutnirtEis, 
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1 TABLA DE 

Valür adquirido por SI ,1 inkrCG COIttpuuxfo, 


Yz% 

1 % 

1 Vi% 

Z% 

2 Vi % 


1 V> % 

4'^, 


llflC^OOo 

1.010200 

1.015000 

1 .D20C00 

1,025000 

1,030000 

1 095000 

I.040OD0 


1.0K025 

1.020100 

j .000725 

1.040400 

1-050625 

1,060500 

1.071225 

l.Dftl&JO 


1.015075 

1.03W01 

1.045670 

1 061 206 

1.ÍI76Ü9I 

1.092727 

1-100719 

l.i.24064 


í.Oíoroi 

1.040604 

1,061364 

1-037432 

1.103913 

1.175509 

1.147.623 

1.169059 


1.025251 

1.051010 

1.077234 

1.104001 

1.131.400 

1.1592/4 

1 197696 

1.216(33 


1 030370 

1-061520 

¡ .093441:' 

1 126162 

3.? 59693 

1.194052 

1.779255 

1,2683:? 


1.035529 

1,072155 

1.109945 

1-140666 

1.10966* 

1.279074 

1.27977? 

1 31593? 


1.0.10707 

1,052857 

.',126493 

1.171659 

1.219403 

1-266770 

1.31600? 

1- 86856? 


1.045911 

1 093635 

1.143090 

1.195073 

‘.249063 

í. 304770 

1.362997 

1.428312 


1.0511*0 

1-104622 

1.160541 

1.213994 

1.240383 

i.343916 

1.410599 

1.480244 


1056396 

UI566B 

1.177/49 

1.243374 

1.312097 

1.334234 

1,459970 

1.53945,1 


1.061 67!) 

;. 12-6325 

1 195619 

E.7Í3742 

1.344399 

1-435761 

í 311069 

:. 601022 


í.Otósaá 

1.130093 

U13552 

1.293=07 

147651T 

1.460534 

1363956 

1.665074 


1.07532] 

1.14-9474 

1.231756 

1,319479 

1.4 3 £974 

1312590 

1418695 

í.731676 


¡ ünm 

¡ .íóC9¿9 

1.2501232 

1-345063 

1.449299 

1.567967 

1.675342 

1800944 


IJCS307Í 

1.1725/9 

1.2¿995¿ 

1.372716 

1.404606 

1.604706 

1.733906 

I3/29R1 


1 .'030487 

1 194304 

1.239020 

1.4Í10741 

1. 52 1610 

1.662049 

1.794676 

1.947901 


1.093979 

1.196147 

1.307541 

i.423240 

-.559659 

1.702433 

1.05740? 

í.025817 


1.099399 

1.200109 

1.327/AS • 

1.456511 

1 590650 

1 753500 

1.922501 

2.10594? 


UWBfoS 

1.22D190 

1.346855 

5.465947 

1-63&JÓ 

1.B1611 1 

r .98970? 

2.191 17? 


1.1.10420 

5,23239? 

1.367050 

1.515666 

1.679502 

1 860295 

2.0.59431 

2.278768 


' 115972 

1.244715 

1.307564 

1L5459&Í 

1.721571 

1-916103 

2.13151? 

2.36991? 


í .128552 

i.207 i £3 

3 .406377 

1,576999 

1.764611 

1.973507 

2.206114 

7.40471 £• 


1.127160 

1.269735 

1.429503 

1.603437 

■.050776 

2.032794 

3-203329 

2,563304 


1 132796 

1 732432 

1.450945 

3 í 640£56 

1.053944 

7.093779 

2.3¡/!?45 

2.665036, 


1.138460 

1.295356 

1.472710 

:.673410 

1.900293 

7.156591 

2.4-3959 

3.772470 


1.143(53 

I.30B209 

1,494300 

1.706096 

1.947300 

2.221289 

2,531567 

2.0832Í9 


1 349073 

1.321291 

1.517277 

1.741624 

1 996495 

2.287929 

2.62017? 

7.990703 


' .155622 

1.3245Ü4 

5.539901 

1 -775345 

2.046407 

2.356SÍ0 

2.71 1978 

3 118651 


U a 1-400 

1.347049 

1,563060 

17311362 i 

2.097.66IS 

2.427267 

2.806794 

3.343398 
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INTERES COMPUESTO 

dú 1 a 30 íirio-s, o $ca valor de (1 -I- rí* 



49*% 



6% 

7% 


?W 


l.(M5P0O 

1.05DCOO 

1.055030 

1,060000 

: .0/0000' 

1.090000 

1 ,DV0I>::O 


1.092-025 

1.107500 

1 H3&25 

1.173600' 

1.144900 

1 1-6/, .-4X1 

1,180100 


1.14HÓÓ 

1.157675 

1.1/4241 

1.19101 6 

1.225043 

1,259712 

1.295077 


1.19251? 

1.915506 

1.239925 

1.262477 

1,310796 

1.360409 

1.411592 


1,2*6102 

1.276202 

1.30-6960 

1.848726 

1.402552 

1.469:328 

1.33867-1 


1.302760 

1,340096 

1.378943 

] .410519 

: ,500730- 

1,586074 

1.677100 


1 86086? 

1.407100 

1.45-1679 

1 ,:V18620 

1.605791 

1 713UÍ4 

1.82E039 

1.432101 

1.477455 

1.53468/ 

1.5939*0 

1 719 ¡ 56 

1.850981 

1 997568 


1.468095 

1.551338 

1.619094 

1.68947? 

1,831545? 

1.999C05 

2.171090-1 


1.552969 

1.678078 

17091*4 

1790340 

1.96/151 

2.153925 

?.?673¿4 


1.632053 

1.710339 

1,307092 

1.099299 

2,106852 

2.331 639 

2.500476 


1.6-95681 

4.79-5356 

1.901207 

2.0; 7196 

9.952192 

2.512-17-0 

2.017666 


1.7/9196 

1.885649 

2.005774 

7.137929 

2.409B45 

7.71962J 

a.cw.fíii.''. 


1. .851945 

1.979932 

7.116091 

2.260904 

2.570534 

2.937 94 

3,3-41*7/ 


i .935282 

2.079928 

2,232*7ó 

Í.35655Í1 

7 7:>7032 

3.17716? 

3.642432 


2.032370 

2.192075 

7.8S5263 

2.540352 

2.957164 

3.425943 

3,970306 


3.113377 

2 29701R 

7.404802 

2 £97773 

3158316 

3700010 

4.327633 


2.209479 

2,406619 

2.621466 

7.85433? 

3.379932 

3,??602S 

4.717120 


7 307860 

2.5269® 

770564/ 

3.025600 

3.616578 

4.315701 

51416S' 


2.411714 

2.658-798 

2.917757 

3 207135 

3.969684 

4.661957 

5.611441 ( 


2.520241 

2785763 

3.079234 

3.3Í9564 

4.140562 

5.033B34 

6,100809 


2.633652 

?.925i6l 

3.247537 

3.603537 

4.430402 

5736540 

6.658600 


2 75?1 ¿A 

3.071524 

3.426152 

3.019/SÚ 

4740530 

5.371464 

7.257874 


2.076014 

3.22510O 

8 014590 

4.043935 

5.072267 

£.341135 

7.9H083 


3.005434 

3.386355 

3.013392 

4.2? 1071 

5.42/453 

¿,648475 

B.67:iC'HI 


3.14C67? 

3.555673 

4.02312? 

4.549733 

5.807353 

7.3963S3 



3.282010 

3733456 

4 244401 

4.822346 

£.713968 

7.900061 

10.745002 


3.477700 

3.930129 

4 477043 

6,' 1 1687 

¿-64B83B 

8.627106 

1 1.167140 


8.504036 

4.116136 

4,724174 

0.418398 

7.11.1257 

9.117275 

12.17718? 


3.745318 

4.321947 

-4 903951 

5.7434? 1 

7.612255 

10.063657 

13.267670 


llMU. 


I lOüJfftn 
1 550 
1 335000 
i .1 r- 1 1 - II 
1.W04H» 

I 71 MI 
1,9411/17 

') 3!>7V4 
3.WH 1 

MM m 

3 UIH» 
a-Wj 
37 vm 
a r."“' 

I Í,'M? ■ | 
5.054a/r 
5 55W 
6,11 SWí 

6.??m 

7.400751 
B.W/I 
■I.ÍM.iií, 
9 1149/3 
10,03470 

15.9Hi 17? 
I i 1 i'J'íW- 
| M.AÍOWrf 

i ís.shov: 

17.J4V4H: 






















































































Ii TABLA DE INTERES 

AitUtiicdad cuyo valor ¿eltral es 51 


'.* % 

1 Hü 

1 Ya % 

Z% 

Vfi %. 

3.1¿ 


4 % 


1 ,«15000 

1,010000 

1.015000 

1 ; 020000 

1 075000 

1.000000 

1.035000 

1,040000 


0.303753 

0.507512 

0.511273 

0.515050 

0.51:8827. 

0.622611 

0.526400 

0.53019* 


0.336*72 

0,340023 

0.343383 

0.346755 

0.250137 

0.363530 

0.356934 

0,3í0:í49 


0.2531 -33 

0.256261 

0.959-445 

0.262624 

0.265813 

0.269027 

D.7/2281 

0.275490 


0.203010 

0.206040 

0.7OÍÚS? 

0.21-2153 

0.215247 

0.210355 

0.223481 

0.224627 


0.169595 

0.172548 

0.175-595 

0.170526 

0.181550 

□.164*93 

D.i 87668 

0.590762 


0.1 «7 ?9 

0.14B62B 

0.151556 

0.15451? 

0.167493 

0. \ 60506 

0.163544 

0,16*610 


0.12732? 

C.l 30690 

0.133584 

0.136510 

0-139467 

0.142456 

0,145477 

0.148528 


0 U39P7 

0116740 

0.119610 

0.1225> 6 

0.175457 

g, 120434 

0.331446 

0.134493 



■0102771 

0.105502 

0.103434 

0.1 U327 

0.114359 

0.117231 

0.120241 

0.123291 



G.O?3éS? 

0.096454 

0.099294 

0.102173 

0.105106 

0.108077 

0.111092 

0.114149 



Q.0Q6ÍIÓ6 

0.036B49 

0,091680 

0.074660 

0.097437 

0.100462 

0.1 M3484 

0.106652 


0.079*42 

0.052415 

Ú.DIÍ5240 

0.083118 

0.091040 

0,094030 

0.097062 

0.1 COI 44 



0.07■ti 36 

0.074901 

0.079723 

0.032602 

0,095537 

0,098626 

0.09 i 571 

0.094669 



0,0*03*4 

0.072124 

0.074944 

O.077B25 

0.090766 

0.083767 

Q.DM625 

0.089941 



0.065I1J9 

0.067945 

0.070765 

0.073650 

(1.07659? 

□.□79611 

0.062685 

0.085320 



0,0*1506 

0:064258 

0.067030 

0.067970 

0.0799Í6 

0.075953 

0.079043 

0.08219? 


0.053232 

0.06C962 

0.063306 

0.066? Kí 

0.062670 

0.07270? 

0.0754] 17 

0.078993 


0.055303 

0.05805? 

0.0603178 

0.063732 

0.066761 

0.069314 

0,077940 

0,07613? 


0.052660 

0.055415 

0.053246 

0.061157 

0.064147 

0,0679 L6 

0j07D361 

0.073532 


0.050262 

0.053331 

0,0556*6 

0.053785 

0.C61737 

0.064572 

0.068037 

0,07 U640 


004|}1I4 

0-050(564 

0.053703 

0.056631 

0.059647 

□.062747 

0.065932 

0.069199 


004*135 

0.040306 

0.051731 

0.054663 

0 057696 

0.040814 

0.064019 

0.067339 


0.044321 

0.047073 

0,049924 

0,052871 

0.055-913 

0.069047 

0.042273 

0.0655B7 


0.042652 

0.045407 

0.040263 

0.051970 

0.054276 

0.057423 

0.060674 

0.064017 


oudii i n 

0.043362 

0.046732 

0.049699 

0.052769 

[J.065913 

0.069205 

0.062567 


O/ÜfüBA 

0.042446 

0.045315 

0.043193 

0.051377 

0.064564 

0.06735? 

0.061239 


0.038362 

0.043124 

0.044001 

0.046990 

o.oriíiD&a 

0.0S3293 

0.056603 

0060010 


0.03712? 

0.039695 

0.042779 

0.045776 

0.040871 

0.052315 

0.055445 

0.O5MU0 


003597? 

0.038/41,3 

0.041639 

0.044650 

0.047773 

0.05101? 

0.064371 

0.057330 




IOMPUESTO DECRECIENTE 


interés compueslo de 1 a aSfli 



4 Vn 

5% 

5 

O 

7% 



10". | 


1.845000 

1,060000 

1.055000 

1,060000 

1.070000 

1.C80000 

1.090100 

1 100000 


0.533990 

0.537805 

0.541610 

0.845437 

0.55309? 

0.56076? 

0.56646? 

0.57*190 


0.363773 

0.36720? 

0.370654 

□.374110 

0.301052 

0J36034 

0.395055 

0.-107115 


0.278744 

0.232Q12 

□.288294 

0.2BB591 

0.795223 

0301951 

0.3086*9 

0.3154/1 


0J27792 

0.930975 

02234176 

0.237496 

0.2433P1 

0.250456 

0.2570P2 

0.2*3797 


0,193873 

0.197017 

0,20017? 

0.2O3363 

0.209/96 

0.216315 

0.22 2920 

0729*07 


0.169701 

0,172820 

0.175964 

0179136 

0.185553 

0.192072 

0.193*91 

0.20540* 


0.151610 

0-154722 

0.157064 

□.161036 

0.167468 

0.174015 

0,lgfiS74 

0.13/74* 


0.137574 

0.1 ¿06.90 

0.11303? 

0.147022 

6.1 534B6 

0.1 ¿0OEO 

0.16679? 

O 173*41 


0.126379 

0.129505 

0.107668 

0.135663 

142378 

0.149029 

0.1583?:; 

0.1 *7/4 


D.I 17243 

0 12038? 

0.123571 

0.126793 

0,13335/ 

0.14007* 

0.144P47 

0.1819*3 


0.109666 

0,112825 

D.I 1602? 

0.U9277 

Ü.I25P02 

0,132695 

0.139*51 

íi 14*7*1 


0.10-3278 

0.106456 

O.1D?604 

01112960 

0.119651 

0,12*52? 

0.13356? 

0,1 4n rrt 


0.097820 

0.101024 

n,lG4í79 

0.107535 

0,114345 

0.171297 

0,123433 

l).i IV *4 


0,0931 L4 

0.C96347 

0.099626 

0.102963 

Ü. 309795 

0,116830 

CL1I40» 

0.1 1U/4 


0.009015 

0.092270 

0.095833 

0.096957 

0,105858 

0,11?977 

D.I 20300 

0 IÍ/BI9 


0,035418 

0.ÜB3699 

(i.092042 

0.095445 

0.102425 

0.109629 

0.11704* 

0114*7.4 


0.082237 

0.005546 

0.086920 

□0993 57 

0.059413 

0.106702 

0.114212 

0,1? 1910 


0,079407 

0,082745 

0.0361.50 

0.089*21 

0.09*763 

0.104121} 

0.1117 !n 

D,ll'J f .4/ 


0.076876 

O.DB0243 

0,053679 

0.037105 

0,094393 

0.101852 

0.10?5*6 

a 1174*0 


0.074601 

0.077996 

0.0314 65 

O.085M5 

0.092209 

0.099632 

0.107*17 

0,1 IV,74 


0.072547 

□.075971 

0.079471 

0.003046 

0090406 

0.09003? 

0.1059(15 

0 1 1400', 


0.070689 

0.074137 

0.077670 

0.061270 

0.088714 

0,09*422 

0.10438}' 

011257? 


0,060987 

0.072471 

D.07603É 

0.079679 

0.087139 

0,(194978 

0,103023 

0 I1UMKI 


0.067439 

0,070952 

0.07 4549 

OjO?f«27 

0J0B38H 

0.093*79 

0.10180* 

0 1101*8 


0.066021 

0.069564 

(1.073193 

0,076904 

0.084561 

0.092507 

□.100715 

0.10918? 


0.064719 

0.068292 

0.071952 

0.075697 

0.033426 

0J391440 

0.099735 

0,103983 


Ü.063521 

0.0*7123 

O.07WH4 

0,0/4593 

Ü.082393 

0.0PO46? 

0.098352 

0,107*51 


0.062415 

0,066046 

0.06976? 

0.073530 

0.061449 

D.0B9*t? 

O.09BO-5* 

0,10*77* 


0.-0ÚD92 

0.069051 

0,068805 

0.072*49 

0.080586 

O008827 

0.C9733* 

0.10*07? 
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III CUADRO DE LAS FORMAS BASICAS 


FORMAS SIEMPRE FACTORABLES 

BINOMIOS 

DIFERENCIA DE CUADRADOS 

ti- ~ |u |- hf^n — J>j 

1¿*“ - 25^ = I** 4 5y a l(4* - 5f) 

4x ' 

SUMA □ DlhE'lENCIA Hr CUPOS 

a z I J>" — | n 4 i?) | (A — ob 4 Li s | 
o 6 -b s = |ü - ob i b s | 

37ür‘ I*b" = (3n l b-'HlScr)? —3o[b*) + (b g | a (3o + b a ](9o a 3otf 4 

ú a -B-\a ■« 2][a* I- 2(aJ 4#] = (n - 2 |í<j e H- 2a 4 4> 

SUMA O DIFERENCIA DE DOS POTENCIAS IMPARES IGUALES 
Jlí 1 -|- fl n “ ( i,-i -I n|l .ir ? 1 rir'p ■ rrrrj-' mn ! H- 
ü 5 — ^ — ülfc.-J -|- ü :i Íí |-ú-¿>- | trly 1 -I- i)' 1 ) 

TRINOMIOS 

HUNOAHO CUADRADO PERFECTO 

Pf i + 2i)l + 1 “ [ rn I 1 f( rp + 1 | = [íff 4 1) ? 

m 1 

POLINOMIOS 

FACTOR COMUN 

xftí 'I' bj I m(a 4 bj 
je|d + ti ) jrí|a + bl 

|e 4 b) (ti 4 bj 

x| a 4 h J 4 ■tí ¡ n -i- ti) — I a 4 b) | x 4 m] 


NiTTA FAftfi E-L EHUAIAMTt 

Di «I■ -!:■■■■■:.-.:i.Íi’í*m i.i-ii.r:.T| ■.!.■ F.virr-4 JmnannitíSi 'ii ■! estudio de] ANeLjl. 

írtTKTFilafmí, lis f n ii I ú — i -r i.i 11 rs: >in i un ri ■■ r r y : n | -a r r. r--a-li|u:.rr op p ^yug1 ¿ji 
y mi ilüiniEiii-s- niiji.nisTO niUflUI pr-Sel lc-S-_ C'üliút-Ztr ]£,s Etff£ün IjÉLB r.P. - Lia- kiuiu 
d^dvndon d« £>1 uk Lml iF.-pFXJuTliLf |:r.m M>.*r í FKc.imj.ST er Pi.i n>*jnIr fJ.protfGú ílifcí- 
lir.m.i Qn-FTfmnK reCDfdOí -QúC' Uxil 'üjlr-.-i jCmi r^Lli|'xiíiru |iui:áu iiftrLrai+zur r« vi,r:w 
(rtriOrt-l Lifib Jltih i- In vrx, n ui p^rcpnKQi p, OÍni-TTilin dr C-I3S.I. PDr OI ni purlü, al 
|itcEuu.-.'rr .i. n! Tnriiií. du ME 13 Cl'iIiii.- un -ijülúcii i'lnslr i|»xr kf.is ilnii---T.j iinul Míi. px’lvn.. nn* 
cur&lriiciLlc:, í|ü.f. iii-Tiimirtr-iL h <w.nb d t Jm guiItd fovmAi qu,e siempre i h» Ji’j^lite.IiI-ip. 
xCur--:n s - ir.rnoi ni OSlddlúiiLí f|Uf il árariinipuiifr un ¿nrLc-n.. Tinii i;sa;p:;Fh¡r¡ii B'lEE-'bf&íeb, 
JlyfiSb Jfll H¡i;iuiinEra ptiK-j; ] 1. Ú'bJBxyB úi búj ÍúcL&Y cvi 11 ú-ú ¡ urn-Fn.-r la f x jiriu¡^ ¡ 

Hl ! *VE»rLpbú kl k •’ x 11 r i ■ ■ b i'» 11 ijarln ñ al[UK4 '1« ]p,S ToimiJ liUú ikiupi'i h t 

J> Li.* ■ u •> 1 1 - ■ r é Ti i r. 11 Ti n«> r ; «J > (3 pOEEúCii-Ji ii ínmmi -gnr im iz rn-j .1 r ii mil •! rar-im ii-TiCl-sIr^. 

icftIi,;-,.,, i_j oiiiiiplii Lia cimrl írlnnifK. no'dr.r^ j pfcTB qil« lD Stft ¡ b), il Vi ririLxr niiu 
>ii .ir.-.-^i |iiip:ni-n. ni lili íkclurr™ 1 1 n. I l.i i -1 .mu firtnriruhkij . ■ .111 vt'i. flecí-Tj 

0 J'llTloti O nn. knr^frde que ratiúLn OKpreajDJiei É 0 ^sr^ca drgcúmpoaiOT rir. din- 

CÍTiIai irtuorBl, ||£-ÍII Hk-liipYr- ?•’ llnj:* .1 1111 Hlknir> rfl-'liNnÜDi 
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DE DESCOMPOSICION FACTORIAL 


FORMAS NO SIEMPRE FACTQRA&LES 

BINOMIOS 

SUNLA DE DOS OUA&ltAÜOS 

a 1 4 4b 1 a 4 +4fc J 

4 .1o E -b £: — iln"t4 

a 4 4 ía-b^ 4 dJb 4 — 4a , ibf í — Icr 4 4' 4 4Jb 4 ] — 4ü a b ' 1 

~ ¡u- 4 2 i^P — J ln"h" 

= |a !i 4 2 b' J 4 Ííib "i I a- 4 2¿^ - 2afcl 

TRINOMIOS = í- “ + ^)I» S - ^ + itJ ) 

HNNüMtO CUADRADO PERFECTO POR ADICION Y 5U5TRACCIOK 

i 4 4 *-y- 4 y 3 je 4 -I- jeVH y* 

4 xV — 


x \ 4 , 2x^ s 4 y 4 — kV" -1 * 4 + Sry 4 y 1 ] — 

¡ínclomrido ül lríflOíi>ÍD C JEidrodo narfí!C-u¡ = |x L 4-)f : '|" - x ¿ y" 

(FüClCifOndü ¡ii difarrndo Hí: cu-bdr'^dcjí."] = l.í" - y I xy\\z ; 4 y" ~ >yl 

¡cracicncio| = \x- 4 y.y - y f |(* J - xy I r 1 ! 

TRINO-MEO DE IA FORMA *H- b* 4 í 

Xr 4 5k -I- É x" | Üji 4¿ (¡f Mjí ) 

jí“ -r 5^ 4 £i 1* + |(jí 4 J 
y- 5x \ á~ [jc -fc- 2líje 4 3| 


TRINOMIO DE LA FORMA n x--i-La t 


6^ - 7x - 3 


Mx- á{7x\ - IB (U 
¡ 6 *)*- 7[á*\ -15 (21 

6x - í 1 ’ 6t, -I- 2 


\áx-9\\6x 4 21 
6 


<31 


= [2x - 3)L3k 411 (4) 


2X3 

¿x E -7*- 2 = (7k — 3¡|Sjí 411 

POLINOMIOS 

POLINOMIO EHTEFLO Y RACIONAL. EN X ILVALUACtONI 

^ 2 i- * 2 . 


Cüfilk^i'c-sdtl 

polinnruio 1 

4? 

1 X1=tl 

- 1 

3X1 = 43 

- 7 

2xl-!2 

4- 1 

O^fFirinnlni u'-rl 

■ióLitrilú ' 

4 3 


0 



jr 1 -|- 7x- - x — 2 = \ x — 11 (jí :: - - 21 

|Ii;<.iuki'Jú íl l.inMiiní — |j¡- I |(l4 11(y 4 2[ 

I EJLI NíJ MI O DE CUATRO O MAÜ TERMINOS (AGRUPACION J 

nx l b* I ay by a* ■ bv t oy -I- by -■\ax m| 4 Wy ■ by\ 

— x | a 4- i) | • y (o b | 

~ |n I b|| ■ ~ y | 
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1 TABLA DE POTENCIAS Y RAICES 



•: No. 1 = 

V No. 

í Mq-1 » 

v'Mo- 

Inm'ri^ 

Nu. 

1 Nui 1 c 

V'Nc.. 

1 Hq.í* 

a __ 

,/ H». 

ínvúr.ú ij 

, 

i 

1,009 

1 

1.000 

1.0000004 DO 

Si 

2.SG1 

7,141 

1ÜJ.851 

3.700 

.G194-Z9'D43 

2 

-4 

1.414 

i 

1.2^ 

.scícOíO» 

Sí 

2,704 

7.211 

l+U.Mfl 

Í.T33 

.G-maiw 

3 


I+J2 

2T 

i.+t? 


sa 

2.ÍIÜP 

7.ÍÚD 

ÍJP.F? 

3 r.M 

.C15R-47P25 

& 

ló 

Í.CftD 

£-1 

1 Efl" 

.250000000 

54 

2.914 

7.345 

157,+44 

3.200 

.gijshisv 

Sí 

2S 

2.23Í 

125 

t.710 


Si 

3,025 

?.+i¿. 

IM.ÍTi 

3RM 

,fllSIB!R:H 

t 

M- 


J1+ 

1.R17 

.184ÍE4Í847 

¡w 

3..S34 

7.4H3 

175,418 

1.074 

.cii'ús/i+a 

7 

4? 

2.iS¿<S 

3+j 

V?13 

.1+21571*3 

57 

J.14V 

Í.SSG 

1GS..1V3 

G.G+P 

.&17541RS+1 

ti 

í* 

2.M6 

51? 

3,cno 

.t?j 

Sí 

:1..18í 

7414 

19-5,112 

1.071 

.OI.*l£l3JV 

2 

il 

3.000 

ÍÜP 

i.ate 

unnm 

5? 

]..«i 

2. til 

2M,3?V 

3.GW 

.G'léV+TI M 

rn 

ÜTft 

3,182 

! .000 

2.154 

.100DCMH 

ÍO 

n.8í>j 

7.744 

218,000 

3.P1S 

.CIM&ÜÍ? 

11 

mi 

3.3SP 

I.3JI 

2.224 

.«GPOPGpi 

¿5 

2,721 

P.OIO 

ÍW.VGl 

J.PM 

.(H83PJ443 

12 

14+ 

3-484 

1.J2B 

2.2E"? 

.03H33333J 

67 

!..=+* 

7.R74 

230,320 

1.950 

.01*12ÍGÜ 

’3 

\t? 

J..LÚÍ. 

2, l ?7 

2.351 


ti 1 

3,94-7 

/.V3? 

25G.G+7 

3P7V 

,(515073018 

14 

19¿ 

3.,742 

Í„T44 

2.410 

.D^l JL2EÍ75 

8+ 

4.094 

0.000 

242,144 

4-. DDO 

.C1SÍ2»W 



3.UP2 

3.3P5 

2.+tó 


45 

+.E5 

U.LLiJ 

2F+,Í2Í 

4.371 

,015384815 

irt 

2M 

4,000 

■1,07¿ 

Í.520 

.DéüOmoo 


+.:1SA 

5.124 

257,458 

*.041 

.CISISlSIS ' 


:u? 

+.133 

+.ÍI3 

2.571 

G50WJ5M 

47 

4 r 4Ü7 

E.1ÚS 

3M7Í3 

i«p 

OH92E-073 

c 

:]?4 

4,t43 

á.aoí 

2.821 

.055555555 

hp 

4,49í 

F;.244 

314,432 

•l.DE-2 

C-l ííflSflH 

■9 

MI 

+.25V 

í.así 

2.1PM 

,0H411í?í 

4? 

■1.741 

Í.WÍ 

323,SG? 

+.IGÍ 

01+49775+ 

'n 

^l>j 

4.+72 

5,000 

2.PH 

.DbOWLOCC 1 

72 

4.500 

5-387 

3+3,000 

+.121 

OI *1 US/1+ 

J| 

441 


y.iñi 

2.7S? 

.ÍP474l?0tí 

71 

b.ml 

n.rst- 

3S7 P 911 

4.1*1 

.01 *00*507 

22 

4bM 

+.¿TB 

1 LI.-&+U 

2.uú? 

ti+5+-5+5¿5 

72 

i,lú¿ 

G.4M 

3?3,2hG 

l IGfl 

0133RE0E.9 

?s 

ÍW 

4.™ 

UM7 

2.R44 

.043474241 

73 

5.32? 

3J-4+ 

359,017 

¿.\r? 

.0I5SPMSC 

K 

írt 

4_tW 

Í3.Ú2+ 

2.Ú64 

.{HI4ÍMW 

?+ 

5,+?6 

fi-Lf'i 

+W,22i 

4,198 

OI 351351 + 

25 

JiíE 

S.&jfl 

15.825 

2.924 

.040000000 

74 

5.825 

0.840 

+21 fifí 

+.21 1 

.01 aoja S3 

J£- 

íM 

i.CP? 

l.'.vd. 

2.P£Í 

MSrílSH 

?í 

5,Tí't> 

|:nc 

djG.VFÍ 

4,238 

.013157HP5 

J7 


5 191*1 

19.+SR3 

3,000 

.0.170370 2=7 

77 

5.P2H 

G.Pfi 

+SÍ.S33 

4.2S+ 

.olíVUi'Gia 

ZB 

m 

S.2P1 

21,H2 

3.IJS7 

as?i+2K 

7i 

*,co+ 

J.53P 

474/542 

4.273 

.012820513 

?p 

849 

J5-Ü5 

J4.3B9 

3.0^2 

JH44B3759 


8.,Í41 

E- E-SB 

4Í3.Ú37 

+.2VI 

.01MSÍ22G 

Jj 

K+J 

i.+/f 

2T.ÜC0 

3.I0¿> 

.fflíuun 

M 

Í.+W 

3.T++ 

517,000 

4,309 

OI 2500000 

n 

9AI 

5.88R 

??.7P1 

3.141 

03?zssn45 

BS 

8.581 

9.0 OG 

S3I.J+I 


.tiaf5+rv 

3? 

1,024 

i.úV 

32^58 

3.1/5 

.01 Ilp:j>:h.i 

D2 

¿rj+ 

P.GH 

SS1.SÍ8 

4.3+4 

.012LP5I22 

H 

1 .íiF-g 

3.74S 

Í3.03T 

3,200 

.cíimairgo 

FlI 

d.Rff? 

9.110 

S7I ,PEV 

+.3iíi 

,CIÍÍ*ilW 

J4 

1.15¿ 

i.íül 

JP.ÍJJ 

3.2+U 

.cüp+ 11 va 

W 

P,US¿ 

v.lti 

5P3.7G4 

í.3Pi> 

,01190+782 


l,í» 


í?.R75 

a. ?7i 

,021571 +39 

ss 

7.22.5 

■7.520 

414,17¿ 

4.399 

.Cl líi+BW 

'y¡ 

l,??á 

á.OOij 

4Ú.5L4 

3.3CÍZ 

.027777770 

Ed 

7.3P4 


ÍüjMS 

+.+ U 

.GUÍPVMF 

Í7 

l.JM 

rf.GW 

ÍGA5-3 

J.332 

.nPTGppjjr 

Í7 

7,549 

9, .127 

45B.503 

4.*31 

.Cl 1+P+2S3 

>] 

1.44-4 

i.Jif 

5+.K/2 

3.352 

. 02431574 P 

=43 


7.311 

í(ll,¿.?2 

+ .++G 

■Gll3«tí-5 


i.sti 

Í.J+5 

9PJIP 

33TI 

.02K+H33Í 

j? 

7.921 

9,434 

7C.+,9¿9 

4.485 

.011235P55 

0 

1 .í-G-D 

6.375 

84,000 

3.42D 

.o?5&:o:oj 

5R 

B.100 

9. ¿57 

72P.DK 

+.+11 

.u 111111 

! 

í.tíi 

*,+a] 

ÍE.ÍÍ1 

n.++i 

.Gt+Mc+í 

vi 

[1,281- 

Í.S3P 

7saj7i 

4.49R 

,010959011 

2 

v.Jáí 

6A El 

7í,IHH 

3.474 

.023039524 

92 

¿..+84 

P.592 

//G.SÍH 

+.íi+ 

.dia&svsss 

3 

l/WP 

¿.S57 

FP.ÍGF 

3.wi 

.LIÍÚ2553I+ 

93 

í+í? 

P.G1+ 

GOiJST 

H.Í91 

,010752430 

4 

l.?36 

fi.833 

E5..1R+- 

3.530 

.D2-?77?3>] 

9+ 

R.R34 

9.895 

53^504 

4.547 

.010459290 

s 

J,«:í 

í.POD 

P1.135 

3.ÍW 

.\yii7i7in 

Pi 

v/hí 

v:u> 

US/.3P5 

+.SÍJ 

.G1GS16JI& 

J j I.FI* 

ú, ñl2 

77,334 

3.553 

.0&173PIÍO 

66 

v,-/i 6 

J>.79H 

R34.758 

4.579 

.0104! 4487 

7 

p.JM 

í.354 

IHJ23 

D.¡2W 

.MUTiiM 

V/ 

V.4UP 

P.E4P 

VÜ^73 

+.1VS 

.LllGiCPi/C 

E- 

Ü.JLN 

é.T'JK 

1 E0.S92 

3.404 

Hí03»sjg 

PG 

9.8Rí 

?.3P? 

9*9,19? 

+.+10 

.fllOÍGJGS? 

■? 

2,-+j| i 

7,003 

íir^j? 

S.^P 

.HOMO Id3 

Pt 

9,301 

9-950 

970.2P9 

*.676 

,01D3G1G10 

-1 

2 ,mi 

P.OPi 


3.434 

.WZÍ+KOflXl 

IflJ 

10.000 

ia,ow 

i.ftHJ.Mi 

+ HM2 

.GKWMKfJO 


RESPUESTAS A IOS EJERCICIOS DEL TEXTO 


EJERCICIO l r 1. +060 bs. 2, -34S sucre*, 3- +$G7. 4. +4S7 solea, • -J:](). 

ú. Ljü), y -70 ooloneL tí- 0- 

EJERCICEÜ 2. i. —Ú u . 2, -1**. X 1H°. 4 13°, &. -&>, GsW t O", +12*. 

T. -y\ -1*, -4 o , +ÉA- B, — ;.i. JLüüií. -66°; 3at. -Üd u . 10 Long. +E1 *í 
J,it. -061°. 11. + 60 arias. 


EJERCICIO 0„ +32 m¡: — lo rn. ■ lo ni; ■; m. -35 «t. — G(¡ m 

—¿ 1 -S m¡ -l-C¡4 m ■ 0 Corredor -1-300 rn- yo —12Q0 m. +lg jj; —23 j 

3, +3 m, 0. — 17 m. Ifl. — 12 OU 11, i-17 rn, 12. — 4 m. 13. + ¥¿ m¡ + i¡2 n 
-IB tn r -*S m. 14 -(i& Km; 0; +60 Km; -1-120 Km. 


EJERCICIO 7, J 3*. 

3. ltü*’ 1 . 0. —fian** 1 . 


2 17a, 3. 20ír. -1 

10, — 11. ü- 


’G It, 


6 . 

b. 


-íbn, 0. —i6?íj. 


0íx'. 


U 15 

— --íl^r j íj — —a, 

-■* IS n 

SU.m-IÍB 1 * 1 - 23. "rt- 2- -*- 

n ' lt 

20 30. —23^“. BL -ra 


L7 23a. 16. 3íis, 


25 -ai. 


32. “A*- 


La - « 
11?. -24?rt. 


30, —^¿A*. 


13 ’ r? 


14. — jíjí. 
20. -&a s b. ■ lJií'- 
27. dita- 25 Í4m‘ i ■. 




30. SIÍbíA 37 -20m. 30. -Id** 4 - 1 - 30. 


su 


33 S.Gm, 

40 


34, -y-afr. 


sp. “S*-* 


EJERCICIO S. 1,2a, -3 b. ,1. -Bn6, + GB&. 3. 0. 6 0. 7. IB*}-. 

•• -11k s jf- lü. ]'l. 2 ¡m>- 12. -2foito a > 13.0. I d, 0. 1.7 whp. 

17. W*b. IB, -6*. 10. d. 20 --Az. ¿¿.A*. 22, A a a¿ L 03 , 3*»- 

. . „ * * 12 14 ' 


-títfj. 

ti 

32. — 

30. Aí 


¡ 0 n . 


QíJ -jwít. 

21 

33. 0- 34 

40. (J,3¿>r7j^i, 


— as. - 2 . 3 ^ 1 »*. 20 . á.ssj*. 


■Aa* -i. 


.íti. Aí-'i, 


30. -(1* 

É 


IT 

37. --mrt. 

4 


30. 3n\ 31 0 

36. — 


EJERCICIO 9. 

0. 


, 11 
m -j¡¡¡í». 


1. 31a. 2. 0- 

II -Ad*b. 


3 —16)w?t. 

I2.fi, -JO. 

30.0, 


0- lOíit, 

-lSufr. H- 0. 


fi o. 7 -ai**. d 

15, 12xy, II' -flllífc. 


17, -EÍEisy 5 , IB. 107a*. u¡. 0. 

: —Oíd- 26. fiOf. 27. íum. M6. 0- 39 . Hfl- 


35 

21 -*■ 


íiD 


3U 

34.60a, ;jFi. -di, - 102 ^ 6 . 37 . -1340m**- 33 yfl J í> s 


22 -y- 23. - Aa-& 

i 11 ¡, 33 

31. “ -*. ■ : 0. 


«ib' 

l a** 1 . 


■50 -asa. m o 
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;]0 13. 1. 5. tí. a- :i. 7p i 15. 5. 0. G- i. 7. 3CÍ-. 8. J4 9- ai. 

11. 5-, i% 17$. 13- 2-i 14- ai- Ib- na, 1&813, mték 18. i. 19.-3, 
ai. 73-Í 22. 17", 23- 2fr¡j-- 24 

CIO 14, a + b+ro. 2. nrH-bH-* 1 - & «+1. 1+2, 4. *-l, ¡t-2- íjt }'+2. 

-tí. fi. 8(0 i jr+m). 7- ?n— w. E¡- bs.(>: -ii). D- Km, iy. 5(,ní-in¡. 

(a+b+c)l Km. 13. S^k- 3DQ). 13- (3G5-*.) <ts. 34- .SBr;; t%; (fíj*. 

;í¿í i —. 16, í? x b tu* 17- 23n u] ’ 13, jí- ns*. 1 If. í^íícj h Gb); + b ot). 

b)(x^y). 21- S(x+t>)íi- 32, bi,(¿i-.yj(j¿-^4)- 53. ™ sucres. 34. jl'-. 

colcmÉi. 2tí. -i m^Lei,. 57, - m. 23. — Km. 29. í—. 3 & (*+2*4--) liab- 

0—(¿t+ ^-— -7-}] sucres. 

CÍO 15, ls ffl+n. 2. m-w, 3- 4*—a«- 4- &b-&i. &. I. C, 3. 7. 3j-2*- 

m. 9. 12a. Ib. -10*- 11. -3 ¡í¡, 12- -Íiiíb. 13- —lüv]f. 14. -tflwít. 

-| é. IG. i-ii + ic. 17- b. lil-xy. 19 -.-abe. »"?*§* 21. — 

+l\ 33.a- & ir. 24. M-íf+ít 1 . a&. 3 »i-S}m+-^». 2íl a? Ittb-ábK 

Siey—4]f a - 2B- * a —x^+O, •“. 1-Mt—¿í-. 30. -mi— ln. 31- a—h. 32. iy——*. 

«——r«tj. íi '. 8b 4 +íkib—8fl 4 - 10iítfl a “9Jí». ÍHJ. ñ—4 **}—Hm¡ : i - 

3 i 1Z- 

i'3wy-h7y-- íl, —$« ! b —Gnb-—7 b a , 30. j mt¡-— tA —u r —í»—0. 

3. m*- 6 m>»-7 1 »ti*. 4 3. 8*-1 Ty-2?. 1 ■ lSfl a -3fl&-15b 4 -11- 4K 3*ji a -iy-li. 

-■ib+a. 47- -*x*+i*y, 48 da 31 '-. 49. i^-xy+^y. &ü J-n^+irtfts. 

CIO 16. .1- 5ri+5b, 2 - —í.-- 3- 0- 4, 3s, ü- 2b- Q. -4r. 7. -2*. 

-4>2-8. a, -fet-c. 10. -S¿fc 11. B)li+®¿ 12. -2x4-23- 13, flwt-4»m. 

■ú+4i:. IB- 0i¡*-7rt. 1G- Hlfl+3b+I2c—7. 17, Bx+St. IB. 100+Be- 

+7y —3 j=— 10. 20. -?a+3 a +2#r— 31. -Í4 ¡p«+7jíT- 22’ 0JrA 3 -ll^^+0m n A 

ir2a. 24. -3 b+2<t, 20. 2nb. 3G- 2 ¿l 

CIO 17- 1. 2s--a\ 2. a--ab + b-. 3. x a -;A+2jf+4. 4- a í +fl s -3f2-+'ía. 

^ítx+ti. O- 4x í -llx+l. 7- —IíiA-Oimm. 3. 3*-]. 9- x^+ta—2y". 10- -b 1 - 

:-+Gk- 1. }jfc 2a^¿r*-lld+15- 13. -a^+gx-ti. 14 £tiH0n-í-1 lt*b*-2¿A 

-bxZy-oxy^—S’f, 1¿ Gotti^+BíA 17. jc í +k í +2s=“3k+ 11- 18. a*+b : -+iA E« H — 

flar* —Stst- 1 —7* s —3*+2-- 20. «¡H-yfl-1. 21, *+—6 *^—Y 4 Í3(jf i, +y < -C. 

3 +7^-y*. 23. óii a -2x a . 24. 20- 2xS+£x-<y+2K : ':^+:íxy, 

rri —/i■".-■ =1. 27, -iV-KÍ»*_.lb«. 28. Urtin*. 39- «>•+(;«'•'-8^-- 


CIO IB. 1 . i*“+ ~Jf y+ ->■*. 2- <t*+ i ti*. 3. J *>■+ { f. 4 -i* 4 “ 

-iai— it 3 , 6. Íjí ! í +— xy— ^-y 2 . 7. Íj s T~4t E b—-ifrk 0. Íx J +i-x a -.x í — —k +2. 

L>¡ :i I T,y ■■ L¡4“ '4 5 : ■!■ -• D J M 

—-r.rj'.'+j - ~,ti i £-— i?í». i ■... -!-xi ' X "— J 3 + rV 1 


• 539 


ílfSTUEiiM 


EJERCICIO 19. 1. 2y-tl: U- 2- -6* 4 +1flw-’T2; -172. 3. -x’+7x J y—bx'^+lO*/ 1 - y' fl. 

3811. 4. a™—i&n+S; -1. ñ. mnx-a*ií>-f.ti-5; — IJ>. ?■■ “4a a +2aii+ -12. 

7, a7jw a +wi s M+2Sm» 4 +13Sn n “8; 1^. H- 21. 0 j?í* i, 

10 **+«**y-4*y*->'<+S: 2091. Jl, ia^iaíj+^b^ 0 . 1 t. i W i«-4r>wirt | \<k 3-“ 

13, i-ií fl m+*|ftt+&i: 1G rj~- 14- -O,Lü-íí+r.'¿ f: +0-íb í +G; 25.8- 

EJERCICIO 20. 1. —19- 2- — H. 8. -y. 4. &. 5. 3. O- 2a-8b. 7- 3b-2. 

It, 4x—Gt $1. -5a-ft& LD 3—8*. II- — 9a" .lii-. 15. Syr-7xy. 13. -n. i - 

Ifi. -5**y. 1C. l¡lu a íM ¡ . 17. 0 . 18. 77x : >'. 19. O- 20, 31, -Efcc^-Ui 

22. 11h e . 23 íüf SK 24. HÍJií^k 3G. 25wi fc . 38. ^-. 27 -’-l. 20- «k 2{ 'Vy 

■ ib. iflií. 31, -á. 32. 9. 33, -3. 04- % 80. y. 3ti. g.+2n. 37 -b-3K, 

»8. “.>«» 2n. 30. «aHhSfr. K'. b^+fib. 41. 9-7rt- 42. 23^0+35- I-I 

4&. 63*s. m OlJ-b. 47. • llR*y, -IR. - lOíib. 19- [>. ¡ií>. — lo*- 1 i - 31Ki l ’ L 

53, SftmK 53. “49d i t . 54.. 05- -lías*' 53 . 08- «wH-J-, b7 ,+. -•“>«* 

-79. iü-bk OO, -.li-lii'ii-, 

EJERCICIO 2T. i. 2b. 2. 3íí~,Vf, 0. ll«+b-4- 4- í.-+2s G. 5- 

'. fl. 7. 2X+2V-2?. 8. —Sjc=+Scy+-3y®. fl. x 1 - Gx i :-4x. 10. —3>- 4 +0y 5 H-= j- - ü. H. 

• i. «a-L»«*b —6rtb s + ITa-S- 13. x* |-á* B j'+Gx í y a t9Jíy a -8í/. L3- 2a 2b. 

14 -7ab+fiae4-2c(i-10rfe, 15 80*4-34. *: . /'+ll+ , -40f+l lí' :■ 11 

17 27 wl aw-&SwítJ*-&tt a +ia. IB. a4+2a*^-3ax s y í +33iy a -r^- 19 ffl'tmWll». 1 ' 

2lín s n<-lfinjrtH-80. - f . 6n°-a ! ‘lH tln*b 6 -|-fia n 5 J + il«“b' , -lSníí t --<!b A 4--l2. ■ ' fi.t- 

íx^-^’+aai-- leít-i 23. •■ a* b +2a* 1 >‘+i(Hjt :! y 4 -fiít y ^ ¡ y^-oí. ! ::i .v." = 

Sm‘n 2 - I4Fa a « a +21wi a u í +18íi3«5-Sn <4 -2S- 24. *'+S* u +1 C* í -2&jí<+ 30* ! '-23a^ .. 

-¡i. 9uí*—SSa°b—53a F b d +dln 4 t* h9ab B -4b a +l4- 20 -4u*+7o** 1 1 -4m^^bjn- i«* 1 . . ‘ 

Rj» 1 -*, 78. 4» H +&« m - a +ífl r " í +1 la"* 1 -83"+1. 30- x A ' i! +llx*'.i_36* , -Hf¡ • ‘ 
2&X^ s -80¡( n - a . 30. m“- 1 -am"-llrn lE - a +airt a ' í -i'Ji r -- í -28m^ | 3. 

EJERCICIO 21, 1. -3ff+2b. H- *+úy- 3. -2h-ñ+ 5. 4- .-2*>+BJc+6. K .+'1 '■ 1-, 

c a^+wíb+iiifr*. • 7. -ífl-i-.'lii-Gc- 8. 3 jti~2ft+4íí, b. 2 x+?,y-SJ£. Ib "+ 7iíb I b 
I: —6n»-“-0ínn. líi. * a -3* a +G*-10. 13. -r^-fri+7. U 7ab+G¡ic. 1 .i' ' ib» 

J.G fi* a -«x a y-7xya+Sy a —I. 17 -JOn-l lOf-d-i 1*. LO 5«*+art n &+$* s ft 4 - l!-f ' ; •’ 1 
10. jíP-^-Gx 8 ! 11»js i H’íx+22. Sol : 4* B -e* s l , *+*V-&Jí3'*“44y 4 4'lH. 11 

24j¡ a h í ¿Gx í -Iüx+U 7. 32, 27Q il b-4 l;ja 1¡ b a ‘|-03flb a -ÍJ í +l4. *:::. -y" I I..- 

£2y*+y , +8y+ltt ■ 24. x s "-7s T —x fl — 5x E +3x i +29x E —51x— 45 . 20. ^1 "■■ 

gOs^-y* ■7*V+5 Dht b -4 iT + 6D- 2tí. íi' t ’a-a , * = -»B» 1 -I-fia* 5. XT, -J5/i r — ibi 1 - ■ lli.’j" i 1 ’ 
■■;■:. x-^+tGx^+'ÍJJí"-^ 31x E+1 -ÜXH-59x k - 1 . 20. « B, + —iinÉa-* 1 -- - 2¡¡fl : " ’ i G.j ■ -• ¡ I- 

3(J jtg. ,+1 " 15Ia lt::: +£iíw^ :í, y +30rjí<' 1 -1.4 -l-Rja 1 --. 


EJERCICIO 23. 1 - S-tí. a. 8 -rt. 3. -fl 4 3a-4. 4- !i. -^ + 1 ^. rrb ■ 1 

¿x n +;i¿;-V+íiA'y", 7. c B +3o 2 b—Gab a +b a . B- y+ Baj* -7* a y 4 +,íj£ a y- ' ’'.-i" < 

lfiíim 1 - 4m+ 10. a-b-í-íf+ÍHj. U. x*-jíjí ->*-■. 12. íi s -0fl a b+&lb*-b*+6, 

13. x 3 +íbí 4 y-l7J¡y s +j"+5, U. ^-Íx íl y+flx í y :í +ljxy a -l. 15, a a +|la í b-9a ll ir*-lE ) i*bí.) 

-1 ít/j 1 ÍA 1Ü. y-5\ a +x a +25x+5H, 17- y-ll^-'-tVy+y-l+AI-jí—ll, 18 Íi*+I0íj' s b4 

«m 4 fcü-i 7 jt*í í a+, J »¿í + 1 4a&ft+i,-i. i». x*~x> • x* J8*4-34. 1 


EJERCICIO 24. 
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CICIO 26, ú 3 —tfaÉJ— fr 4 ; —11, 2- H a +M s í 1 —OríO^+Sfr*! ll- — 

1 3^g, jnjl _lfi Ji ,2 ; -S, B- jf*+l(« í )í-ia* s J a +tey ! H-fi!lf d : 4^6- O- fl J £«*171-2^4 
“ 7. -V- 2at- 2&a : - B. «H--■"*«+*tj?¡ -. 9- «• -a*fr’+5fl^ - 

4 S í 13 ®» C :nl1 H 2 . 

+¿E; 2L Ct. -lBfl6+ÍUn»rt-8»iMíJ -7*. 11. a a -llo a lH-9flFJ a -4 a J t- 
¡í -4 14- V- + ^ E -*;^ 7 

ClClO 27, ■ — ab-]-ib*. . —ia, O. -T n — 12Lt-jí- -4jty a — 4-5rrt^-4u» G. íja. 

-i-ii-í. -0. -iMví-'jaa-fJd-. r J a-^—5 b s +2o—S. 10, l?Jí*+3iB 5 +S#“+to-S. 

¡ ja_ a j,a+í,a+.^_ X2, n54,Jln í ^2Gn 3 -lSrt 3 43QH—4- J3. — So*'Hl¡t*m+árí s F« :! —¿nrrtH- 

-t>. 7x 6 -1- 4**y—:JSK a y 3 —í-vy 1 l-ay. JO fr, 1 i i. O*4lí?40- '7. x- 7\y4 

-lfi. 11. 41*+^=. id. 4Íe»-14* B v*|%’wv £ -Mr- 20- 9. 21 u 4 -Cn B +4TH+ :táw B -&fc-2&3 

^Híi^ií+Ía^l^+T^'r/'— va^-ZV-. 03. ní'--3m :, -5m í +l5iw-l, 2£' ¥ —I. 

-ÍJu+T^-H. a D -2a 1 i y^-l-lTflS-LIja+i.- 27. 5iíí*+llm a íi+IlíU*Pt*+1JiHB»-l7n*. 
a r -|-7fl í &-3ír e ;i í -a4í J a & í +a£.í_2fr i -fi. 2 2EU*y-m r y-2J¡/+>’ a . 30- — 


;CICIO 28. J 3 -3a+&+í. 3. fa»+¡2* a -fijr+a- 4. -ni+nHo^o. 

3¡r¿-ííiic^íf. 0. l0a a *-14<u¡ a . 7. V í +íÍJí K -12K a +4j£-l-l. 3. «t^-h 17 jh s ?v+1í m E rt s - 

¡-guj-i-jj. as llir a -4íi J -3«+42. LOs 17*- i 14. 11, « 2 -ií«-l-l. 12- -aZH-Sli" 

I t r._ 1 -Jtn* l m*+l87*1 ~'¿A- 1 —X»H-OjC*y : K a y s +7Je s > 4 + \*f+iy*+7 . líi. aHéc 1 - 

]4ú- ' 1 l^-^^-líMJ^+Seas^-yJt^-OO. 
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I J3 J , 1 I . Í.T 

7 k ^-S í+ 7 m -7 B+ 7- 


31 i 


3 ., . 3JÍT 
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? am. 


[Clero 30. v . -k 4 +-í í +3k— 11 - a. 3a^9&+«e+«x+1». 1 -Tfl a -8a*h+5fl6 s “-Bíj' n . 

■—4**—x+lB- . 3mn. a -hCn a -l-fi. ••. 4jt*4-a**—&x—2. 7. líe r)« s +Sfjft"~ 

. 1 , , -^-s—-pi— 4 , ■;;- —Bv 1 4-7^>H-0y" 11- H IUfíi 1 — Éríl J rJ+3ríJ 2tA 11 De (1, 


tCICIO Jl. y. ■: , r >-í.ljc. .! ÍU4^-a. 4- -n. i, -2x- fi. a. 7,2a*. 

!'!. -^-^+.y"- l( 5“ 13 fu. i . X-JP-KÜ. ■ -'Ib. IU. 2^+3*v-8* B . 

ka-|-ty". ib 1.1. 

[CECIQ 32. '¿/i-lt, .[-v. 2*i+Sn, ‘ ílx a 4-0ífj—4y a r !■ i¿-hv. '¿—bn 

-■¿x. S^-M^ + íy", * fl'-3fr. Iii -’3.¥ vy. tin-jL 1*1 

y r U Cif-Oy+fl. ID- 0a+7e. Ul -tírrt+3«+l, 17 -a-Gt-í. IH. -4. 1(1 b, 

.k-üB, --ü * b ; ■■ — 2 irH-l»i •*/■ ' i ¡J-t ••"•• ün-l-í', r- 
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EJERCICIO 33. i a+{-íí+t-¿). .. st*+(— 3*y—y*+6>- 1. a’+t^-as+l). 
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1 Ü. 20 
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<í4x"+33k í ' I 1 Gx 1 +fix !, 4-4 * ■• !• 2* 4 I. £0. 25fa" 128fi f * +64-a n fr=• • »a« i 'í> s +1 «« 1 • 




4a s b" -3a iS+b*. 3 Ü. 0 5+aíl*+9fl*+BTfl s 4 B 3 a+S43, 


x*-x a >' E +> ,í 


^ fr*. 3 . íuB+FJi*n 2 +flt a « 4 H "■ 


&jr±abh*4&h*-t>¿ 6 , fl 2 'hfl 9 x í +4®Jf°+Jí í . ev 7 . 1 . 

8 . mW-hirrtW+jB^W*, 9. fl ^ a -a^í. a -h íi 2 7F a -ú^J a +a :i * ] a -* L! - 10. *>*■ -í'^H * *' 

11. rtf"'- flJ Ln„ a +x ft J*«"-m 6 ii a +jn fl rt J '*-te J M i: '+w ,< - 12. x's+.v 1 -■ •*" M. : • " " ■■'■'• ' 

Lü—„Í.^J L5-f. ÍJ^II. i 4 . n 1 -FL? L2 +« a irj ,a +Jit 24 . 


EJERCICIO 7J. I-s 2 -l- 2. 4 ía 2 - 2 jFiFt a +Fr l , 3 4 . ^+3x^+1^■ U. Tjf 

8- üis-i-a 1 "¿y-4-« ft íj 1 +ü*í) [l +a*fc H +fl 3 & l4 +(i ,a ^ 7. l-a+w 2 . 8. 4Ky“-ínn u . 

0 . ^¡H_ í 2 W+j í lFiyU-x».ly«+xJ-íy«E-íf 1 ^ ln -|-Jf l ^ la "W í 7 aa +y 2H . 10 - + 7 '". 11 , 

12. l^hftÍJ-f 4 . !'S. 1 g* 1 -2xJje :i jF-|-3«x 2 y s -54Jt3í , +31 y*. 34, 4—0- IB 1 + *’ ¡ *"• * 

oa^üys.í^ayí, 17- ra ia -rt j 2 & a +B 6 í)*-¿i*¿ n +a !i fr ,3 -* 11! , 18- *4x ••¥. 19. 

~- H .;*_ JC T+. S fH- A: -.'; K iü. 20. * 32 +íe= J ji fl +t“y 1B +J( í y ¥, +y“- 

4* n I ■ lf J x a +32x 2 +84x i-120. 


21 . 3-8* n . 


Itlx 4 4 

J-jf+x* * 4 1 v‘ 

2, h . X T -l+!x" !■ 


EJERCICIO 74. 1- 2. 

0, Gl. Lü- 2, li- 10. 


2. -6- 3. 13. 4, 228, B. 3WI. 0. í>8. 7 2HH1. H 3. 


12 . ™ 
Úi 


EJERCICIO 75. 

1 Cím:, *"-| ]; rts. 


Cchc. x 4; res- -7- % L7k:, , ; -j 

G. Coc. ¿i’—Gb+IO; ret- —90, 8. 


7- tk,,- í' ;i i x a 4x- 


i . 


3. 13. 


mJ\. 

J-r\ 


|... ILI U.if, x 4 I Bx’ I -X>* ¿ 


fine, x 4 —3* :1 v; 
Biix—íiB: iíií.. 


NJS 

11 , 


: ]c&. 
C<i( 
—2- 
(jó,-. 


1ficL. x"—2 a 1 | .|| t-.. 
H ;l —|FF í +l4N-"24r fí«- 0 

ii (Jtic, m' -2 íi a -|-fJ ,J I ".i • H, 

x^üx'+s-lx* !>!?■■' ■ )f¡ (¡I 


JH.'il 


12 . #*—n+ 3 | rué, 

■ * li 

< -1JL - 


-x n 


■ %* f 


— 2 , 

i. 


13. Car. « 2 -!Ü44¡I; ra. 0. 14. CoC. 


, v- T i 


n 

in 
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AL.íjrMEA 


CIO 7Í- 1 Exacta. ¡j. Exacta. 3 . Inexacta. .i. Inexacta. [¡. Exacta. 

ií:ta. 11 . üxaeta: rcie. grt*—$a-:- 8 . 12 - Exuda: Me, íí s — 4 i ? t 2 . 10 . Enacm; 

-X-+X+Ü- 14. Exacta; cftC- * 5 +í¡Jr*-!l!e : '-l-H**^4jr+íi. 10 . Inexacta; coa aó— 

. i-es. fl. i (i. Exacta; coc. 4 js 1 í ~3* ! +B,<—4- 17- i ncx.act.ii ¡r*:. djj 3 —■ü-*i 2 +4i , i—3 ¡ 

la- -156- 10 - -I. 20 . -Ü7. !Í 1 - 3- 

CJO 17. 1 , Inexacta; res, 2- % Inexacta; res. 2 &*. ¡ 5 , Exacta. 4 . 11 icxanta; 

inexacta; res. 2b*. fi,Exacta. yl nexai-iíL: res. -1 6 . y Exacta. gjncxacta; res. 61. 
üKtíil íes. —25$. 11 . ] ? xacLa. tí. Exacta, 

CIO 7B. i, *=5. 2-*¡= 7 - S-í=10- 4. *=}. &■ J'="4 1 fi - 7. *=4- 

9. x~“, 10 >•—3. 11. *=7. 13. *=-*- 13. 14. *=1. 


79 , 

x~ 4- 

» 1- 

f r H 

1 II 

il|^> ce 

S. ü=l. 
10 . A=i 

3. *= 

£■ 11. 

ú J £ 

¡——■. 4 r ,TC=——. 

? 7 

a. 

5, — !• Oí u 

90. 

i- x= — 7 - 

g, sr=-2. 3, 

e=3. 

4- =-7- 

5. *=”4, (J. ^=5- 

X--1. 

1S 

9 . 

16. * 

=-[. 

11. 

í- 13, ^ 

=“S‘ 13-* =í - 14^=7- 


I, 10 . 17 *=0, IB, * = 7 - 19. x =y SO *=- 7 - 

CIO fll. 1. X=4. 2 .*=^. 3: K=U- 4 . x-ll. S. *=1: C, ^-- 7 ; 

l. 13. *7—3. 0. ac——JO. 7 ,' 

ero B2. i. 57 y 49 - y. 033 y 2ñ4- 3 -4, Lw. $30; a, I5s. 324. -i. íj.i y 41. 

I atíos. B. 35 años (í. A, 1047 sejes; iJ, 33 soles. 7 51 y 52- íí. Gí, fiH y 69- 

lñ. s!) y 20. 10 . 90 v 90. i;. RE 62 y 83. 12. Coche, $90; caballo, 5170; 

¿3 00, 67 y 3Í. 14, f-n el 1<?. 300; en el 2% 190; en el 3P, 135. ip. 103, 

123. 16, 3#» iar$ 1101 j)»,' 70 sucres. 17 . 42, 24 y 22 áfr$i ja. 33ü y 909; 

ICIO 33. i, ?, 30 a.; J., 10 a. % Cnlitillos S4Ü0; Arreo:, $120, 3 . k'_piso, 

.; 2 1 ? piso, 16 hab. 4 , A, 50, J H, 100: C, 150 colones- fi. A, 19; It, 33: C, 16 cueces, 
y 21 . 7 , 4 . 40; B, 30; C, ¿0 qnctEales. p. I?, 05: 340; SV425- 0 J 41. 

lia, 4 B a.; Rosa. H a. 11 ,. S. 13. 31 años. 36. 12 y 40. 14. P- 22 a-1 

1 a.; J. r 33 a ; !»£., 66 

ICIO 34, i. 42. 126 y 06- 2- A, 23; IJ, 0,1; C, 16 balboas. 3 , 104, 49. tfü- 

.e, $108; bastón, $108; somb., $L7. fL3G, 6 , 30. 6 . -4, bs, 20: &, bx 79. 7. Blanco, 
azul; 54 cm. EL A, $40; B, $72: C/ 3-10.- 9 . 100. 1 ¿. SO sucres. 11 . 4,95 m 

m. 12 . Padre, 153 u-í hijo. 29 a. 1 ;;. A, 3600 votos. -14, 8 - l[i. » 


ICIO 85, 1 . 60 v 40. ". Padre, 4;> 1 ; Fsijnx, 15 a. j$. 056 y 424- 4 . A r 90; 

¡oles. i>, 75° y 10^1, 6 . 427 y 113. 7 , 44 y 3. ft. Per», $48 i collar, ( 6 '. p, A. 560: 

10, 45 HLííiDi’Eiai, 111 j;Avenes, n Mr, y 44. VA. y 342. irí. Es-tilogirifm, 
lapicero, bs. 4. = -i. De iiegíía. 44 cm: de J'njo. 4fl cm. 

ICIO B6 r lí. 40 ¡irte»! a, m -I, 15 lúfl.ja. ri. .4-536; y¡.S25. A 52; 
colones, , 12 V 18 v. ftul», 75 n.; hijo, 25 a, 7 . 33 y 17- Enrique, 
su hernSann, 50.23. 0. 900 y SOO^ucret, ^O, Í J .,10 fls.; F.., 12 df. j l, P.ulic, 

tu ¡ >. ].| a, l^¡ ? jitau, 80 ji,| 1,1 hijo, 22 j- ;;|, .4, $46; jff, 5¡ííl. 


íno'ínsT-Ai 


O 7H7 


EJERCICIO 87. 1 26 soanb.j 13 trujes. 3 . 26 vacas, 32 

rcEolviri 7 . 4 Tr.iha.jd 30 ds., no trabajó 12 di, 5 , 23_ dv Q- 30 >' 7 de Q, 26, 8 , 35 ) 
2 B balboas- 7 . 7 cunít., 21 Wpki.-s. 3. 34 de a¡nV;ar r 7, ác irijuks- 
Ivíayor. 73 


eolia!los. ' Resolvii'i 0. mi 

c Q. 26. 

íl, De cedro LJ L. 


caoba 56- m. fsíayor, 70:>¡ nionor 

EJERCI CEO 88 . J. 36. 72 y Ó0. 2 A 
Eap., 1(J0 soles- 4 . 240011 bolívares 5 . 9Ü_ 
3 y añtH. :j, la monedas de 10 Cts, 1 
01, S2 y 33v 14 . En aum. 102 km.: 
■25ÜW colones; hija, -4500 colones. 
ñ, LO años, id L,. S3t; m. r $62; 

31. A > «1¡ ü 

s'J jK:or, $30, 2 Ü Q. '10- lili 
20 56: ni 

31. E., 35 á-; 


S- 

lí. 


0 . 24 de 
2G5. 

45 nñijs; 0, 15 Años. 3 . Traje, . ... . 

V 12 . Ü. 50 pife. V . S.I ¡ ;. A- . 

monedas de 5 cts. IQ. 30- 11 , $90- 12 

a caballo, 34 km. y a pie, U Em. I 
10. 1¿ y IG- IT- A ,<Jó n,; W, 15: C, ;t, 10 , A. 
nüéte.. $124; j.j $243: V., $2IS; s,, $223- 20 $5 y 


1 I 1 


.;. 4 v: 

11 i)u 
aftm 
15 

$15. 23 Á> $114; B, J3& C, $19- ft bs-14806- 24, El vm¡m IffOl 
.40, 26 A, con $000; B, cor, $400. ^ 40 'í*b. r 16 v.:,... 

$ 1 S; tóMic.; $13: j-, $24- g0. 90 30. Largo, 24 ni: 

., 1 $ a. 150 . A. 32 a■; B r 8 a. 


,1 1,1 lio l 


EJERCICIO 89 1 íila+lñ. í ó(l+tj. 3. x(x+l)- f¡. 1); li A'"'¡.1 4*) 

13 Jfhr-d^c+.td). ja,, 35íti-(n É -2?w)r 14- si f cíl+ f: }- . 16- 12 j£ ?"C* é ^*7^' 1Í! ; ,||,J 
I 7 2{2íc--'4x-t1). ¡I Sy^y’+ly-i), m 2f >. flS ( 2 c.+ 2 v-^. gl * (H 

y¿ |.¿s (jía _ 2 ^ + 4x^. 23 . B4y.40{2“i^ a +W. 

32 3^3 h. fi*“y(2xy-l-3x^-5y^, 34, ■ 

'ISm ah r,QaUí2*l> s -Zbc+bh :1 -4cY ^ 37. < ln- 

4 d s + 6 fl < )- ' g'g. úó(ltíi I s^S«a&+a*uf+4¿im>. 39 . ^+a^-a u +a 3 -D 

EJERCICIO 90. y, fx+l>(£i^íj). |r í¡¡+l>(^-3)- 3. 4. - »J 

=. ín lj(2.v-3y). o (n+WW+n "/■ í"- 1 )^ 9. £ü 3 +1)(1^). b- 


it. 


¿ 6 <n l-i 


2 ]| 3* 

] G n-xW+'M). u. ■■ ■ 

14' {n-+x-l)í4wi-|-:hi). i*; (aQ+h-hej^-í). IG- ÍW+l)(*+y-3); 17 I'- ■■"■ 

5 , (jn-ljífl-l), 10 . {m-n)(*r a +4)- 20 . -S(jc-1>- 21 , ía*Tl)( 6 *+l). i: • 

2m(n-2}. 24. (3c+l){ r,i 'l nj, gft. 3>- 36- ^ a +l)(fl-b¿'-lfy S7. 

jgj (.e—]^(3x—2y-i-z)- 20 , {n+l)(r3— b— 1), 30. (n+SX* + J), 3L (jf+lHn+41, M 

EJERCI CEO 91. ; írt-Hlj}f«Tx'í- 2. (a-í'X^ n )- 0- 1 •■■ 

q (l+*')(3í»-2n). c. (x-a^ís l l). 8 , í 1 - 9-' 

ix++yí). 10 (L-2^X5a"'ó s ). 11 ,. {a>c-ó){4fl a -3iM )- 12 , Í2s+l)í3a-l i). 13(3* 

ié.(?^">(3-7*V it. r..s j ' u'm- 

>R r (et+l)( 3 'hhl)- r j 0 26- í4r¡-6)(.i-x ilíy). 

20 . <a«—TC>“Ka-|-*>. 9 t (£a-lKm-rt+l). 

20 . (a*4 ÍX¿’l-^ a +l)- 27. (aa-ljír^-ab-bah 2 j, 

(x- xy-y 2 )- ^0 (rt^^-tdjfl-ilA-lxS)- 

EJERCtCIC 92. J. (a -'. ; !. [a 1 h f- 0. ( K - 5 f 4. Cf +^ G- í fJ ■ , 

(4 + Sse^“. 8 . (l-7u)". 0 . {m £ + 6 >*. 10 - (1-^- 11 . • Ifeíf 

(2*-!^. 14,(30-5^)=. 15. Í1'7«V- 16. fl— 17 ,5WJ J } ? - 

21 . i l-K-l ^)-, 22 , <30Al) a 20 


1)4 


ai. (.1 ^ 1 ,',,, * 

35. (a*-■>&>(* 1 y 


23. ( 2 Jf-n)(x s +3y a +i 1! ). 90 [( 


Ch 


7. 


10 


OUk 

a 


'Xa'f Y- 10. {1Í+9*T. 20. 


■■ C'4) ! - »■ (“’-t)" ^(ítt) 1 - "■(*‘‘- 7 ).' 

32 (r?i-N + 3j a . 315. 


(í-*í 


a p, {2n f i>y-- 30. (1 t-' 3 ) 8 - 61 - C £tt} -rt ) 4 ' 

;;... Í2ri •/■ — ü) 3 . ;ii . Í5.t 


33 ( ■■ l' I ' 11 ) 

(2riJ ■ Fl i'l j 


34. 


EJERCICIO 

5 , íi+awM 1 


93, 

-gjfi). 


(jí-l-y)íx- 


f-l InrjX'S- 


Y)- 

■’O- 


(B-I- ly(-r -n. ft+jíffaHj} 
7 a. 


11 , ( ge 4 3} 


<uy 






13 A Lililí*. 


< a )í5-0j¿*), ti 12 (ü*H-3> a )(3*.-!))» 1: J. ry. t«<s-f -f)- 

rv’)£ 10—KV 1 ). i(a l +'j — j fc 5 )- Hi.(5*y*4!l 1)r¿xy-'— 11). i J flümrt E + 

tjj 2 — 13y a ), IB. 1 fl, {14xy 2 41,^“) (l.£xy fi “ 

■fi 7 íj- ? fj'')¡‘té¡a ' 1 L7 b-m*), ai.(l+3«& , í ! «T i Kl-3 fl * a í adt )- 22 . £I9íí t +1)(1!>x t -:1), 

. # y »-(^> (£-£)- 

■i *+ i x*)( I Q'Ji pi-~ íjf«). 30. («’' +(f n ) (fc n —ft"), ;, i (15* *+’-'■) (2x a - ;¡->. ■;. 2 , (fl Sr +15 fo a ) 

/ y" s / y n \ t & aií \ / fc** v 

r 4 ), 33. ( 4**" + .. ) (4**® -- — Jj, : H. ( Ya 5 " + — ) (7fl n ° - — J. 


t)(H> 


2B 


jí" 2ií B /i s 2 /j : . 

•(- + —)(--«)• 


:n f-)(n"t-"- -). 




III 


^10 94 , 1 .('j¡ 4 j +iP)fx + y ~ír) ■:. (« - !ij{l a). 3 .^-rJí+n)( 3 —nt-«). 

+4j(ni’^rtT4). 5 , (*—j+¡ 24(*—y—St>- G. (*+2ÍJ+lH^+2^-l^ 7, ¡l+Jí-2?) 

}. R {3*+2ír)f2n— a). (|. (¡i ! íj-I f I ciJííi l ¿p r rf). m. (a- -h 1 c- d)(ít—J p— c+fJi). 

3jí>. I2,(9m“2?i){7jra42n). iR, (íi-B&+J í-r?)(¿i-0b-*-:y). uSa¿a~gf$ 

lKl-s). (Sbr+it)(ax-ia), L7-{^ a +a-1,)(ia :i -fl+l}. la. {a+J??- uH-l). 
8}(jt+2). 20. (l.+^fl+2x){1 —3k), 01.. (7jf+y-l-y)(í?f+y—9). (jm^+hí 5 —1) 

i í). 23 , ^ít d +2« E +3)^(i B -lí« s -3)- 2*. i-;, (3a • 2* c) 

2^flO+Jf-y+^)(tO-s+y-K). *¡7.^2¡r-jV M.^Y#+3)Í4+3 sí>. 39- í3^fS^—£>'—* )- 

■S){*-3)- 31. (3u+a*XT+2j. »;í2*+ : 9d+7lf>(3íf+3fl^j: 33, (7*-3yH3*-7y>- 

i ,>n)(17n--&in). 

1IO 95. I. (<t+b+K)(*+b— PfJ. 2, fJt-y+íft}{Jí-^-PJí). a. (m+n I LKpi 
- l>(a—£■—!). (n+f-|-3)(n-c+3). 0 . (*+* 1 2 }(íH-k- 2}. f, («+¡ÍfP-2Xa-3&-2>. 

-£>'— 1 ). ü, (.ffl+Hs—LDr (2sH-Sy + GX2s¡+ljy—l 6 ). 3 j (Mat 

í-í tfp-1). 12 (1 -Íúíj+j¡-)( 1—B«aJ&—*£-)■- U¡. fflH-t+cXo~é--<14. <1+*—*) 

, ¡ 0. (rn+s+yH^ x-y)- 1G. (c+íi-1)(í— ti+1). -{M+á)ftr+£). i(¡. (2a+ 

-*+’3). 10. (l+a+línUl-a-SH). ^■(S+s^4yj(5—;*+4jQi 35, £3JíHhff^-2í*ii) 

¡fjp). ?,2- [Ixy 4 '¿-0 -;l¿p)(4sy*^ 2a-\-Rb\. 33, (5f/i+fl+l)(5m— ü—1). $ 4 . (7x = -l-[ja[—liy) 

+:jy). ‘j.b- (v-h+C—r!)(ti—h-C—<[)- 26 - (* 4 >'+íB-íi>(* 4 jnn l n). 37. (2it+£fp+íc) 

23, (j¡“2a + y — 3 ¿j)£ £“2íi— jp-l-^-b}. JS). {ro 4 3» 4 ¡r +2a) (wt -5- 3 « —'* — 2s) ■ 

■¡íy+41+ 5 í>H&r — 2y —pi —5 £■}. ai. (rt+rpt+^+SHa+tJi-Jf-a), *ja, (k l 1 i 3 (! 4 —&) 

a-+íf). 33. (4<r—3x+f¡ni-|-1 )(4a—¡te—iim — I). 34' (3ift+fl— cd— 10)£&ín—fl+íd—lO). 

-TJp-l-S^-l-S^Xlíír—7 r p—inyj. ;;rj (l^ií+ia ÍP-í+lXlSfl-13&+C+1}. 37 ií+y : l-3) 

1. 39. (aH-J5+10)(a-J¡+2)- 

ZiO 9G. ;.. {fí- \ JT-l-lJín 51 —ffl+3), 2 i¡?rj i -i-rnTJ+TP :; )(pjj 2 —TPitl+ífí). 3, (j¡ [ +íí*+2^ 

2). i, fa s +2fl+3)(a ;! -3fl+3)i. fi. (a*+íib-b' i )(a :i -ab- b 2 }. tj. (.?í-+2x-I)(jf a - 
7. (2aH3flÍ>+3ÍP*J(3& z -:íí?k I 3b*). ; C2w“+3í-óH2K a -3K-5), .. {**+2x^*4 i'/*') 

P^+ÍJP*)- 10, {iiít^+wí pi— 3n')£4iíi s —ppíJí—fjtj-).. o. ( r >ír* + 4a&+7ÍP a )f5í^—.Wp + pk s )- 

I !)«y— 7y s )(Gn a '-- 5XK "T^ 5 ). !:;, {Opü 1 I-Iípí-I ])(0pu j —4pjp : 2 +I)- M. (f B +5c—10) 

10)." ID. (2a < +5fl 3 íí*-1ÍP i )(2pa < -BK|2i>*-Yt' í ). LO. (3«--BíH-7)(8íf---0fJ + 7). 

I 7xT-9y B )(!jK a -7Jfy~i?yí>. tfi (7*^^5^^+l£h fl )£7í í -9s a j s +10jJ t )- 1Q. (3+0Jf- 

e*-!!* 1 )- 20- (n* , +*? a -ty<H:i:U í -*> ,E -6>'^ si, (13+7P(*+Bn*>(l2-7« a +yn í '). 

^-C Í )(4’-C Í "C 4 ). jó, {ñaZ+Zabz^li'KÍI^-fab^Oiy 4 ). (lS+Síft+ni^íIS- 
■. ( 1 +í [}a íp --l.tft*b*)<Í- 10 n&*- 1 :Ipj■ 6 *). .- (*^*+*31 +11 )<*•>'• r?\ IL)■ 

111(^^111+ 14m ;z J? a )(7e < 1 lí^m rr+14m y K 5 ). {0¡i :f íí i +2pjíp !l j£ i — 1 (¡^"JfSir^ÍP^— 

16**). 


nio 1 . (s 4 +4j«y+% 9 Hi f '^ , i*? a. (a* í + 2 jfV+v í )í 2 í < "¿sy+^'). 

,J|'. I 13ü*lfn'—líúíl + lflí 1 !. á. ÍStiTÍ l +6prirJ.4-|(pc*l| , 2rJi , -GpiJH+0)l a l, h ÍS+lOs^+Sfl*^) 




&EEPRJT5FA? 


® 5-10 


(2—]0**+25*> . S. 7- (i+2n+2pi E )(l-2ji+2?f s ). «■ (Bk^+Jjí^M 

fyñx^ixY + y ¡ ). 0 (Or;H 12» b +e;/ : )(ÍJü"-12» b i 


EJERCICIO 93, 1- £s+&)£jí+ 2)- 2- (*-3)(?£-2). :+ (*r#-í). i- (.* i-2){j£ I i 

5. (w+3H<2+Í)- 6. {m+7)(m-2). 7- (ji- 5)fr-4). «■ í*-3)£íf+S). 0- {s-3)(í-l). 

10 (e+3Hc-S^ 11- Í*"2 Kk- 1}. 12 ' (ii+6){ra+l). W £^-3)^-1)., Ü (n-fi)ÍPt-:.!) 

IB- +TK^H-3>. tfi- (4+0)(a-2). 17- fm-lL)£nt-l) i8 . (jí- lOJ^-l-rl). 10- (n+BKn-SÍ), 

2&. 31- (y+6)'Ü!-5) ni> '■ “ ** J " ' n '‘ s - ,A ‘- 


23. ((j-7)£a-4). 33- (n-10)(n+4). • ' Í*-0 )(ü-H) 


25. {a^7)£fl+5). «6. £a+ 13)(*+1), Z7= (fl-H)(rt-3). 28. £*+15)£m-2). ffl. (c-. I IV;, • I 

33. íjf+3)(3c+7) r 31. £jí-0)£í^ 6). 30- £í4+lá)(ü-!j). 3ít. -aiM* ■ l-3>. 8* (í:+1H)(-í - I0j 
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y 




(2-r3rt>^24-3B) 


<W) 

:icto i3i, 
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3{1-*') 
?! 


1 - 


2 . 


3* 


3, 


Jí 41 


4. 


2 a b 4 ?í a 


5- 


x s 43s- B 


2{*4l)(íí-a) 


í-*)(* I 3)(* 1-4) 

r a 

J_. ifl, 


WF- —Ti- *-?' ,v(vt- 2 j «Í 4 “- 8 ‘) 

«—3 „ i^ s +« fl 2**48*131 L0 ._ , 

4(*l-l)í*-])' ^-8' * a -y- ' ^ 


T. 


i!4-;i 


:jx-i 


r? i l> 


_ 18. 

U- « K«--2M«^) "' 1 


14, 


*4^ 


3¡í“H 


EJERCICIO 132. 


1. «*'- 3. 




2* 


2x *41 

7 . 7T e —r~ 


íta*—2»a n H-n- 


13- , 


'¿ú*\±ü 


14. 




o-l 


*-l 


15- ; 


ít. 


2 
Y 

4x4B<a 


3»415 

t?i — ?í—Jf 



J íJy 1 

6.-. 

3ki x 

* 7 4 y * 

x^-'¿ r.y 

l£. 1. 

i 

10- 

X" 

iJ " x í 44xy44y E 
x*4:j /. 

iti. !■ 

’ 7 - í+1 - “• te+i 

10. 

i 


*-3 

«■ r 


«• t 2J ' s - 3a - í+r 


23- 




34, 1- 35- 


¿r z — 


d --8 


5¡& 


* a - lljry-l Mh 


Jí+2? 


«*—8a 


20- 


dj¡-|-fl 4u424 

EJERCICIO 133. |, a- 

iHs-1 £I* E 


28. 


0--I-C! 


¿I— J 


30, 


*14 


x a -8 


2. k t —I, 3. 1. 


(j. ñ4f?- 


5. 




*41 


O í. 


*1 fl4*- 


3. 


2*- 10 


9- 


nt-—trtt? 4 ?t 


—i ifj, 11 -. 

r?í í? 




EJERCICIO 134, j -f 


2- 


58 1 x í 


n?I 

3. —r- 4- 


B. 




12, 8. 

J»* 


2>- 


" r 




¡íí? 


7 - 1_ B, 5ü4I!í&' 


*41 


ÍL ñ* 


10 - 


(14? 


1 


14. 

20 . ~ 


*441 
x —7 
5*41 


1 


10. E 


2d n ‘| d- 
**“1 


18- 


2.J410 

Bd-;s 




13, 




17. 


í3-9* 


a *42a-3 

a’—40 

13, 

:i.í- i t 

IPWWiWiál 

J. .1 

1 

l0 ‘ ? 

m. 

1 

1.1.1 


2*- |-3* 

EJERCICIO 13^ 


21 


22, ^77- 


*—3 


23.7 


2*—1 


24- 




1. 


J¡"4*—2 


d- i 


tt-|-& 


2 . “ 


I 1 


4. 


*-48*-r 8 


it 1 1 Jift 


**45*43 


-i 1 


*--1 


* ! -x-2 


O, 


7- 


J£ t 42 j< i»—1 

EJERCICIO 136. 

*—3 


?r*42 


2* a 


7íl! a 8 


30-43(1-6 


x f -Bl 


2r 


2íii + 2a 


4,- 


'■ *-T 


, t 


x—3 
*-10' 


4*--12*-8 


B. 


2d*4lii 


B ‘ £* ! +3* 


JO. 


ii-4a8 | ac 


U [> í 


11 - 


W~t> 


x I 3 


4r?i 3 4?(tW 


12. 


:: íi — lj?íi k ! 49 V a 


JO-' 


14. 


a 3 —Bn- 


EJERCICIO 137. 

*43 


ir 


7. 


* —I? 

::1 4a°-*l-n- B " 


7? r h] 

.|dÍJ-4^ í 

H, a ~'¿' 0. 


ff, * 3 +S4l, 


a—b 


JTI 4 ti 


fl — JVl 


Biv i 1 .1 


3 

1D 'r 


&. * s 


x-y 
1 y 


ij. 


4* 1 4ít* 


x+1 


14." 


8*42 


IB, 


U!. 


n-!i 


( 1 4 * — 1 

X J 'l 


I n - 

1 ií- 


o i I 

fl J 42.. * I 


ií r- í.l 


' ' X ! Lfl" 


I U -.... ......í-i 

" d‘J | ,4i - i., 
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:iCIO 136. 

-ntí - b 1 


AI.GSB HA 




atfl 

^ab. 


2- 


B.- 


STÍ-JC-Í 

■k- 


3.- 


S> ! 


4. 


L4- 


c—3>- 
*—47' 
x 1 

fi’ Pv aí^ 


15---. 

a 


xy-y- 
16,-1- 


fl-JS. 


10 . 


B- A 


4fl 


2jd+I 

11 - 1 , 


5 . he. 


12 : 


*-a 

x E -4x 


17. 


. rt—fí-rf 


23. 


Sjí-3 


23-- 


2-H-4 

'a¿+£ 


Jí—í.- 


34.-1. 


1S-- 


2(i i —Só.Hi 
I-2Ü ’ 


H —1 

2 ó- —g r- 

rj a —3 


10. 1. 
26.K-1. 


ICIO 139, 

1.0. 

2.™. 

3-6- 

4 . iiS. 

5.1). bf T.f 

Jí.-l- 

10. ” v - 
n 

tl-«. 

1E -7- 


14, U- 

1K-™. 16.-4- 

17.1ÍB-. 

£9-2. 

26-3- 

21 

22. t- 

«4- 

7' 25 'f 



*4 


:iCEO 140, 


25-1- 35.7. 

4jr+G 


I- 


ík-~ l 


2 .- 


ii+1 






-Ú-H. 

t 

-a s ' 
3 

-5i* 




15 .- 


49-29* 

35j¡ ' 

x+4 


..íí + z!. 

J • S.\ 


njc j»X ±í|?f 


v '!se, 
1 


pl, ■ 


13. 


Lti. 


I 


22--Í. 

0 


23, 


Hsc-j-1 
7,v a +13A—27 

Pi i>-g),I* 


17.- 


9*+4 
8a+3 

24-1- 


18. ^ 
x 


15. 


<r s —b 2 


A- -l-ÍJ- 

V - l'l 

4« J —2*1-6 
(a— b a )" 








:icio 141, 

1. -4. 

2. 3- 

3.-8. 

4.-13, 5,-'-, 6.- 

7.19- 

n 1 

V 



12.4, 

13.-i, 14. 

4 iri - 

V 16- lv 

■ »-f 

'“-i- 

25. -2. 

21-2. 

HH.I. 23-14. 

24- ~ 

I- 

27 .- 1 . 

£3 -t 

29.-3, 

30-3- 

31-15- 32-i 

>, 33- 

T 

Jí-" 

IIC 10 14Z. 

I. -2- 

2,“.. 

3.4, 4. 

4 üll 

—. ^ ~" 

6.2, 

7.0, a. 30. 



*■ 


¿ 11 




13. 9. 

^-4- 

lfl-- T- 

16 . 14 . 

18- 2. 

18.34. 

30- “11- 


22. -16. 

23-3^ 

24. if- 

ílll^. 

27-f 

23 ‘^ 

so.f 

36.2-, 

s 

31.3, 

38. ~4. 

34,-0- 

35. -1^- 

»'T 

37- “ 

t ¡V- 88. 1- 

MI 

39.“ 

j_ 

■j ‘ 
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EJERCICIO 143. 


1. 


1-fl 


8 . 


15 


a=+2t* 

tf-i 


5. I. 10. 


a 

J -l 


41—fr 


3- dj— ¿i. 4- B—3. 


.i. ti. 


0 ? 


7 rt- 


11. 


H-c 


1-1-f?i 


3m 

16, ■ 


17. 




¿I 

IB. -- 

a 


12. 2. 13. «-i. 

19. fl. ' 26. 2nt- 


L4, 44 ¡ {). 


EJERCICIO 144, 


J T- 


2 . 


Ga 


3. t. 


8. u-ní. 3, a-Mü, ¡q. 


ija+aií 


15. 


| n- 


i¡fj 

10 - —- 
-> 


t: 

17. 


11. -4a. la. 


4. H!. Pl- 2a- 
3¡IC 


7. 


*4T 


41 

1B - F 


15. 


2(ÍH £c)' 

t — 44 

" T' 


w. 


ft. 2. 

13. írirt. l'l ... 

21. 44-1, 


■I l'l 


2 % 


I 

2 '■ 


22. 2a-f lJÍ4. 34 n—2nj, 


ÉJERCrCIO 145, l 8. 


4. SU- ii. m 


■J. 120, 
11. 13- 


J. A , III JPMH, 
12- 14. ! i fifi. 


2. 12. ¿. 

Mr 6 ai'iot, . A v SJ20: R, (10.7. fi. líffi m. jíj bs. 7? 

14 26f. 13. 63 p. 

EJERCICIO 146, 1. 24 y 23. % 61 y 65. 3 , 124^125. 4 99 y 11111 *M 

p. A S2;ii 13, J24- 7, Hoy, #|${ ayer, Slb. p. SO, ai > í¡g. i>, 7D, , 

10. £0. 21 y 22. 11 , *1, 16; fl, 14; C r 12 afros, 12 . *i-5 aílos; 8,0 añrrt | 

EJERCICIO 147. 1 . 41 y lfi, 2 , 315 )' lál, 3 . 21 y íJ5- 4. 36 v 2-1 «1 , i,< 

6. 4, 1H? soles; B. 100 S f>3es. 

EJERCICIO T46. l. 1 ^- día. ÍIÚO; 2 V día, SÜ 6 ; 9 ”, dCrt r láü. 3 , MiP, , | 

pev., Sj‘¿; vjíj-rtes, 130. 3. Jí, I2P>; íí, 90: .C, -lis SHcnL-s. 4 . ,1. 46 aPm-, 11, 

5 "J¥. B. l*r. día. 31 Elsíi; 2 : 4, S7 Km; 3 1 ?, ;J Km; 4'>. 3 Km. I 

2 ? 1 1^10 Km; 4 - 1331 Km- 7 . 1*. 200000: £*, lOtlíMJtl; r. 

4*, uOOO; 54, colones, g. Hurco, 0436; tren, 2416; m-iún., 131 IJ Ivm 

EJERCICIO 149, 1 , íí¡0. 2 , Q. 64. 3 , -593. 4 , bs. 3050, 3 , 0C1, 6 r | 

7. 59b. 5 3!?0. y. 16CK) suerta. j_q. 3120. 

EJERCICIO 150- 1- A, 25 años; 8, 73 afícjt, 2. -4, 00 años; B, 2Ü Hilen. 

4 . 30 ¿ños., fi. Hijo. 16 anos; pastre, 46 años. c. Hijo, 26 afn«; pudre, ;,n m . 

1 .r, oO jihk: 0j 10 míos, ? ¡k Padre, 35 afi>M; hijo, 3(> años. Padsc, . 

rujíi, .-¡i.í 1 ¡Ltiüs. 1Q. .4., -3S ¡i 22 * k=i ; íi, ;'-¡c) años. j_^. A, '¿ \ ;sfir m ; /í, g ¡uIcís 

EJERCICIO 1 51. ; ! r lia. 60; li, bs. 30. 2 . A, 40; B, 96 coiones. , 1 . ,1, M". .'I vn.,. 

4 . A pt B. ^42. b. ÍJixi SO.suci-tí. e, A, ton (72; 8, con SIS- 7. A j (72; fi, flK| 

B, ■ ■ S-li" 8. S]3. fj, 11.1 bníboíis, ¡|| 36 solea. 

EJERCICIO 152. i, 2 míos. 2 . 5 míos. g. 12 años. ¿ L 13 añOí. q (20, 

Ü. M -15. 7 lñ y 20 3- a. 5i(f. (I, Iw. 12(1. 

ejercicio i 55. i. 12 mxo ru, [p m 15 mxin m. 

•I 4ri I" - 12 m, 1 , -18 x Olí m g. SK.J m x f;n m. ih m x H m. 


EJERCICIO 154. 

EJERCICIO 155, 


1 . 1 


H 

2 —. 


a 


Si 

Vi' 


4. 


in 


i n .. iH, 


«el. 


JT’ 

■I 2] 


D 

in' 


a. 


ti*. 


7 - v. 7' 

!', 97- 7 . 


B T- 

H-l, 





































5 f ¡0 ..inm .t 


LICIO 156- 1,3 días. g, G~ min, ;¡.2 0t¡t^. i ^ de tifa. n 3— min. 

mm- 

ÜICIO 157. ] 1 y 38“ rriiii- 2 , A Jas 10 y ruin, y ¡* Jas 10 y 33— min. 

as 3 y 1 (J inin. 4 . 12 y 32^ tnin. ft, A las 3 y 27 y min, {.A luí y 31^ min. 

as C y 10inin y -i l:is íi y 40^- min- Ij. A Jai 10 y 54yj min, y. A la? 7 

min. > 0- A las 3 v 33— mili, J i. A las is v \i'¿ * min. v a las 3 y 54— nii.n, 

* ,ii íi f 1 íi 

;iCJ0 159. 1 . (32 y Ú, f’ $20. 3. 13- 4. 26000 y 20ÍM3Q soles. $;,• 60 y 24- 

y 7-7. 7 . íi. Ropa, f 48; I ¡brr.i«, § 00 . 0 , A, l:'i años; fí r 6 a ños; í.'j 1 <tños- 

. 0(1(10. 11 R- Vi. 70. 13. 00, ,=¡0. 00 y 1(1. 14. G y 40 * min. líj. A, && itfiro: 

a ñus, Li'J- 15 Üi&S, 17. 500 y 150, 15. A. 35 aíw: B; ffl). 19. 2 ? y 22- 

0 sucies. ? I Entre 10. 22 4 0 Librea; 5III. gg. A , 5110. Jí, $143. 

i libros. 25. 30000 «uloiwt. 215- ÜíKK> I>ü LÉsi kis- 27- |4e()ü. 23. 200 y 150- 

30. ;j(.i íi pesos, íi piexas de 30 cts. y 4 rk 10 «s. ju. Q- 3000- 32 . 40 años. 

. hombres; 3Q61 hombres. 34 - $298. 35 , Con 30 JesripiruB. 3 fi. 72. 37 . í¡3. 

1 . 30 |M, 40. Pluma, $2: tapiasni. 51-20. 41- 523- 43. I18Ü0Ü. 

' ■■ - i 515; sánjJb., $45; trate, f30. 44.300 saltos. 45,235 salto*. 40. A las 30 

imit. 47, A, ofjn lis, RUflij; 13. con- las. 5000. ¿¡i. Oí) afto*. 4¡i. 1U0 Km. 

il>-r $50: [iL j rri>, $2(1, 


ÜlCÍO 15?. 1 30 ni- 2. 100 Km. 3 . IJKO Km ríe A y 1G0 Km de Jí. 

.ora*. j. ¿50 Km; 10¿ a.tn. íi. A d 45 Km; íf, 25 Km, 7.-4, 171 Km; 
Km, ü 7 huras; -.120 Km- [i A Ü3 Km. 

1 l€l O 1 G 2 , i. 40 mi 2 . 2 - 42 m-. 0 . 125 m. 4-12 sC£. 5 - 5 íñ. 

m. 7. 7H™m a . E. 31“ 111 . 0. 374 m s . ,10.1.00. Li.tt.9am*. 12.720°, 


:iC10 163. 


ce 2A 2tf 

2.k=—. 


_ 2-4 2A 

in ’ a»' 


5 - f =v^- 

v ir 


b~\ •e“-íi a rr V-l\ V-y n 

ú x= ——7 -■ 7- y., - P — at, a - —-—, Í=f- 


2b 


V — [■■ i-'. — y 

= V 4 - eí, a ~ —--. í - —— 


0 . V - — r P - VD. 10. ÍJ - c* 




sk#. <=P P . /(,. 

1 « í>+r f-p 


13, , C = E) a £Í. 


ik-dt 2 

ií - ' 
KM jx y 


1 i, - 


2í+í?y ; 2(Tf r -í— í) 2í ,r /3F 

a _ — —-. l ti- ^ t = \f —■ 

rr v 7 í5í 


2f 
100x7 


100 x / 

--, l — , r — —-, 

íXr c'Xf eXt 

\t—<i+r u—a 

=u-(rt-V)r f «si- 1 r= -- 

i fi-1 


E F. 
1 ^= 7 . /= S - 


19. tj = v'2fj/.-. 


« ¡ fl =7^? r “ v'7,'- ‘ - 7' 


hííp huías 


¿. 56 r 


EJERCICIO T64. 

7 , *>». 6 - »>-■ 

14. ]5_ x<3- 


1. *>1- 2 . *>i- 3. *>3- •!. *>-3- i,:, i>7. ,V' 3 

&.*>!' 10. U. X< T- 12. Jí>^- 13. *<"■• 

jf¡ sr>2. 17 , Los númerüs dnkros menores R.|. 


EJERCICIO 165 . | s>E. % s<Ü. g. rf>3- 4 . sed. 5 sr>20. ti. HK* ¡ 

7 . 4<k<éí. y. -3<v<-2e 9 , 21<k< 22. ¡rt. 5 y 6 - 

2 -f fl, 2 - 7 . I- 8. i l 

13. 25t I J, 154 tm 2 - 


EJERCICIO 166. 

1 . 12- 2 , 1 ¡ 6 - 

3. 34- 4. 0- 

3- H J0. lü- 8 ' 

11 - 30 mí - 12 

120 m». ig. 

15. 10-7 ttn ‘ 16. *4, 


EJERCICIO 1G7- 

íi* 

II 

ti 

p? 

SI 

+-«. 

« 

ta. 

44 


nnr. J 

[5 C s: — k — 2 -r. 

y. e = 4.1K 2 . 

• /''-sA 

7 


7 

-, ; a 

5-2* 

Vljíj rrj r 

10 . y = -- + 2 - 

11 ■ y -T 

12 f - ,r. • 

w 

10 

12 

Uj. Jí = 16 . 

. sr =-. 17. K = —. 1 fi. r íl =• 

h 

y 

r 


1 

2 J 


3ií 

4- yl ~ 


B. .y = 2 j¡ + 3. jf, 7 = r V^ÍT 


- 2-4 

,a ' ,= ir 


34, fflB •• - PN | • ’ 

Ai ,, 


B 

2C' 


eERCICIO 173. 1 #=1, y-i; x-% y-3; je=3, y= 2 ; x--i, y_l. -t. a -L!, v U| 

*=5 r y= 1 L x=K r -f—í: *= 11 . y~ 5s *=14, y~-k *=17- >■=!- 3 .'K= 1 . y —tu x 0 

*--31, y~ 2. 4 . )f-3, y— 2; x=G, y—1. ¡i, *— 5 , y-lü: se - 13, y“3, v i, 1 

v, *t=.| r y=.j;_*=«. y=0¡ *=1.j. y=21-*=iy. y=l- g. je=3,-y=16; Jt=14, y í. n ■»- 1, 
y—U4r -Tf — Lí, >—2!); x~5, y—24; x=¡¡ y=lf): y-G, y~lt; *•— 11. y-3; x~ 13. y 1 
1E. ¡f-4. y-10; x=17 p y= ¿. 44 . j*=¿, ji= 1¿; se=7. jp=ll¡ Jc=l2. y=4- M 1 

y-22; x-2, y- 12; x-3, y-2. 13 , x-2, y=ÍT, x-&, y-&. 14. x=], y- lH •. ■ . n 

■_i; *=fi, y=;?4; *=13, y=13; *^80, y—2- '. *=G r y-19: *~1!), y—«. " ■ I. -y 

>f—| 2 P y^í; *= 20 , >■—!(>. 18. y=24; Jí=¿ 3 HL y=3. 10 , Jí= 4 m“L y in. 

*=!í, 7=1; x=7, J'=í; *- 11 , y- 7 . 20 Jt—Srn—y, y—-> 111 — 2 ; 5, y~;|; v II, y 

K —21, r— 1S- 31 , *—13m—S, y=7rn—0; s=», 4 v=21. y=3; *-34, 

>>—llin; st-12, yrrril; x--24, y =22; x=,1f¡, ^—23. 23. x=17m-;>, y=l-irn íi; 1 

9; ■ y— 22 ; *=46, y=Í5. 24 *=Tlm44r v='j'm—5; *= 1 $. y-- 2 ; -v '.'t,. i> 

*-37, yr-lfi. 2 ¡,. *=J3m |4ft; >-=0m-3; x-50, y=5; x=72, y-13; Jt-H-'i. •. .' 

2íi- *=20m— I i, Jf=£3m+ií v=ü r t= 24; *=433 r y-47; w=4ít, 3 .—70. ■. .- I 

y—7m 1-131; x -4, y-OS; x=0, y -75; x-i-1, y =32. 


EJERCICIO 174. i . 1 de $2 y 3 de $5; G de %'¿ y 6 de JO; U de $2 y I .1. s , ■ ir. 

de $2 y 2 de |5. g. J de Í5 y 4 d* $10; 3 de S5 y E de $30; 0 de (0 y 2 Ar $10 1 í ■■> 

$5 y 1 de $ 10 . 3. 1 y 19 ; 4 y. 14; 7 y S o 10 y ■!- .-i. 5 s. y 20 z.; 20 - >■ y 17 ■ I 

y 4 z, 5 , 3 de I. y 10 de s.; E de t. y 12 de s,; 13 de I, y y de •*.; IH de I -. 1 di 

o 23 de 1. y j'de s. u. $ ad. y 20 tuííi'kí. 7 . 4 enlí. y £!? v.; 2G ral>, y (¡íi v I. 

v 43 v, o 70 cub. y 20 vacas. 3 , 4 y 2. 0 2 de 25 y Lf¡ de I0; 4 de ¿0 v IL d' 1 ■ 

tí de 25 y 0 de 10; $ de 25 y 1 de 10. 


EJERCICIO 1T5. 21- (-1, 4J, 22- (2, 3). 93. a). 24- (~9, -4). 25- ^ 

Sfi. (“Ij, ’"3j. 27. f—4, 5). 38. (2, 4). 20 6), 30. (-4, -3). 

EJERCICIO 176, r.x-ít, y=4. ■•; *=-4, >=-¡í. 3 x--l. y-‘¿. 1 x I. . 1 

O *-i, T-J. (!. *=-í, 31 — 2 . 7 *=~|j y-7. ' .*--12, y— 14, -i v f, v 

EJERCICIO 177- i x-rlt, y=l. :• x=l-y = —3. .. w— —•!, >■-(., 1 y 7 v ' 

g *=l- y=2. a*--i, y=-l- ? «=5- y^l- a m-|. - j. si.* in 

























5$2 <S 


Ai,pEiiq/. 


:ECI0 178, 1, s¡=.t, y=3. 2 r x~-'¿, T=-"I. 3 , *=7, y=-:>. 4 . * = -£, ji-£, 

6 . y=t 7- *-- 2 , >= 3 .. B. *=■-& y= 2 - g. *=*; y=-l. 

=L y=20. 11 , t=-1. y±-2. 12 . *=3, y =- 4 . 

-IC¡Q 179. |_ jí=3. >■=■!- 2 , ?f—r> f y= -i. g. x—A. y=9, 4 . x— 0 r y=— 3 . 

i, „=-a. 9 . *=6, y=e, 7 . 7 - 7 . s. y=-¡£. a. *=-l y—a, 

=2, y =3. 11 . *=*, y=i na, *=-2, y=-0. 

ÍCIO 180, i. jl=G, y-2. <¿. *= 12 , >= —J. 3 , *= 11 , y= 9 , 4 . *=15, y= 12- 

* 7= 4 - 0- *--3. J'=-4. 7 . &p-3¿ y~i. & *=7, y=-H. 8 . *=2. y=4- 

^-3.y=0, 11 , *=15, y=-.l, 13. *=4, y=E- 13, *= 6 , y=fr 14 . *=J, y=J, 

=7. y=8. 16, *=-8, y—11- 17 . x=-¿, y=-l- je. *=2. y=g. ja¡ *=4 r y=i. 

y^W, 21 . *=4, y =3. 33 , *^9, y=&. 23, *=Í, y=2, 24 . *= 2 , y=3. 

:-3, y—3. 2 ti- *=J, y=i 27. *=4. y= 8 - áB, S-T» y¡=& 28- a = L. p¿£, 

= 8 : . y=9- 31. *=40 j >'—— 6 l>- 83. Jf--!, >--Í $¿. x=2 r y=4. 

]IC )0 181, 1 , *=a, y—1>. 2 . a—I r y=b. 3 , *= 2 q, y—a. 4 , jc— i, y—£?, 

ai?, y— íi. y. *=6, y=fl, 7 , x—a, y=i>, B, *= 7 , y——- g. *=m+n, y=m~?i. 
- mI > ysiwtii- ll. x=a+b t y=— b. 13, s=wt, y = Fi. 13. .mi—— y=fr. 44, gi=k$¿-; 

?■ r!¡, * ——¡ y——- 10. X—tfh' 1 , y—/i 2 ¡/ r 17 x=— r y——- 18- x=a—h. yñft. 

=a—b, y—¡t+b. 20 . *= 7 , y-- [- 

][CI 0 132. 1 . *= 2 , y= 0 - 2 , *=3, y—4. 3 . *= 1 , y—2. 4 . *=— 3 . y=— 

7 , y-f- 6 . ^= 7 . y— —■ 7- *=-i» y=-fi r 3 , *= 2 , y— 3 . a, *=—±-, 

10 . *—3. y=7- 11 - *= 7 , y=~n 12 . x=^ r y=±. 13 . a=a, y=b. 

■ 2 íii h y~2n. 

:!CIO 133, 1 . 2 , 3 . -11. 3 . — 2 íi- 4 . -5!í. B. -411. fi, 30. 7 . -17. 

i- 8 - 78- 1U- —17, 11 . 8 . 12 , —3(17. 

[ICIO 184, 1 . *-¡J, y— 1 . ñ, x=“5. y=-7. 3 . .v- -p r }■=& 4 , *=i, y=i^-. 

fjí >'=- 2 ' 0 . ^= 7 - 7 . fcáfc y=fi. a. *= 7 - y^^-. O- X^— 8 P y--12. 

y= 7 - ll. x=r-l¡ y--l. 12- K= 2 , 15 . *=5, y=7- 14 , 3 c=B, y=3- 

-íJ ■ i>, y-ra-i). 10 . x=-lO. 

rICíO 185^ 1 . *=4j y—3. 2 . «= 2 . y=—4. g. r=— 3. y=— S- 4 . jí=4. y=— 3- 

U y^3-_ 0. jí=4. y=—2. 7 , .Bljjidvóleiittai 3. s=5, y=—4. 0. -1, y--l, 

í:i'hii|:;UÍU(;s, n, Zqnivaltntck j^|. v=4, y= —tí- 13 . *=■!. y=5. 14 . J¡= 2 ( 

ID. -^=-3. y-S. 10 . x~-'¿, jk-3. 

1ICI0 13S. 1 . jf—1 1 y—£, ;;=g. g, jk= 3. y=4. e= 5- g, ^=—1, y=ln t=4. 

[, y^3, í=a. 6 , *=—2,. y=3, i=—j, 0. x=3, y=-2, ^=5. 7. y=“3, 7=~2, 

>. y~ - -4, 3 —-9. Jí*:|¡ r y=j r 1 =^. 10 . x=5 r y-—5. £=-3, U, X^l, y=-ltf ? 

12 - «=3 P y-3, 5=-3. 13. a-i y=^ 2 =-í- 14, *=i y-- 2 h 10 . a=-2^ 

= -4. 33. j¡í= 3, >'=-2. s=4. 17- a = 0. >■=-!), z=-g, ig *=2^. y=:3, £--4, 

4. J'=4. í=5. 20 . *=■ (>, y=3, ?^-t. ^ 3 . *=— 2 , y =“3, ^=-4. 22 . *= 10 , 

3 = 8 .' 28. ^-2, y=4 H r=y 24. a= 0 . y=12, £= 1 B. 25. *=3Ü, y- =12, i=2i- 

=10, y-12, a=ík 27. S=R, y=G, *= 8 . 28. *—lfl f y= 8 j e= 4. 25), y=4 J 2. 

y=I. 31. J¡=3, y=a. i=4- 32, x=l, y=-l. -=-2. 

ICIO IS7. 1,7. 2.-40, k. H. 4 -44- fi, lir,. k -30- 7, — tTI- 

0 8 . lO. H47, 11 -422. 12 . 473 


HE5.-PUÍE5TA5 
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EJERCICIO 1S8, 1-*= 2 , y=4, ?=5, 2. *--l. y=-2, s=-3. 3, *=£► ' 

4, y=3, Z=%. 5 , *~-2, y=—3, 1=^3. G- *=a, y--5, 4= —2. V ítf=í?. V -I» 

r=- 3 . E. *=- 2 , y- 0 , 1 ^ 7 , 9. *=- 0 , y- 0 . a=3- 10 .'*=—?, y=-T, í=-3 . 

11. *=6, y-8, :=4. !2, a=3, y-fi, ^=4. 

l.*=1, y-2, £=3. 3 . «•:-!. js—3- :í. *=a. y—-. •• 

L>. *=4, y=2, K=R, 0 *-2. y— 3, ¿=¡4- 

1 . x=— 2 . y=“-3j í=4> íí-o. 2 . *= 1 , y= 2 , 3=3, u=-l. 3 . * 

4 . k=- 3, y=4, x=-%, u=y. £>. *^4, y=—& . 1 = 3 , I ■ 

7 *=— 2 . y=2, ^-3. i;- 3. a. Jf-il, y- -1. *=2. i¿- '■ 


EJERCICIO 191. 

4 ., -H- ^ 3■ y=3, 

EJERCICIO 192. 

y—rt, 7 = 1 , m=— 4, 
y- -4. i=l, ?e=-2- 


EJERCICIO 193. 


1 . B-l y 24- 2, 1.fl1yS6. 3. 815 y 714, •! 9fi >■*-!. ' 


G- M y 00. 7 . 31 y 40. •.. 04 y 16 - 0 . 4.> y 15. 


EJERCICIO 194, 1 , T-. &OÜ soles; somb„ 30 wltty 3 . V., S55í 542. 9 , AdNkll 

3:1 ccs- niño, JH cu, •!. 31. y 23 0, A. 21 a,¡ tf, 10 a. É- 4, 4.7 .14 fl, 10 1 

7, jÍ 55 íl-i H, 42 a. E, A, 85 36 a. 


EJERCICIO 195, 1 - 7 - 3-“■ 3- “■ 4 7 - fi. 6 7 - 7. 7 - 

EJ ERG ICIO í 96, j 25 y 30- 2. 32 y 33 „ J. 45 y 50. 4- .4, 4li ¡1 /í. 1 " ■ 

ñ. ,- 1 , 40 a,- íj, ,t 0 . 0 . ,4 r 14 años; /<■ 21 a. 7 A, con b*. 58; «,■ «ui l 

S, Mcnoi, 7 IJUÓII h.; mayen-, 9Ó0QÜ, 

EJERCICIO 197. 1.54 y 25- 2,-57 y 10- 1!. 27 y 17. H. 27 y 5- • . 

EJERCICIO 198. 1 .75- 2. 50. 3 84- 4- 83- 5- 07. 84- 

EJERCICIO 199. 1.35 de 2U cts. y 43 lIlí 10 cts. 3-40 de 55 ) -d U 

5 , 300 ¡xlulutt. 4 U 0 niños. ■;. Dt 20 ets. 2 t: de 25 ci*. 28- 5 165 di ■ ' . i ' 

C, 1E de 3 col chics; 1.0 d L - 7 radones. 7 |:| Uajes y 41 somb. 

EJERCICIO 200. A. 5o; B r 53. 2. A, 10 soles; &, 14 wles. . ¡’ 1 1 

. A. 3 ( 1 ; 1?, 20 a- 15. /I, i 2 ; ib 24 a. 0 . A, 35 ; Ib 25 a. 7 . 3ÍottiIji 

ib A, i3Q lempiras; H, 85 lempiras. o, Radie. 51; hijo, 15 a. H). I 1 .. ’;.i 11 I . V - 

11 . A, Si.50; fi. f3-flOi. 13. 1Í-. 24 ¡t-í liar.. 1.0 a. 

EJERCICIO 2.01. ] Mote, 7 Km/h: vio, 0 K.m, |, |>- S. lióte, 12 tím/li ii" I ■ ■>■ 

g. Ida, 2 h.; vuelta. 3 b, 4 , Eme, 12 Kni/li; ría, 4 Km/li. 5- Ida, 2 h. un Im, | 
0 . Ikiíe. Ifl Km/h; río., 0 Km¿h. 

EJERCICIO 202, 10. 12, 15- 3 . Ai., (i tts-í 20 ccs ; h ¡j-, 7 u--. 1 : 

4 40, 42 , 45, 5 1Ü3- 0 . 80*», 53°. ^I0 C . *i. JO v„ 45 €¡iIj-. '¿3 1 

Gñ í! , 45 c - 10 ,4, bs. 60; & bs. S0l C, lis. 01 ). Jl- A r ¡9; ü, ífli C> S7. 

rg. ,4, O 1ñ;. ¡b Q- 12; C, Q. 10: 1 4 4-11. I b. A, 15; tí, 13; C. Ll! ■'■ 

EJERCICIO 20-3. 1.5 m X 4 m, g. A, 46 baibuaS; ». 34 halbwn 

4 Oiriíj. 300; cab., Í1H3; arrrais, 830- 5.43, 60, 90. 0,51. 7 W *W/W 

LKm/h. g. 15 a $0. ft. Calé, 30 ets- it, 45 «tí kil». 10.32 (tr Mil •. \> 
de 535- 11,¿- 12. 115, S5 soles. 13. Caballo, 31011. tchrtie, ÍJ0. 

IB 30 Lia- 20. * 16 . A, 000 sticres; II. 4-SÚ sin res. Lí Ayer. Sil", lioy. (.10. M ' 

13 A, 24; 0, 32 Irmjhiras. n 60 y 40. Mote, 12 Km.'fi; lio, I Ki« 

22 .A. 40; ñ. 15 a. 33. A. 8 : Tí. 9 Rn». 24 15. 2.1. 25 m X -I m, H • 

EJERCICIO 204.. I 1120- *. 120, 't. 21. 1 40. r, 00. ■' 798 

H ;15. ■ 34 tn 720. || 720. 6041). I .:U 390. id 5 ' ' 

ll íl I. fifi. m i.'HhlMI 56, 1 1.20, ILI’IIÍU; (ÍLh ' .'I 
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CICIO 205. I. 2 . 3. 27*^. t S&íífr*, ft. -B*y. 

«í/jV 1 . 7, 3Gx i y u . R. —343a a frV J . 0 . a“S" x . 1 1 . 

n.m'-nW*. ti -243*“^. lfj ^ly^iu. It ], —-, L y 
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CÍCIO ZOf». l.a u +14ü ! b*+4iHi\ 2 9x*— y. fi*íi*-2a T ¡i i 4,a:3* 

* 1<K -ll2xy+G4x:y. aia¥&H30w a &H2So 4 ¿ n - :, yxyJ -4 : ¿x y 
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I r4®— ^a"fr T + ^a*ó !, r 1 ¡J. iin 11 ~¡m*n J 4 re®. 


i '- 1 
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C3GEO 207. |-an>íT-^ -4-fi tía 6“-H-27 ^ J - (5-lB :, -l-l4« 8 í/ f -hl()H«& l -27¿". 

¡1.1: '-4 47)0* y-h M 0*y-r suy. 4. G4x a ™ t<l-U 7 j.' !! +10S*Sy®-27x J ii* R. 34 :Ííí í2 ~ 

"¿f - 1 i ;.i 2 rnü H &?- 12 |jíi' 1 íí ú . C- fl M +37d* *®+3áao ia jd^3^?w» 7 - 512* 12 - 

: 1 *5í l +117Cjc ft jp 15 -343i®)i^, 3. HTs** 3 - -135fl T fi í 4-225<i a & tí -12!wz n fr | s. 
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r «*4- ~a 2 6 !! + 
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43 147 
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ñV n " ll 1 
130*® 37* s 
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Ra n Orí 11 
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27ír ! 27w a TlatP FíTlí 0 
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CICIO 203, 1- ac*—lx a -s-C^' £ '— 4sr l l. ¡J 4jí‘ 1 44v í 4-, r )K 2 *1-2*41- 3. x 1 -1i;i ,? 3 4 

-ÜOx-l-4. 4 x*-lO*“4 2!)**412* 8 —GOx^+iíft. ■;. le^-aénH-iy^-MCfcr^O 

i. fJ - Gx :i “&.s;"-|-2j: cl 4.x ia , J¡. 25.s H -7flí £ í: 43Ü.r r '44Gíí*- 

-yj-. 3. U'+S&b-üa-bz—téaba+Sii*, ju. wi" 4r« !i «+4w¿®n i! H-4íw s ^ J fim-n n 44rt®. 


" . .,-.. <■■ , be 

+ {i- r- üb-\ -——, 

l lfi 4 2 


x~ 2x 50v 2¿> 

12- —-V*y+ - l-2,iv s -—, 

25 ít 3 


’^-T* *' + T a - 


U* 2n .1 2* a:S 

14 . — “■——hS - :—*wi—-. 


íla - 1 Üa* 2‘Jfl 1 4a ](i a* 


vf 


3* 


!G "4 


!? 2 ÍJ 2 b' 

-I--I- — 

25 Irh 01 


!l 3 a 

K a — 2 k 4 1 3K J -jf"42xH-l. 


20 


■"T + ^- 


—+ 
H> 30 


la. * n -$* ; H-yjí 4 4Lt¡* i -í5x :! -&íí+4. 


l 4fe a -aa; r 'H-19J£^—24 jc b 4Mk^40* 420- 20 X*~$x T 4lfo'H-4* fi -22*^ l H-2'E x*+-ix*- 
y. ai. ^SGa-M^-lfioHl^-ZaM-fl* 22 -Jt f — K n + 6 144-V ■ - i - H .jr ■ 4 . 

in-iaylífli-ifl.yíE** 2 rt+ i. 


i'i 


x W-8üí+»^4 xí+M^8W^á¿-ifeÍHh 


i:nrui5iA^ • 5G5 


EJE nació 2m. 1 . Jí e 43K J +6ar*4ía: a 4fts ¡; 4-3x+l. 2 . Ss [1 -13* i M¡A:<+ll>; , -f8¡t 1 

3- 1—9)c433Jí a - 63)f í 4ÜEJ^ t -3Gíí r, 4S* B . 4. &-3e3c4aCxMütj! a 433)f 1 -3v J 4s n . :•. tí.,‘ 

12s t -"20s u -| 4fus i -4Hr < .|-i3jí"-9&i a — 04- 6- x 1 --S* 1 ,a — Jv 4 4 llx*+ü#*-12* 3 H. 

7. yj Ti ~-^ i*4-^ú 5 4 ~u a . B. -j-Jí E 4 jjf í - r “JL f +^Jc a —li(48 h 

0 . a ú “íki M 46a T —10s íí 4l2ii J _12f J í 4ÍOrt a —CíT^+Sa—lb 0 (W*- 

tt4x*—03^ a 427A “27. 11. j¡ B -l2*»+54i T -lÍ2'í a 41S0x' t “2gei:*4l7yír l -144jc*tí4Jf-37^ 

• .l-3* ! 40**— lftX°4íi4x a "27!f ,lf 4'2gíf’ 3 “ , 15í¡n4eJ!: lí -í ia . 


'• jt*-- 82*+l6- 2 . (J t 4J2íi s 454a-r.tCl3a4H]- .1;: HUÍ* 


EJERCICIO 210, I. x*- 

“41N 1 - iüx» \ J0k j ~* b . 4 . 10^4100x^4 300^ 41 000x^4630^- o u "\&a '■ \ |. 1 ' 

540¡i 4 41£1íni E: — 145B«4720. G- 64a L 19^ 4 .&424üu J & 2 H 30^460^*-12«.^ ¡ í' 1 

. a 3í, '| 1O.’í i y440x n ií li 4üOx^®4a()x 2 jí L:i | 32/4 3. x La 40x lci 41ñx t2 r 23 )kM ]j ■". 

O- 3afj“-afflfl*&H-raOfl"& s -‘10flOa í fiH-fllfiiBli í -a43fr», 1 U- «íH-aflbtW^ÜTBsr'-'i" ■. .'i ■ . ‘ 


J»37fo^ 18 -iaTfiOK*7 ld 4- 1E«3 S^h. 11 1 «4 ” *^~xj 1 1 ¿ - y*, 

12. 343-13Ss £ 430x í ’-^W¿Jt*-~Jtia 13. G4j7í 1K -57íítJí ir '?í J -|-2n¡llJti li n l ‘«411Sa.. 


Ma - . . — ... ., r.i‘j«wi." 

l'l- K 14 -2lJfi4iao* 3 *-045x^20^-5 3 Oílx* , 
51O-OJí"-3l07- IR. 24:ifr-335rt J ¿ i: |.3nú^-^V0 ,J | ~at ! ' i-0 ClV . . J:, j; 1 * | I - ’ . 


■10ei>>t a #ii®-29 LOjf^n^-r 72D)! 24 . 


3i* 1i y4230* , Y+3&Ü;vV+G724y ,J I ■l4S*y 2 -|-L20}í 1 i : 17. x a * ■ fije 5 * 1 -l-y^.v ‘1 


TOit^-uo^-asxa-axHi. ■ Jí 1H -^ in >'4ya: 1 y--^A- 3 y'i--j¡ ii y-"jíy, , ■ ■ ■.' 

»^ T+ S JÍ * ) ' B “«í J ' D ' 11 l 3 8™ H, -44tíríJ ia nVC¡72ra 34 riA-5aOm^ n .3i. 1 .M i !¡ 4 , rij! . ll ' , , 


so. 2 -jfi 94 Í.> : iua 42 . Jt a v % 4 a ®^ v q 4 S; J( 2 v R 4 82 ^ 

9í 2i * D 25 * M * • 2n .r 
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k»- 
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EJERCICIO 211 . 1- ¿i^f12a 5 7>46ÍW , í' a 4-ieOa i fi 3 4£40ít ! &H19£a^ i +04t a . ¡m'» 

S40m'íít H 47£0r/a*íia-loa0r7t í Ft u 4íil0FJi i; n 3:; -2íl3iJ 1 “. 3- s 41 + 0ír 3 y + lGJf 1 y+ 120N ■'■ 
IStyHCx^y^-l-ja 1 ». 4. 3107-51O3>' T +BlO3jí lJl -23á&)í íl 4-í4By aíl -18Sy SJ -f21v‘ v - y 1 '. 


- S4jí É! i -j70í i: y i SlGftó 1 y-432Os^iS44SB0x>> a -a9il&icyfl4729 i y ai . 
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■V^u-|.|x^ ,, - l -^ 2 ^ 4 4>^. 7 7^- — 


-j-a J 

¿7& ' 3&í" 


720 27& 3&* b* 
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-7ü. 

_ -la 

fla 

n b 

2b 

ICIO 270, 1 . 5í4, 

2. — , 
5 

Y' 

3,—j, 
a 


3a 

“y 
7/ íj 

6, 

-■¡Tj í- 1 . 

0 llí, 

-37a 

10 . 


4 . 5 , 

7 


J Ib 


2 

b' 

6a. 

—¡ín. 


1 3- fi—h, h. 


,b i> 

--ifl, — I- r/1 ■ 

2 2 


18. — m, fjf t2, ' B • '¿m*, —m*. 


20 . 


m /In 

2’ ~T 

15- 2a—¡ j„ 2¿t+£. 
ha & 


5- 4ít, —5<i- 
JI. —a, íH-ii- 


2 3 


21- Bit, - 


10- a. 2- 
Bb 

3 ' 


jlia| j 


24. - r 


2;k- —, 2a, 

íj 


26. & P - —. 
3 


ICIO 271. L ±í- 2- ±vTL 4 

Ü. 8- ±A 9. ±¿V7. 1U- 3:2. ll.siv'B: 1.2. ’^y. 


r. ±2V2. 
115. ±6. 


6. ±0. 
14. =tl 


ICIO 272. 

3- 0. S. 2- 0. -8- 3- 0, y- 

4. a í. 

5. 0, —6 : 

;-. 7. 6, 

-ly- 6- 0, “1, 


ICIO 273. 

¡í 0 3. 

1- 2. 2. 5- 6 1. 4- 4- 

10 - 1 , 6. 11 . 1 , 16 . 12 . 9 , 

0.1. 6 4 7.2- 

13. 1. 14. 2- 

ICIO 274. 

11 X 3. 12, 4- 13, -1, 3. 

14, -1. -5, 

15. 2. -3. 

17. —4, 

13. % -2. 19- -2, 5. 20. 2, 

21. % Í~r. 

22- -X Jty' 

HCIO 275. 

Ín 8 y 9. 
223 sneres. 
jyl tludos. 

I, 7 y 2- 2- GD y 36. 3- 4¿ 34: H, U 

7. IB m X 6 m. SI .ft) sar&Sj, t», 25. 0 Calis Lio. 

J. U- 15 y K. 31- 17 y fi Uño*- Ü5. 36 libros, Í5. 

14. 50 soles- ÍN. C. 10. Ki. (12. 17- 80 a 55. 

4. 4|j y 15. 
0(X) aocies; 
13. 10 : 

LO. 10. 


i ja. BO- [jh. 21- lf> cab., 5200- 32- 4. 15, 0. 33- 33 y 15- 24- 30 a 6 ets. 

at>. 36. 32 y 11. 87. lü ])■ y á m. 28. 40 Km por llora, 23- IB días, 

mc*. 30. 1S, Sá. 31. 7- 3*. 10 añes. 33, 10, S4. 

:iCIO 2,76. 1- Reales y ttaiigiiaLcs, racionulcs- :’. Reales y desiguales, iriutaíniaks. 

Jes e iguales. 4. (íHitiíiUflitiai, Riiito e iguales. 6. Reidés y desiguales. irracio 
7- Reales y desiguales, rae tamales. 0. Rentes e iguales. y. Imagina rins. 10. Ríales 
finales, irracionales. 11- Imaginarias, 1.2- Reales y desiguales, racionales. 

ICIO 277. 1. Si- 2 Nt>; 3. Si. -y Si. 6. No. fi. Si. 7. No, 8. Si. 0 _ SI. IQ.No, 

ICIO 27S. 1. * 2 -7*+]B=íi. í í'-Si-M. 3,^4-12x4-35=0- 4.x 2 -*- 

&■ 2* h -3jí-H=Ü- 6. !ijr*4-lljr+2=a. 7. a^=-7i-6=0- 3- 2x s +7x+0=0, 

-E*™3=0. 10. 7x í -f33*-lCÍ=0, 11. 3 jí 2 -13*“SD=0. 12. 6x 5 +17*-!-3^Ü. 

f84*-03G=Ü. 14, jí-4-26sr-l-18y=0. 15. x=Ü, Hl¡. 3 s-+j¡=0, 

— 2í>^0. 18- 4^1=0, 19- ^-14^+49=0, 20. 3* a -13*-88=í>. 

x 2 -l-Mx+45=0. 22 l4x *+70*—22=0- 23. x- <™-2ír £ =Ü- 24- IÍjc-ITjÍík - 

25- 2jr-“Ft3.-\-rtF ir -ü. 20- * ! ’--ax +ab-h*=0- 27- 6* 2 ■Í3a-20)jf-ií&=0- 


-2jí-1-0. 

ncio 2 79. 


I y 19. C. 2 y --■ 


21?, ^-4^-1 =U- 80. jt“ — íiae I 40=0. 

l- 5 y 6. 2. -10 y -20. 3. 17 y -1«. ■ -7 y -4a 

7, -6 y -j. a. | y — |y o. -14 y f io. -S y - 


y 7 J 


12- Í y -A 

H ^ rt 


... : i 

1J ' TT-V 


14. 


5 y -¥■ 


[7, 1 H-vTi y ■■■-VÜ- 

Bflt írt 

T * 


LE. t 4+J& y - 7 -V 7 . 


ui. 4 y ■£- iü - 1+v5 

iy 2a y -a. 20. —2* 


21 . 


RESJ’UIÍTAÍ 
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EJERCICIO 230. 1 . (jc— 7>f*—Sfl- 2- (* + llH¡H-13>- (.v-31 )(x-\ 6). 4 (2* 

(** 2 ). B { 4 s—l)(3s+.2) r E. (5*+Í)(x+3), 7 . (B*-S><*+2>. 0 . {i*-9)(:!x 

y (4J(+7)C0*f‘i'9>. 10. (9*+T)(B*-l’l). D- {0i-5)ÍGíf“6>. 12. 13) 

13. 7a+í¥2-sV 14. (5+*)(l-2i0- 15. (3+2s)(j-2j()- 16. (1+Í*)(1-3*). 

17. Íe*-7)í9íf+l). 16 . (6*+I)(íí-5k). lg. {10^3)^4-21). 2Q. (2(H-x-)(o ... 

21 , (j¡-l)(ltl--c-H9)- 22 (6jf-Sn)(B)¡-|-¡t)- 23. 24- (M*-1 ncJO'i-v 1 ^ 

1 tcV'3 3-jV: : ! 

EJERCICIO ZB2 r 1 1, -1, i, -i. % “1- —— = 


4 4, —U 4t r —4r. 

2-2v^tf. S 3, -¡3 f 

-1 -jv'll lij, 2 Va, 

EJERCICIO 269. i. ±3. 


6, — 2 , H-íV3 f l-ivü- 6, E, -5, 


5í, - 


íii. 


a+3v^i O-Sv-U -3+3V3¡ -3-3^3! 


2 2 
2v'í, 2-'/2j j -2v2i. 


B 


2 


3. 3, —3. : ¡ i, :ó 
y. —í, 2+B^ÍÍJ 
y. B, — l-hv3 t 


2. ±B> ±3. 


3, —2, i; 5. 


4. ±0. —1>. 


■„ ±l r ±3¿- O. ^3, ±07, 7 . ^7, ^liz. &. ± 1 r ±v’j, íi, ü:—. J|[ i ". ■ 


11. ±t. 

EJERCICIO 254. 


iv. ±.v3- 

.1, —L 2. 


la. i—vl^iji- 14. ±1, -T v ’ íf " 


2 . -a, —o'ít. 


6. I. 2. tí, ±|- 
II- 25r 4- J2 ' iííj 


7'_L _¿ 

- r j" 


a. 


3 - t, 

-i. 0 . 1 , 4 . 


,3 *ví>, ■ 
1,0. 4, 0 


EJERCICIO 285. l. VB+V3- S. v^-VÜ, 3. 1+VT, i. 5-vT. 
ñ. v^+vli- 7 . v'íT-Vv'iI y. 9-ví. !.i. VÜ+vIs. iü. V7+VM. |l ' 

11 -:. 3Vü+viÜ. n. 3v7T-2vT- 1.4 15-2v'f- |¿j. ¿vll-3vi. if.. 

17| 16 l + ^VS, 16- B+v'2- 20. 24-vS. ,21- I+v'T. 

23 VÍ+vT5- 24, t/ 13-VÜ. 25- SVi-VlH 20. vi+VÍÍ. 27- aVlB-ü ■ ! 


EJERCICIO 266. 1 

31. 

2 , 69. 3 . 158, 

4. 487, &, -44- 0. 

7. -45. 

6 . —416- 

9 , 118- 10 . 152- 11. 

3f ia. 4 18. 2f- 

15. 40. 

16. -l 4 

17. 


13 - 2'4 130. 6 -, 

212 . 

23, 21 ¿, 

24. 

t 6 . 25- - 154 . 


EJERCICIO 287. 1 . 

10 - 

2. -OI- 3. -t. 

4 4 a. 1 . ■ o. -4 

6 . -5- 

9. 12- 19. 

14- 

11 . 40- 12 . 17. 

EJERCICIO 288. 1. 

632. 

2. 1786. -1752. 

4 . 11640- 5. —17010. 


14 H 


31 


7- “ 


7 - 2 S|, 


o. 1 S¿. 


y. lísf. 10 . -139-; 


11- ClA. 12. 5634 

.1 J. 


13 272. 


6 , -101 
M. -fl 


EJERCICIO 269, 


i 4-3. 5r 7, 0, 1 l. 
3. +—.13- —23, -38, —43. -53, 63- -73. 

-Íi9. -37. —ir». -33. -21, -9. 


2- +19. 16. 13. IÜ- 7- -1. 1. 2. !’i ■ 
1, +—12- -23. 4. 15, 34- 5U. h 


6 - + 1 - I- 7 - B- 2 -f. 


3 . 


7- 


-5- 67 - 7; 9' 

3 n n 


10 


a 4 . - 34 , -14 -|- f- l|- a- 


:J il ÍJ 1 1 II 1 

■L» _ —. —■_ —j —, 

•I -J: I Ü-J lli JL IH H 


10, +"*1. --*■ 


1 i |í d ni rj 

r T- 1 c 1 t' 


L i ¡7 B li | 3 2 

11, H"Y«- |yi jjfl" l4iÍ! , "J- 


■n4-i Jlr. -Ir-. 




11 ^ 1 11 J ! 

V so" nu" tD f 


L 

"ti 


]2. +-Í. 

-4- 

-2. 

« 


IT 

í 

1" 

un' 

— ¡S“ 

l^‘ 
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EJERCICIO 290. 1. 1470. 2. 10200. 3. 9417. 4. 101Ü0. 5. 10800. 0 $40.78. 

7 1131.20. 8. 33660. a. I» 0430. 10. 7.75 m; 55 m. 11.400, 500, 1200 sucres 

12 2* 8. 3* 1!, 4V 14. T> 23. 13. $1648. 14. 246 km. 15 53é. 1(1 -->7 

19 4200 soles. 20. 402.5 p. 21. 165024. 22. 80. 23. 16500 colones. 


17. 8. 18. 1500. 

EJERCICIO 291. 

8 96. 


9. — . 

S1HT 


EJERCICIO 292. 

i 


a. ±- 


e. 


1. 192. 

10. i. 

ÜO 
1 . 1 . 
io. -A 


2. 729. 

11 . - 


3 5- 


5.-51. 

*43 


<5 : 


i 

10SÍ4’ 




3. 5. 


12 . - —. 

m 

4. 2. 


13. -23¿. 14. - 


t3. 


EJERCICIO 293. 

«• lj¡- 

EJERCICIO 294. l.-*+5::t25.:tl25:±625:3125. 

3. -**128 ; *6-1: 32: ±16: 8 : 2:4: 2. 


1. 11A 

0. 4 — , 
1« 


2. -84. 2. 17 = 

10. «2. 


4. 255?-. 


2. +*—7 : -14 : 


6 .- 2 . 


r ií 4TA 

5 - fe 


7 - K;- 

1 

24344 * 

7 -i- 

6-4.4. 


4. «4-1: 3 : 2: I-1-: 4 = á§. 


—28 : —56: —112: —224. 
3. **2; 3 : 4Í: (4: 


222 : 34 , 11 . 


C- *»—: — : — : — : — : —. 7. -t+8:±4:2:a:l ±i- 1 

o a . 1.1 «1 sm ' iiin» 


EJERCICIO 295. 
EJERCICIO 296. 


1 . 2-r. 


2.4 


3. -Bf 


4.-12. B.l4- 


6. l4. 


1-T- 


2.4 


4.^r, 


6. ü. 

III 


8.4 


7 —. 

DI# 


«•B* 


8.— 24-j. 

ít H 
9 ir 




EJERCICIO 297. 1. 64, 126 lempiras. % $10485.75, 3 2187 balboas. 

6. 4 C. 4- 7. $2110. 8. ". 9. bs. 36400. 10. $7174-153. 

EJERCICIO 298. 1. 07.808. 3.82814.4. 0.00819. 4 214992. 5.210.857. 

(113.1577. 7. 8.7141. 8. 619.55. 9.75.982. Jll. 455700. 11.1024. 12 0.003375. 

13 12O9R0.56. 14 01)2822 4. 15-139313.183 16.1-73205. 17.1.25992. 

18- 1-49535. 19. 2.29017. 20.2.60043. 

EJERCICIO 299. 1.6569. 2.2.63890. 3. 16.9235. 4 5-1062. 5.70.464. 6.-2205.14. 

7.0.054327. 8.-2.13734. 9.0.3888. 10.4.6512. 11. G.G526. 12 1.19132. 

13. 0.00075182. 14. 0.4SB8. 15. 7-9988. 10 61.591. 17. 12 6564- 18 —11.6101. 

19. 2.G0614. 20.1-20760. 21.0.086551. 22-0.77958. 23. 1.20782. 24 -1 10756. 

2b. 0.56893. 26.0.69241. 27.0.80434. 28,5.23685. 29.8.9943. 30.5-95366 

EJERCICIO 300. 1.1.556302. 2- 1-875061. 3 1.477121. 4.1681241. b. 2.079181. 

(i. 1.991226. 7. T.53529 I. 8. 1.352182. 9. 0-292256. 10. 1-942008. 11. 2 306424. 

12.1-651278. 13. 0-397940. 14.0.176091. 15 0.146128. 16.0.367977. 17 1-113943. 

18. 1.397940. 

EJERCICIO 301. 1. 0.0826. 

7. 2. 8. 4. a. 1.42186. 

EJERCICIO 302. 1 5. 2.6 3.8- 4.0. 5.5. 

EJERCICIO 303. 1. $595.61. 2. 1908.94 soles.' 3. bs. 19251.15. 4 $1183.21. 6.$15812.33. 

6. 35182,í>8 sucres. 7 $65266.27. 8. 5849.09. 9. $936.51. 10. $800.16. 

11. $1454.02. 12. Q. 31624. 13. 5 a. 14.7 a. ib. 7%. 16.3%. 17. $10852 


2.3-2059. 3.4. 4 -0.25107. 5. 5. 


6 . 6 - 


EJERCICIO 304. 1. $5180.21. 2. 6540.43 soles. 3, 548146. 4. bs. 363245- 

6. '12.19 bolívares. «. 1610.82 bolívares. 7. 127320.55 sucres. 3. 57743.90 soles. 
9. 6438.89 bolívares 10. 5060.61 bolívares. ti. 62173.96 sucres. 12. 264B.G1 soles. 
EJERCICIO 305. ‘ 1. $2462.38. 2906.03 sucres. 3, S1576.79. 4 $687.79. 





